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海洋 出 版 社 
1991 年 ， 北京 


GI: 


{海洋 泛 界 百科 全 书 } 是 一 部 为 非 专业 人 员 编 写 的 百科 全 书 , 全 书 内 容 丰 富 、 EIRA EAN 
炼 .通俗 吻 展 , 其 内 容 包括 区 域 海洋 学 ,物理 海洋 学 ,海洋 物理 学 , 海 凡 生物、 海洋 地 质 、 海 洋 化 学 、 海 “| 
伴 工 程 和 仪器 设备 ,洪水 .水 产 养殖 等 方面 的 描述 ,同时 也 有 海洋 科学 家 、 机 构 . 考 察 计划 ,神话 人 有 
等 的 介绍 ,是 一 部 很 有 价值 的 工具 书 。 l 

本 书 可 供 共事 海 洋 科学 研究 和 海洋 并 发 利用 的 科研 .工程 技术 人 员 ,高 等 院 校 的 有 关 专业 的 妍 f 
、 生 ; 进行 海 详 管理 的 人 员 参考 司 用 , 由 于 本 书 作者 采用 描述 方式 进行 有 关 海洋 知识 的 介绍 , 很 少 引 C 
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LEM excl 


出 版 者 的 话 


《k 吉 格 鲁 - 希 尔 海洋 世界 百科 全 书 》 是 一 部 专门 为 非 专业 人 员 编 写 的 百科 全 书 。 该 书 以 清 
新 ， 简 洁 的 语言 ， 独 特 的 风格 ， 生 动 地 描述 了 海洋 学 的 有 关 知 识 。 书 中 不 仅 包 括 了 海洋 移 
理 、 海 洋 化 学 、 海 洋 生 物 、 海 洋 地 质 ， 海 洋 仪 器、 潜水、 海洋 工程 等 方面 的 介绍 ， 同 时 也 有 
著名 海洋 科学 家 、 机 构 ，、 考 察 计划 、 神 话 传 奇 、 懂 景 等 的 描述 。 全 书 内 容 博 大 ， 资 料 新 绒 ， 
深入 浅 出 ， 通 俗 易 懂 ， 既 能 使 高 中 和 大 学 程度 的 学 生 感 兴趣 ， 又 能 为 热爱 海洋 事业 的 有 关 人 
、 员 所 接受 ， 将 些 词 目 ， 作 者 给 予 延 什 ， 对 于 专业 的 海洋 工作 者 也 鼎 受 益 。 作 者 从 应 用 的 观点 
出 发 ， 重 点 介绍 海洋 开发 和 利用 中 所 涉及 到 的 基本 知识 和 海洋 资源 的 各 个 方面 ， 以 描述 的 方 
式 分 析 海 洋 世界 中 各 种 现象 的 成 因 并 给 出 已 获得 的 资料 和 结果， 很 少 引用 公式 进行 繁琐 的 推 
导 ， 因 而 对 一 般 读 者 也 极 易 理解 和 掌握 。 

.我 国 的 海洋 科学 虽然 起 步 较 晚 ， 但 却 发 展 很 快 ， 随 着 我 国 近海 泪 气 的 勘探 、 开 发 ， 远 洋 
捕捞 作业 的 开展 和 海洋 资源 的 利用 ， 急 需 海 洋 的 开发 者 洞悉 世界 海洋 的 各 种 特征 ， 千 万 种 资 
料 与 数据 。 为 此 我 们 组 织 了 我 国 海洋 界 各 学 科 的 一 些 专家 ， 对 《 衷 格 鲁 -- 希 多 海洋 世界 百科 全 
书 》 进 行 了 翻译 。 名 译 者 以 对 造 者 贷 责 的 精神 力求 以 简 炼 、 生 动 的 语言 反映 原 书 的 基本 内 
容 和 特点 ， 以 满足 不 同 层次 的 广大 海洋 工作 者 的 需要 。 各 部 分 主要 译文 由 下 列 一 些 同 志 完 
E. 

”海洋 生物 Sohn keratit E 

区 域 海洋 学 ” 际 上 及 研究 页 译 

海洋 地 质 ” 施 朗 耻 研究员 译 

海洋 化 学 SEKR 译 

海洋 物理 ” 修 朝 烧 研 究 员 # 

HELE, WARE, Ek zeng o 

物理 海洋 学 “三 小 南 副 编 审 ” 译 

大 物 、 机 构 潘 学 良 评 

莫 运 国 同志 、 方 普 同 志 也 参加 了 部 分 条 目的 翻译 。 此 外 ， 钱 暗 彬 同志 根据 译文 完成 了 全 书 的 

索引 和 词 目的 编排 。 译 稿 完成 后 ， 功 鸿 超 教授 、 粱 炎 生 高 级 工程 师 ， 襄 定 千 商 级 工程 师 、 许 祖 美 高 
缀 工程 师 等 专家 又 对 有 关 部 分 进行 了 审 芒 ， 为 提高 译 稿 质量 付出 了 艰辛 的 劳动 。 
一 ” 在 编辑 过 程 中 ， 根 据 我 国 的 实际 情况 ， 对 原 书 中 个 别 词 目 作 了 删节 ， 对 英制 单位 和 公制 
单位 并 用 的 地 方 ， 删 去 了 英制 单位 ， 保 留 公 制 单位 ; 对 涉及 到 有 争议 的 地 书 ， 接 我 国 的 外 交 
口径 作 了 改动 或 加 注 ; 对 一 时 难以 查 到 的 人 名 和 地 名 ， 按 音译 原则 译 出 并 附 上 原文 ; 对 原 书 
中 个 别 错误 的 地 方 ， 一 一 作 了 订正 。 

根据 我 国 广大 读者 的 习惯 ， 打 乱 了 原 书 词 目 的 编排 师 序 ， 重 新 按 中 译名 的 首 字 笔 西 、 笔 
版 排列 。 其 原则 为 : (1) 按 首 字 笔 画 多 少 顺 座 排 列 。{2) gz, RELF., H 
一 | ) L3. (3) 首 字 相 同 的 ， 按 词 目 字 数 多 少 分 先后 。 (4) 首 字 是 外 文字 母 的 ， 振 在 最 
后 。 此 外 ， 在 正文 前 增加 了 词 目 表 ， 以 供 读者 使 用 。 

` 监 于 本 书 是 多 译 者 共同 劳动 的 结 苯 ， 各 译 者 文风 、 用 词 不 尽 相 同 ， 难免 有 不 有 要 之 处 ， 尾 
这 广大 读者 批评 指正 ， 
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EGPXGGENUS ELA. MCA GERNOT AXE IAUBLE SERERE 
过 现在 我 们 已 经 把 那 完全 靠 人 类 弱小 体力 和 家 养 畜 力 进行 运输 和 建设 的 时 代 , 疾病 到 处 划 
SE, ATI E ACE BEA HERR Go 1348 E, AARAA AE T 3300 AO OR OR EE 
XA AUR Ed, 阻碍 着 人 们 走向 科学 进步 的 时 代 , RAE TEE. AR, ANE 
发 据 并 掌握 了 感 力 巨大 的 原子 能 ， 使 之 为 人 类 所 利用 ; 已 征服 了 历代 遗留 下 来 的 瘟疫 靖 客 ， 
使 人 者 增 三 倍 ! 已 能 在 月 球 表面 砾石 淮 上 旅行 ,在 大 洋 深 速 的 洋 底数 步 。 为 什么 聪明 才智 的 
成 就 古今 差别 这 样 大 呢 ? 答案 就 是 一 句 话 ; 积累 。 每 一 代 人 都 可 从 吸取 前 人 历代 积累 的 知 
误 中 获得 惊人 的 进步 。 

从 1772 年 出 版 了 35 AD. 迪 德 罗 特 大 百科 全 书 以 来 ,为 其 它 非 本 科 专 业 领 域 轧 结 和 伟 
播 本 科 专 业 的 积 黑 性 知识 , 已 是 百科 全 书 的 传统 目的 了 。 为 了 你 振 过 去 已 有 的 传统 ,《 帮 格 重 
-着 尔 海洋 世界 百科 全 书 》 是 第 一 部 为 非 本 专业 人 员 专门 编写 的 百科 全 书 , 同时 也 是 第 一 次 
以 单行 卷 本 的 形式 ,围绕 海洋 学 有 关 几 个 方面 的 分 学 笠 进行 编写 的 。 主 要 项 目 包括 : 

,物理 海洋 学 


* 国际 海洋 科学 机 构 

* 著名 海洋 学 家 

各 作者 都 以 不 同 的 文体 ,风格 和 题材 ,尽量 能 编写 出 一 本 茎 使 高 中 和 大 学 程度 的 学 生 磊 
兴趣 ,又 使 各 界 爱好 海洋 的 非 本 专业 人 员 也 能 受益 的 百科 全 书 。 为 了 易于 理解 ,每 一 条 目 尽 
重 选 用 显著 的 标题 , 并 按 字母 顺序 编排 ， 对 于 已 被 详细 解释 过 的 问题 ， 或 对 读者 可 能 感 兴趣 
的 条 目 ,都 用 [参见 .……] 注册。 几 是 项 要 广泛 查阅 的 条 目 ,只 简单 地 提供 条 目 名 ,并 寺 其 后 
狱 字母 顺序 列 出 与 此 条 目 有 关 的 专门 条 目 , 在 这 些 专门 条 目 中 都 有 更 详细 的 讨论 。 

海洋 植物 和 动物 或 与 海洋 有 关 的 生物 (海岛 ), 都 很 广泛 地 包含 在 总 条 目 和 专门 条 目 中 。 
对 于 那些 有 因果 关系 的 厅 目 , 则 侧重 子 分 类 学 ,以 便 易 子 把 许多 相同 种 恬 的 竺 物 联 系 起 来。 

为 了 满足 读者 对 海洋 地 理学 的 兴趣 , 设 有 五 大 洋 和 60 个 单独 海区 的 分 条 目 ， 并 对 其 自 
然 地 理 和 政治 这 时、 海水 特性 、 海 底 特 征 作 了 描述 ， 其 中 大 部 分 是 早期 在 这 一 地 区 调查 的 ， 
以 同样 的 方法 ,在 各 小 附加 标题 之 后 ,还 讨论 了 所 有 主要 大 洋 的 流 系 。 

在 讨论 海洋 的 物理 、 地 质 、 地 球 物 理 , 化 学 和 气象 学 时 ,作者 主要 突出 那些 被 认为 对 读者 
最 感 兴趣 、 最 有 用 的 条 目 。 不 少 条 目 常用 来 解 肢 专门 的 现象 和 过 程 。 例 如 ， 科 里 奥 利 力 这 一 
An, 讨论 了 大 洋 环 流 和 大 气 环流 的 力学 ; 海 廉 峡 从 这 一 条 目 ， 讨论 了 大 陆 的 便 亿 和 沉积 物 
概 运 到 大 洋 中 的 过 程 ; 通过 飓风 这 一 条 目的 剖析 ,讨论 了 海洋 与 大 气 的 关系 。 总 的 来 说 ， 作 
者 力求 写 得 深入 小 出 ,简明 易 条 ,尽量 不 引用 公式 。 

海洋 工程 和 海洋 仪器 , 对 海洋 的 研究 和 利用 是 非常 重要 的 ,但 本 书 来 用 大 量 的 条 目 来 论 
述 ,而 是 在 小 条 明 或 大 人 条目 下, 咯 作 延 伸 。 对 于 声 或 水 声 ,也 用 同样 的 方法 处 理 。 

本 百科 全 车 究 更 应 包括 那些 科学 家 的 传记 是 编者 面临 着 的 最 大 难题 , 因 简 福 所 办, 只 能 ， 
dk 25 人 ， 最 后 选 定 的 人 物 ， 是 根据 向 许多 海洋 学 界 团体 征求 意见 的 咨询 表决 定 的 。 编 者 
对 最 后 的 选 定 负 有 完全 的 贵 任 ,在 此 仅 向 回信 宕 来 推荐 意见 者 深 表 感谢 。 
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在 完成 这 项 为 时 三 年 的 编写 任务 中 ,编者 首先 向 考察 家 、 探 险 家 、 科 学 家 ,工程 师 、 技 术 
员 和 圾 海 家 们 致谢 ,是 他 们 的 探索 精神 .认真 工作 和 我 疲 航 行 , 才 获 得 了 本 书 所 概述 的 知识 。 

特别 还 应 丫 谢 给 我 们 提供 相片 并 给 予 帮 助 的 许多 研究 所 《在 正文 中 已 壮 扬 到 和 过?。 野 
后 ,必须 对 全 力 给 我 们 以 支持 、 鼓 励 和 喜 舞 的 朋友 , 则 讲 和 家 属 深 表 感谢 。 
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国际 单位 制 


国际 单位 制 是 用 于 计量 的 国际 制 量 值 , 它 是 -种 量具 简化 表达 力 的 公制 。 该 制 的 长 度 、 
时 间 和 质量 的 单位 ,分别 用 米 , 秒 和 千克 , 或 以 其 十 的 倍数 或 公约 数 来 表示 。1960 年 , EE 
量 衡 的 全 体会 议 上 ,正式 把 公制 型 为 法 定 地 位 ,美国 是 签约 的 国家 之 一 。 

多 年 来 ,公制 在 不 同 程度 上 ,早已 被 海洋 学 家 和 其 他 科学 家 所 采用 。 现 在 ,在 科学 界 , 公 
制 几乎 是 唯一 被 全 世界 广泛 有 果 用 的 单位 制 。 然 而 , 唯 有 美国 是 最 后 普 贺 采用 公制 的 一 个 工 
业 人 北国 家。 美国 的 工程 师 (包括 海洋 工程 师 ) 和 公用 事业 界 所 习惯 采用 的 计量 单位 制 是 英 
寸 .英尺 . 磅 和 磅 每 平方 英寸 等 。 

这 种 常用 计量 制 的 起 源 , DR UBISE RE fe - EROR HESS 古 埃及 人 用 人 体 作 为 测量 东西 
的 标准 , 大 概 就 是 根据 这 一 习惯 发 展 起 来 的 。 例 如 , 埃及 建造 金字 塔 时 , 所 用 的 长 度 标准 为 
苦 比 特 ,就 是 从 用 腾 肘 到 中 指 尖 的 距离 ( 约 46 厘米 )。 短 距离 的 , 用 两 手 和 两 痊 测 量 ;长虹 离 
的 , 则 用 大 踏步 走 的 方法 测量 。 央 格 鲁 - 皂 克 示人 以 人 体 为 标准 并 作为 这 一 长 度 制 的 依据 。 
他 们 用 莹 比特 ,英寸 ( 从 指 关 节 到 大 姆 指 尖 的 长 度 )、 英 尺 (相当 于 4 个 手掌 或 16 个 手指 的 寅 - 
BO 和 码 (国王 埃 德 加 伸 直 手 辟 时 , 从 鼻子 到 手 的 中 指 指 尖 的 长 度 }。I 英 寻 , RERA 
维 亚 人 一 怀抱 的 长 度 ， 

约 在 一 千年 前 , "edm de Fe - 搬 克 他人 发 现 每 个 人 的 大 拇指 、 舞 子 或 怀抱 并 不 完全 相等 
时 , 才 开 始 改 进 更 有 意义 的 标准 尺 。 最 后 ,按照 各 种 单位 ,精密 地 制定 了 各 种 标准 尺 , 金 属于 
码 和 延 用 至 今 的 各 种 度 最 衡 , 光 其 是 美国 人 习惯 使 用 的 单位 制 。 

在 十 八 世 纪 后 叶 , 法 国 首创 了 公 己 , 该 计量 单位 是 以 各 种 自然 常数 为 基础 的 。 例 如 , E 
先 对 “ 米 ” 给 出 明确 的 定义 ; 设 经 过 部 到 尔 交 和 巴塞 罗 那 的 于 午 线 团 , 取 其 周 长 的 四 分 之 一 ， 
然后 再 把 它 分 成 一 千 万 份 , 每 份 的 长 度 即 为 1 米 。 在 水 的 密度 达 最 大 时 的 温度 条 件 下 , 1 立 
方 分 米 单位 质量 的 水 所 占 的 体积 为 1 升 。 足 管 在 这 些 特定 的 定义 中 , 仍 有 某 些 内 在 的 不 精 
确 性 , 但 这 种 以 自然 标准 为 基础 的 公制 ,从 各 方面 来 看 ,几乎 是 量 好 的 ,也 许 台 比美 国 一 直 在 
使 用 的 常用 计量 制度 要 合理 得 多 。 

尽管 在 美国 使 用 公制 仍 有 相当 大 的 风力 ,但 公制 的 用 途 是 很 广 的 。 因 为 , 在 海洋 调查 和 
工程 方 而 的 国际 合作 , 同 其 它 贸 际 合作 一 举 , 正在 迅 速 地 取得 成 效 ,不 论 在 理论 和 实 幅 上 ,者 
需 尽 量 统一 使 用 一 种 国际 性 确定 的 计量 出 度 。 采 用 国际 计量 单位 制 , 就 为 促进 国际 合作 迈 
出 了 一 大 步 。 几 种 计量 制 单位 的 换算 列表 宫 下 ; 









已 知 计量 制 所 求 计量 制 已 知 计量 制 BCC "ox 
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Q. 47 
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ar LR, 名 为 TFM (3-0 
TE -WEER Wiep S. X — FEL EON 
ix coke ECCE CU SER D f du Bk e OS EXE. 
使 得 这 -地 区 的 次 源 得 以 大 规模 地 恢复 ， 


A 18 $$ (MERMAID'S PURSES) 


EH FONERCRI IE d BREL PEE ET EN 
HALAERE, 每 次 一 个 或 两 个 喷射 到 
AFART. RREH p i TE E 
周转 形成 的 。 移 的 外 层 在 海水 中 硬化 形成 做 皮革 一 
HAGA. A dte uo EIER FL 或 在 高 潮 
SARR ERASE AR SUA IRIS 
角 上 有 - - 短 的 、 中 空 的 角 , 水 可 以 自由 地 通过 每 个 


2B 1 





AMEX., Bta AAE ERRE 
需要 15 个 月 ,发 育 时 间 根 据 品种 而 不 同 。 


AJW O E (SATELLITES) 
fW “海洋 仪器 *”; “空间 海洋 学 ”。 
几内亚 海流 (GUINEA CURRENT) 


几内亚 海流 起 源 于 佛 得 谣 附近, 沿 非 洲 西 海岸 
流向 东南 ;然后 转 而 向 东 流 入 几内亚 湾 , 以 后 该 海流 
TS] B E EROR Yu GBA HEGRGE GA [参见 “赤道 流 
E'l JL PEE 2E Dt e DU SER MEC IHE E LAC 
HRE HORE ELE AR. UL PSOE E EK 29 A 
0. 5—0.9 35, 表层 水 的 温度 在 35 一 28 人 的 范围 之 
内 。 


下 降 流 (DOWNWELLING) 
见 * 上 升 流 ”。 
大 洋 (OCEAN) 


这 个 名 词 来 自 希 腊 神 话 中 的 Oceanus 希腊 语 为 
Okeanos), Oceanus Eugen, Mfr 
WARE) HAKH {地 王 ) 的 儿子 。Oesanus DIS 
JLRIEHT-38 30 26-8 3000 个 ， 都 是 保护 海 详 的 女神 《如 
Doris, Electra, Amphitrite 等 )。 人 们 往往 把 Oceanus 
描绘 成 一 个 留 长 胡子 , 戴 牛 角质 头饰 的 老头 子 。 说 
他 是 神 的 活动 的 积极 参加 者 , 和 便 不 如 说 他 是 个 旁观 
dp. S 马 " 把 Oceanus 描 纵 成 是 围绕 圆 形 大 地 平原 
川流不息 的 长 河 《 在 古代 人 看 来 ,大 地 平原 的 边缘 都 
是 水 ,就 是 大 西洋 )}。 因 此 , 占 地 球 [分 之 七 的 水 界 ， 
都 被 斌 为 基 来 自 神 话 中 的 水 神 , 是 天 王 和 地 王 的 产 
JL. f f EUNT B RIER, 

K PEW (Oceania 或 Oceana, 或 Oceanica) 3X ZS. Bk. 
本 来 用 作 除 了 葬 亚 大 陆 、 非 洲 和 美洲 立 外 ,对 其 余 陆 
地 的 总 称 。 最 初 , 大 洋 洲 包括 : 澳大利亚 洲 、 印 度 尼 
西亚 印度) 群 况 和 太平 详 群岛 ， 现 在 , CMS 
波利尼西亚 、 密 克 罗 尼 西亚 和 美 摘 尼 西亚 群岛 所 属 
地 理 范 围 内 的 太平 洋 小 上 馅 。 

“海洋 事业 ” (Marine) — in], 通常 指 与 海 或 洋 有 
关 的 事物 的 总 称 ,包括 从 装备 ‘海洋 泵 ) 到 海军 部 队 ， 
到 海洋 学 科学 本 身 ‘ 海 丹 地 质 , 海洋 沉积 海洋 气候 
$). 

“ 海 " 与 “ 洋 ” 两 词 , 经 党 可 皇 换 使 用 。 例 如 ,我 们 
讨论 海底 和 海里 生物 的 特征 时 ;所 用 的 “ 海 " 字 , 改 用 
* 举 * 字 也 同样 是 正确 的 。 所 请 “公海 ” 访 指 世界 大 洋 
尚未 划 定 政治 时 局 的 部 分 。*“ 领 海 " 系 指 已 被 期 定 归 
属 的 那 部 分 海洋 。 古 时 候 , 所 谓 七 大 洲 洋 ,就 是 指 印 
ES (Erythraean) , £L SE (Sinus Arabicus), 波斯 湾 、 黑 
HE (Pontus Euxinus), W 38 SS (Polos Macotis), 亚 得 里 
TEREK., 这些 就 是 当时 略 知 其 大 小 的 水 域 。 今 
天 ,内 要 一 提 到 七 大 海 详 ,就 必然 是 指 :北冰洋 ,南大 
EAEE EAA BAA Lage 
H8. 

XpPTCWEx8.083x— T5 986 SEE E 
不 易 对 现在 被 称 为 海 的 那些 水 城 给 予 确切 的 定义 。 
也 许可 以 说 , 几 是 部 分 被 陆地 包围 ,并 其 有 和 独特 的 
理 、 北 特性 的 大 洋 水 起 ,就 是 海 . 但 并 不 包括 如 亚 速 
海 .里 海 、 死 海 和 索 尔 顿 海 等 不 与 大 六 相通 的 诲 。 那 
人 么 ,对 北大 西关 中 部 的 马 忆 给 海 , 又 该 作 何 解释 呢 ? 


SI 


更 为 复杂 的 是 “海湾 "这 个 词 , 英文 有 三 个 同 义 
D (Gulf, Bay 和 Bight), 都 可 随便 上 壬 相通 用 , f 
Santa, "Gulf" 往往 是 指 其 长 度 大 于 宽度 芍 水 
JR. 如 波 的 尼 亚 湾 、 苏 兰 湾 和 和 加 利 福 电 亚 湾 [参见 
* 如 利 福 尼 让 湾 "]。 当 热 ; 如 按 此 定 必 ,红海 就 应 叫 
司 红 湾 了 。 所 请 * 湾 (Bay)”, 可 定义 为 在 两 个 可 分 开 
的 海 几 之 加 的 袖 阐 水 域 , 也 可 称 之 为 “Bight”，, 例如 大 
澳大利亚 湾 (Great Australian Bisht), Ù IK ME EIE 
(Walvis Bight) JI ST DER (the Bay of Naples) 。 世 
BOTE RI LS KS. rann, cK 
PERETE y. MERER Bt PN SERT HE E AE 
3i mdi d hg m e eR NT. 

ETASAN H. SBS 
KS, iita. 如 地 中 海 , E a E a MS Lb E s 
是 。 北 球 详 曾 一 度 被 称 作 北极 海 ， 而 且 被 得 作 是 一 
个 地 中 海 。 部 分 封闭 海 , 有 一 宽 短 的 进出 口 与 大 详 
相通 ， 例 如 北海 和 感 篇 尔 海 。 至 于 那些 与 大 弹 艇 开 
LEICK RE CG CAE EE 
ARMES. XENEURE EISE, RT E OE. 

MERI oun and bays) 往往 了 相连 在 一 起 ,并 
APEK amase), WME (channel) S WS 
‘atraits) -Ej KA. RAAR AARAA. 可 
互相 通用 , 如 向 风 海 峡 (the Windward Passage), BZ 
39 FE PEE (the Strait of Gibralter) 81 SE SS ithe 
English Channel) , i 

Dé AER ANCE REA. -一 译注 


大 潮 (SPRING. TIDE) 
Rem. 
XH d$ (EELGRASS) 


APE (Zostera marina) A NZ ZER 
水 中 生 攻 开花 的 植物 [a4 EFEK 
(Patamogetonaceae )]。 这 种 不 寻常 的 植物 产 于 从 
亚 北 极 带 到 亚热带 的 北 半 妹 沿岸 ,但 在 南半球 ,人们 
也 发 现 有 与 它 存 关 的 种 。 另 一 种 海洋 开花 植物 考 氏 
FPR CPosidomia omi 则 愉 在 地 中 诲 中 生长 。 在 大 
西洋 的 热带 部 分 也 有 丰 故 的 海龟 莫 CThalorsia 
teviudinum) 的 草 床 。 所 有 这 些 草 为 数量 号 大 的 海浪 
生物 提供 支柱 和 天 热 栖 息 场 所 。 

除了 它 的 许 密 复杂 的 生态 学 方面 的 必用 之 由 ， 
干 移 大 叶 党 叶子 已 用 作 燃 料 , 包 装 和 沙发 材料 , 郊 隶 
材料 , 饲料 和 有 料 ， 组 是 海洋 用 作 和 谷物 生产 的 唯一 
KEE 5 E dE HE e E EE A Ue dE 


3H 3 


WWE. TEABE T R M Re ir CE HIN 
部 分 , 在 日 光 下 干燥 , 用 木 榨 打 击 , E 


iE. 使 种 籽 脱 落 , 然后 在 风 中 扬 播 产物 ‘在 空中 扬 动 


以 除去 外 壳 ), HERES OE CT PU in dE S HU LE 


EB G MAS GE. 具有 平淡 的 味道 。 S RS 


— EEG X n 3E CA EE RT LER A ERR LER. 它 的 重 
ARA EA E Sp EKOKRLUBOE BB oH 
ET. BH DNE 13.2%, m fr 50.956. LR S 
1.094, 
AE BEBE TE EOS GERE JA Z RE E 
怨 和 水 岛 的 重要 食物 。 但 最 重要 的 作用 是 生态 学 方 
Gef EA BUKRURS BER fE AAE EE 
岸 区 域 的 生产 力 的 维持 者 。 uw 
SH "Sgr, 
大 西洋 (ATLANTIC OCEAN) 


志 界 第 二 KE (面积 仅 次 于 太平 洋 ); 是 罗马 人 
根据 非洲 西北 部 的 商 特 拉 斯 山脉 CAtlas) 的 名称 而 命 
ZH. kPnde msi. mauu. 
JT Bl Ee SLE A8 P CB 5g BUR TE ACC Ker 4 
离 后 而 形成 的 。 大 西洋 的 西 而 以 南北 美洲 为 界 : 东 
面 以 欧洲 和 非洲 大 陆 为 界 。 至 于 它 的 南北 界限 、 现 
在 存在 著 不 局 的 党 见 。 有 的 人 认为 把 北冰洋 君 作 是 
大 西洋 的 一 个 海 比 较 合 适 , 那么 大 西洋 的 北面 就 以 
西伯 利 亚 和 北 奖 之 阅 的 白 令 海 峡 为 界 。 然 而 , 由 于 
dope Pate ORE TUR E ME TE 所 以 大 部 
分 人 认为 北 斯 匹 次 音 尔 根 的 结 度 应 是 大 西 阐 的 北部 
AR RP ER IENER EACH. 

HLAM, 关于 大 西洋 的 南部 边 异 也 有 争议 。 
由 于 鲁 际 水 道 [测量 ] 局 CIHB) 没有 正式 承认 环绕 南 
EOS CACHE. ELA V TEUER RB LE — BC GE I 9 
这 个 冰 大 陆 的 海岸 ,在 这 种 情况 下 , 取 东 经 80* 线 
杖 为 大 西洋 在 非洲 和 南极 洲 之 间 的 东部 边界 ! 取 南 
.美洲 与 南极 洲 之 词 虹 离 最 得 移 连 线 为 西部 边界 。 然 
Mi. 有 一 些 权 威信 士 建 说 最 好 用 向 东 鞍 伸 的 况 水 等 


深 线 做 为 大 西洋 的 西部 边界 。 这 条 线 将 通过 马尔 维 _ 


纳 斯 群 o . 南 桑 德 韦 奇 群 岛 . 南 奥 克 尼 群岛 和 南 设 


得 兰 群 岛 。 照 此 划分 , 斯 科 会 海 将 属于 太平 洋 。 m- 


果 承 认 许 名 海洋 学 家 们 所 喜欢 用 的 南大 洋 , 这 样 大 
西洋 的 南部 边界 就 将 是 南 纬 55"。 但 还 应 该 注意 ， 
关于 南大 洋 北 部 边界 的 确定 问题 ,不同 的 部 门 看 法 
也 不 相同 , ARREA 60"、 有 的 到 南 绪 55"、 南 纬 
AD ,还 有 的 取 南 纬 35"。 

经 过 缠 较 严格 的 分 析出 量 , 大 西洋 的 面积 为 
8413. 6 万 平方 公里 ， 容积 为 3. 064 亿 立 方 公里 , $ 
大西 禅 的 平均 深度 是 3285 米 , 南 大 西洋 的 平均 深度 
是 4091 米 。 已 发 现 大 西洋 的 最 深 趟 在 波多 黎 各 附 
近 的 波多 整 各 海沟 ,其 深度 为 9200 米 。 刀 果 把 加 嘉 
上 比 海 ,地中海 及 其 它 边 绿 诲 都 计算 在 内 ,那么 大 西洋 
的 总 面积 就 是 1. 06 亿 平 方 公里 。 

HT V PÉ 5 GRE ON CR EL ACE XE. 


4 3 mi 





上 受 地 形 (如 安第斯 山 交 位 置 ) 的 影响 , 使 大 西洋 的 
拒 水 县 出 去 平 详 或 印度 洋 多 三 倍 , 因此 可 以 发 现 大 
西洋 的 低 盐 水 流入 各 大 洋 。 两 个 量 长 的 边缘 海 基 加 
鞭 比 -最 丙 哥 湾 系 统 和 地 中 海 , 穿 过 这 些 边 乡 海 ,大 
西洋 借助 人 工 运 汀 与 入 一 个 大 洋 相通 。 其 它 的 边缘 
海 除了 格陵兰 海 . 搞 威 海 和 山 尔 特 海 外 , 还 有 北海 、 
E EINER ARCU SS PIRE EH E CIE RE BE 
LS Pa MEER M IL IK DIM 
ROSE PBUNXPTEMEKISEDESENSGS 
RAER AZ HAER, SE 7240 22 BL SE 
离 是 巴西 海岸 的 苦 罗 克 角 与 西非 海岸 的 赛 拉 利 昂 之 
WEBER. FUR 2413 公里 。 台 无 疑问 ,相对 说 ,比较 
窗 的 大 西洋 闪 切 了 欧洲 与 美洲 “新大陆 ?之 阳 的 文化 
和 商业 克 系 。 大 西洋 在 世界 大 洋 中 也 是 这 今 为 止 人 
们 了 解 最 雪 、 调 查 最 详细 的 一 个 。 然 而 ,在 早期 人 们 
并 不 知道 有 ”新 大 陆 ” 存在 , AAAA ATEN 
先 经 过 的 陆地 是 日 本 、 FARRE., HEERMA 
文学 家 托 勒 密 Ptolemy) 的 观点 ， 从 欧洲 到 日 本 、 中 


“ 国 和 印度 的 距离 估计 约 为 11263 全 里。 两 千 多 年 前 


的 科学 家 波 西 多 尼斯 认为 环绕 地 球 一 周 的 距离 为 
28962 公里 , 大 多 数 人 认为 这 个 数字 出 古 希 腊 天 文 
ZR RAEE iatri 38616 公里 更 准确 一 些 ， 
可 能 最 初 的 探险 少 被 38616 公里 这 个 数字 吓 住 了 ， 
所 多 后 来 才 决 定 玫 辟 一 条 通 向 东方 前 大 西洋 搞 易 航 
8. 

XT kr e EH d REUS. UL ET 35 R5 
历史 学 家 希 罗 多 德 的 报告 。 根据 他 的 建议 , 公元 前 
7 世纪 埃及 国王 尼 科 (Necho) SES A XERDG 
REEL Ei DEREN RTT 然后 通过 直布罗陀 海峡 把 
回 。 据 史料 记载 , 这 次 航行 费时 四 年 之 入。 又 据 历 
史记 载 , WAHA H MN i (Hano) 大 约 在 公元 前 
500 年 曾 带 客船 队 驼 出 直布罗陀 海峡 , 然后 周南 沿 
非洲 海岸 航行 。 沁 录 资 料 证 明 , 他 在 返回 之 前 就 已 
到 达 过 几内亚 济 。 很 有 可 能 所 有 位 于 欧洲 和 非洲 近 
HAARE AIEEE YNTE. ATAF 
腓 尼 基 人 经 商 的 秘密 , 希腊 的 探 答 家 皮特 阿 斯 于 公 
元 前 325 4E SEA EC HEELS PP RE REDAC AR IST IE BUT. 
当 他 确信 已 经 道 过 了 比 斯 开 洲 后 , KEATING 
向 北航 行 6 天 后 到 达 了 冰 次 边缘 。 据 推测 ,皮特 阿 
斯 的 第 二 次 远航 臣 活 着 北 少 海 岸 航行 的 ,而且 已 经 
进 人 了 波罗的海 。 

公元 前 3 山 纪 中 期 , 罗马 帝国 成 为 统治 地 中 
SHARAR I AO ERU UR E, SO 
HARRARNIR Ek. PAR, 北 葡 人 重 
新 恢复 了 向 西 探险 的 兴趣 。 据 说 , 爱尔兰 的 情侣 圣 
布 伦 丹 (St. Brendan) H fE «56 565—573 年 乘 船 寻找 
* X $E (1i tB E”, 并且 到 达 了 以 后 地 图 上 标记 
mër, Age, 正当 古代 的 斯 堪 的 
销 锥 亚 的 海 次 船 洛 着 欧洲 海岸 向 南 扩 张 获 扰 的 时 
4, 寻求 “* 世 外 桃园 "的 爱尔兰 展 但 们 已 经 在 冰岛 上 
定居 下 来 。 同 一 时 期 * ënger Other) 也 








已 滋 船 绕 过 挪威 北部 的 北角 进入 和 内海。 后 来 , — E 
偏光 航线 的 北欧 海盗 船 无 意 中 发现 了 冰 曲 和 为 数 不 
dm 28 Ede EL. 到 公元 1100 ££, 这 个 岛 上 的 
邱 威 人 和 爱尔兰 血统 的 居民 已 有 5 万 人 人。10 世纪 
初 , Gunnbjorn ZC 2K dt EF] PS pr 2e BET JL T ed. 这 个 
发现 促使 了 埃 里 克 继 续 向 西 去 进行 探险 ,并 于 982 
年 发 现 了 格 裔 兰 殖民 地 。 在 公元 1000 年 前 后 , 埃 里 
克 的 儿子 曾 在 北美 海岸 进行 过 探险 考察 。 

15 世纪 约 前 十 年 被 四 若是 新 发 现 的 黄金 时 民 
的 开始 。 在 葡萄 牙 航 海 家 亨利 王子 的 鼓励 和 率领 
F, 1419 年 工 G. 札 科 CI. G. Zarco) 和 人工 VY. 3E EVE 
利 (T. V. Teixeria) FEAR T Bd AE ELT. D MEER SD. 
在 以 后 的 几 次 远航 时 , 他 位 往 南 到 达 博 查 多 尔 角 。 
此 后 的 一 段 时 间 被 署 敌 是 黑 路 的 航海 时 代 , 因为 自 
那 以 后 海洋 考察 活动 曾 一 度 处 于 停顿 状态 。 直 到 
1434 年 ,G, RAG Eane) 才 打破 这 个 局 面 , 驾 着 航 
fT318 zr E Rf. 1460 年 , FEHMET EE 
子 去 世 时 ; 他 的 船 正 从 事 海 寺 贸易 和 探险 调查 并 向 
南 到 达 过 帕尔马 斯 角 。1488 年 , pn HEH CB. Dias) 
RN ESSET S Aa oy 1497 4E v. 0025 CV. Gama) DEA 
印度 探 铺 了 道路 。 从 第 一 次 绕 非 浏 航行 时 算 起 , 到 
Pora AMMAR, 前 后 共用 了 2200 多 
年 





航行 在 葡 区 和 牙 - 于 才 航线 上 的 航海 家 Y， 科 特 
里 汞 (VY,Corte-Real) 于 1472 年 曾 考 赛 和 到 站 过 纽 芬 
x e og db see, 1492 dp. WDR B d 
(4. Fernandes) tii W 33€ i1 4 Be 25. i 2E PEE HR. 可 能 
还 到 达 过 北美 海岸 。 但 是 历史 却 将 荣誉 授予 新 大 陆 
的 发 现 者 哥伦布 , 他 曾 在 1492, 1493. 1498, E502 年 
先后 四 次 进入 加 葛 比 海 。 在 哥伦布 发 现 美洲 新 大 陆 
之 后 ,P, A. 卡 布 拉 尔 (P. A. Cabra T. 1501 年 发 现 了 
巴西 。1501 年 ,在 A. 贡 萨 尔 维 斯 的 指挥 下 ,考察 船 
到 达 巴 百 海 岸 后 , 又 从 圣 罗 宽 角 出 发 向 南航 行 了 
1600 海里 ,到 达 南 里 奥 格 刘 德 。1519 一 1520 年 , Z 
tb CT DOR SEE EE ERRARTE, 完成 了 
对 南美 东海 岸 的 考察 TedEEEEZ ER. Saar 
1577 Æ, T. Xil ft CT. Cavendish) 于 1586 4E, R 
TE & Bi CR. Hawkins) 也 都 相继 洛 次 考 哲 伦 的 航线 从 
大 西洋 驶 入 本 平 洋 。 但 是 在 1615 年 以 前 还 没有 一 
WR A bg. 直到 1615 年 ,荷兰 的 J 梅 
Ze G. le Maite) Hi J. 斯 考 顿 (J. Schouten) Hr A iy ie 
EW € Pol E X408 CES 
gi 8 E Mo Elan SIRE UE AKTE, 

早期 的 大 西洋 考察 随 着 1772 年 英国 的 J. HE 
的 环球 航行 宣告 结束 。 古 伐 的 传说 中 在 南方 有 一 块 
HEARS MAMI” HAR PERTE SE REICH 
航行 了 一 周 却 没 有 发 现 这 块 大 陆 , 这 说 明 : 如 果 有 陆 
地 存在 , 那么 它 的 面积 一 定 比 新 料 中 的 要 小 ， 南 极 
谢 海 岸 最 早 是 在 1826 年 由 J. 布 里 斯 科 CJ. Briscoe) 
发 现 的 。 
大 西洋 的 海 详 学 考察 始 于 工 C. 罗斯 在 1839 年 


Stirn, 阿 加 西 斯 与 w. B 
CW. Thomsen) 在 1860 年 进行 的 海 详 生物 研究 。 
M. FP. 莫 里 于 1853 年 开始 对 大 西洋 进行 系统 的 调 
查 。 他 萌 个 这 收集 商船 上 所 记录 的 水 误 气 象 观测 交 
H 这 个 倡 说 为 现今 每 月 出 版 海 图 而 定 了 度 好 的 基 
海底 地 狐 。” 员 然 现 在 还 没有 足 秽 的 证 据 来 证 明 
KARREN 亿 一 1.2 亿 年 前 就 已 存在 , 但 大 多 数 
六 都 承认 美洲 大 陆 是 在 近 丙 位 年 内 随 着 大 峙 潜 移 才 
开 颖 与 欧洲 和 韭 洲 大 陆 分 离 的 。 分 离 的 中 心 点 位 于 
Wk 5 de ERR duh. BELICE Rs D 4 SR m o] — 385 3E 
开 的 太 甬 刀 的 思 丸 。 耸 离 的 中 央 是 大 西洋 海岭 , € 
是 地 球 圭 最 大 山 防 一 一 大 洋 中 硝 的 一 部 分 。 大 祷 中 
XHEE AUI EBERT BUE BER CSR 
Hep uer mmm. rg 1500 公里 。 它 的 第 
EE EA ed 
FE EE EE Rt T E e ET 
海底 山峰 , s RR ER KC TR] P 1800 米 , SIE 1000-— 
3000 米 。 抽 着 海岭 的 中 轴 , ëmm, E 
XM EAE 2] 1800 0E, WEH 24 一 48 公里 。 这 个 裂 
答 表 示 出 大 西洋 海底 两 侧 的 分 裂 带 。 大 西洋 海岭 崎 
嵌 不 平 是 由 转 搜 断层 引起 竟 。 因 为 随 艾 海 迪 地 壳 变 
化 , 宪 力 逐渐 积聚 ,为 了 释放 出 这 航 悍 积 豪 起 来 的 应 
力 ; 不 时 发 生 宕 厂 沿 警 一 条 东西 走向 的 线 谓 动 ,因而 
在 一 些 区 段 , n BEES E DRE Ee n E 
海流 ,使 大 西洋 海岭 的 轴线 篇 移 了 几 海 上 里. 
EST E CX VIERNES IS rhon ERES 向 
Jt str Bp xb A Lg, 它 的 南部 在 南 纬 ost 
53 Ep RERED qo V S E n CE ERE 08 ET 
HAIR. CAHE E., 一 些 露 册 水 而 的 周期 
TE ILLAE jT. AB RA SEDE dp LET EE 
Së, ER NI IA MECJEE RE Ao. SE. En 
等 , HN T UC RIS LI i M LR Hk E T CU 
峰 县 高 的 是 亚 速 尔 群 总 土 的 皮 科 峰 , CSO 
2321 米 。 i 
BEKOE PERLEI HE EAE He ATAA 
大 陆架 之 由 的 大 西洋 海盆 底部 的 地 形 并 不 特别 复 
如 ,海底 只 有 少数 几 直 火山 和 平 顶 和 由 ,它们 所 形成 
f S EEUU. IEEE. 费尔南多 滤 群 岛 、 
RAKTE LIEBE dg. zk, EE, 费尔南多 德 诺 
PETK, E ENEE E REEL EM TES 
EIRE A. EH E E CEET E 
dp. dud de X ILE RS ELO EHS 
火山 锥 土 的 珊瑚 礁 形 成 的 。 KARRETE MS. 如 
不 列 话 群岛 、 太 安 的 列 期 群 总 ,马尔 维 纳 凑 群岛 及 南 
TERES. ATHS., ÆRTER 
Lant- OPERE, EE Bird E DURER EO 
充填 到 海盆 早 , MERE UMEICUE IE GEH ERUIT. OE XE 
iR ISI ELT CREE CRUCE CREME. 安哥拉 海 
AHERE 14 万 平方 公里 ;来 自 大 西洋 中 最 大 的 注 
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Tu di (5 db er tL P EHE HERE S JL PS ENSE dE 
JF, 南面 被 沃 尔 维 斯 海岭 与 开 普 海盆 分 开 。 大 西洋 
海底 上 的 海盆 从 南 到 北大 致 也 都 是 这 样 分 布 的 。 

大 曾 洋 海盆 及 山 层 少 的 沉积 物 主 要 来 自 于 海洋 
本 身 , 约 占 全 部 沉积 物 的 75%, 其 中 47 冯 是 略 质 球 
房 虫 软 沁 ,5% 是 硅 药 软 泥 ,18% 蚌 红 业 土 ,其 余 的 沉 


积 移 大 部 分 基 河 流 从 陆地 上 括 运 来 的 , CU 


流 的 作用 下 ,大 部 分 被 带 到 深海 平原 上 。 

大 西洋 周转 的 大 陆架 主要 分 布 在 东西 两 偶 的 洗 
海 一 带 。 人 悄 如 ,南北 美洲 东部 的 大 陆架 发 育 得 比 欧 、 
非 西岸 的 大 陆架 好 , 面 从 挪威 沿海 延伸 到 北海 的 陆 
架 玉 不 列 自 群岛 再 围 的 陆架 除外 。 其 它 的 陆架 ,如 
好 望 角 疝 忌 的 陆架 ,相对 说 来 疮 了 一 些 。 

海流 ”大 西洋 的 表层 环流 主要 包括 位 于 赤道 南 
dL pa XA E MESE. 这 两 支 旋转 流 的 主要 区 别 
是 ;北大 西洋 话 转 流 的 方向 是 渗 时 针 方 向 ,南大 西洋 
次 转 流 的 方向 是 上 反 时 针 方 向 。 南 杰 道 流利 北 亦 道 流 
EJ BI V c E C VE RGB EXC RES 
ZKCHEU P JC SCRI BR TREE gien SIS 
GET TEE LE 97S n Bn E 
流 ; 另 一 部 分 则 向 责 流 去 ,成 为 巴西 海流 。 北 赤道 流 
洛 美 谢 海 岸 向 北 流 去 ,成 为 安 的 列 斯 海流 ,这 支 海流 
在 巴哈马 群岛 附近 与 加 勒 比 海流 4《 即 佛罗里达 海流 ) 
Ze, 热 后 琉 过 盟 西 哥 湾 , Hesse, 
成 了 著名 的 湾流 。 这 支 海流 在 纽 芬兰 外 海 称 为 北大 
西洋 海流 , 向 东 流 过 大 西洋 后 , 又 分 为 两 支 , 一 支流 
入 近 威 海 ,叫做 问 威 海流 ; 另 一 支 沿 着 欧洲 和 非洲 海 
岸 向 南 流 去 , 成 为 加 那 利 海 洗 。 北 大 西洋 海流 在 它 
由 西向 东 流 动 和 的 过 程 中 , 受到 拉 布 拉 多 海流 和 帕 北 
冰 洋 海盆 流出 的 东 格 雍 兰 海流 所 带 来 的 聆 水 的 影 
EN , 

U B BORERDE LS JC EPERE SECURA 
tuEGU TE e i rp e T EAR XUKET E 
边界 流 和 科 里 奥 利 力 的 作用 下 缓慢 地 旋转 着 。 它 的 
得 名 是 因为 表面 布 满 了 大 量 海藻 (马尾 菩 ) 的 绿 故 ， 

在 南大 西洋 , 南 赤 道 流 的 一 部 分 改变 方向 , 沿 着 
E PESE EB BEES np, Risen 
向 , 朝 东 流 去 ,与 绕 获 南极 洲 流动 的 西风 梁 流 汇合 。 
在 非洲 海岸 附近 , 西风 潜流 有 一 部 分 其 方向 发 生 了 
变化 , 褒 着 非洲 西海 岸 钢 北 议 动 ,成 为 本 格拉 寒流 。 
如 间 向 南 流动 的 加 屠 利 海流 一 样 , 本 格拉 海流 在 过 
和 诞 区 与 向 西 流动 的 南 杰 道 流 和 北 亦 道 洲 汇 合 , 从 面 
完 威 了 两 个 大 回转 ， 

当然 , 表 电流 并 不 蛋 现 为 整个 大 西洋 的 水 都 在 
流动 。 在 一 些 深 度 上 有 上 几 支 缓慢 运动 的 海流 , 这 几 
支 海流 最 初 是 由 于 基 些 区 域 海 水 变 冷 而 引起 的 。 变 
净 的 海水 慑 慢 地 下 沉 , 沉 到 一 定 深度 后 ,其 密度 与 周 
围 海 水 的 痊 度 趋 于 一 致 ,形成 珍 水 团 , 这 些 冷 水 团 逐 
源 向 外 扩散 ,成 为 闹 速 很 小 的 海 谎 。 例 如 亚 北 家 的 
底 屡 永 , 它 科 在 北冰洋 海盆 被 降温 后 , 流 过 格 隘 兰 和 
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3538 25 2 er e pd. Es D SERRE RT DERE IC 
SIS. TU A RR LEA ERIT EILER 
LE 4E B E 2E E S PRU AR EE EA: 
40, EESTI REOR, 这 部 分 水 向 西 可 到 中 大 西 
洋 海岭 , AADS ESNAERA. EK 
TEREK E Hof d E REA ER R E TE E 
2000—3000 米 的 深 处 向 南 流动 , 这 条 水 下 河流 与 既 
过 直布罗陀 海峡 由 地 中 海流 出 的 冷 而且 密 度 大 的 海 
水 会 合 ,一 直 疝 南 流 去 , 走 到 南极 洲 附 近 才 上 上 升 到 表 
面 。 

由 于 大 廿 洋 中 存在 着 巨大 的 沉降 流 和 上 升 流 ， 
所 以 海水 中 所 的 会 量 高 于 太平 洋 和 印度 洋 , 对 大 西 
Bep S NUEK TN UE EEUU NEG 

潮汐 ”大 西洋 的 湖 沙 类 型 属于 半日 潮 CX 
现 两 次 高 潮 和 西 次 发 潮 ,但 不 周 区 域 的 调 位 变化 非 
Uim. MUCOSA CR HEUTE RE E 55*、 P 
哲 与 非洲 黄金 海岸 之 问 、 小 安 的 列 斯 与 北非 之 疝 和 
北纬 55b. XE EE 3E 99S Lok. 但 巴西 的 
Ja E REUS UAE AD 16 MR DE EE UR 
有 9 厘米 。 除 去 这 些 绪 点 外 , JC EU n e 
BEL BU. Pol 48 2E Rp 25 E RE 9.74 米 : 英吉 利 海 
CT EE SERGE TE ETC ECOLE 米 。 
L3 PI pde 3 PRO OS Ps L3 
14. 14 XX, 

资源 X IPADHULT IER EROR Went. 
(Bk iie Mot 8 4p Hf CC TREE RU EEN i 
E KA rS. 少数 几 个 分 布 在 南极 附近 水 域 。 
sh E Pr in CA ER, VENE. 请 鱼 、 沙 丁 
HPNA A MMR HB DAR. tns. 

GLEN 
SEGUE HOROCHE EEUU IO MERE 38. ， 然 而 ， 
Bir ME EL NEL EROR TE ERA RARE 
CFBERI AE EE TK PRESE, OE 
日 渐 衰 退 。 在 头 年 12 月 至 第 二 年 pmggsz 
里 , RS pt 苏联 的 捕获 量 仍 居于 领先 地 位 。 主 
3& B9 MO CE TRE HE IE D IER, 马尔 崔 纳 斯 群岛 海域 


.和 南大 洋 的 罗斯 海 。 


大 西洋 瘤 谷 的 矿物 资源 主 可 来 自 于 大 陆架 , E 
们 具有 很 重要 的 利用 佐 值 .北美 和 欧洲 的 一 些 男 家 
Bat BECK PCIE EO T Fra CE SUEDE, FAA 
Zënn EROEXXT SW Sg, SI 
Be Wi PUES Er s KEEA DE DE IE UE EIE E B REC MEER 
立 了 规 机 很 大 的 海水 综合 利用 工厂 , 从 海水 中 提取 
金属 多 。 自 由 港 的 工厂 还 从 海水 提 沪 ， 当 然 , 石油 
和 和 天然 气 是 从 近 岸 海区 开采 出 来 的 最 有 价 信 的 资 
类 。 海 上 石 洱 钻 探 是 本 世纪 30 年 代 首 先 在 黔 西 哥 
湾 得 克 萨 斯 近海 开始 的 , 近 妃 年 来 发 展 很 快 ,现在 北 
诲 海底 也 色 经 发 现 了 石 消 。 英国 宁海 岸 的 部 分 陆架 
Jide Eu mia en Mw RET UI. 

DIS HB CER. EH 
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bo BH Ans 20* Op 20* 60" 
深度 m -sooo 000-6000 a 200-2000 o-200[ ^ ] 
------ 2000.m 线 ( 只 在 所 选择 的 区 域内 ) 

BR 大 西洋 


大 陆 坡 CCONTINENTAL SLOPE) 
WR KB, 
天 陆架 CCONTINENTAL SHELF) 


XB 边缘 沉没 在 水 下 的 部 分 . 它 所 包括 的 区 域 
是 从 长 潮 线 向 海 方向 伸展 到 海底 、 坡 度 突然 变 炙 和 
加 深 的 地 方 。“ 坡 折 点 "的 深度 范围 为 21 一 621 米 ， 
但 在 全 世界 , 该 深度 的 平均 入 约 为 133 米 。 长 期 以 


来 , 183 米 的 等 深 线 被 用 作 大 陆架 的 外 界 , 这 样 做 是 
由 十 早期 的 海 图 只 有 三 种 等 深 线 , 即 18. 3 米 ，183 
米 和 1830 米 。 : 

Xi xag E HEEL S ( 像 巴拿马 西海 岸 那样 
CHE TEE KEE CRI ELIO GEHE P 
大 陆架 ), 全 进 界 人 陆架 的 平均 宽度 为 78 公里。 大 
陆 摧 向 洗 方 向 的 平均 坡度 为 P07' ,里 过 一 半 比 外 
边 一 半 稍 陡 些 。 大 陆架 最 平坦 部 分 的 平均 深度 为 


3B 了 


70 UE ABER HL HEREPREEE AR 7.636. 
但 其 面积 却 等 于 地 球 上 全 部 大 陆 面 积 的 1826, 约 等 
于 欧洲 和 南美 洲 加 在 一 起 的 面积 。 

大 陆架 分 为 丙种 基本 类 型 , 即 火 山 物质 (由 糖 融 
LEE Or EC 
E) RIS A PROS RUBORE FOE B Bt MR DUBUS 
在 海岸 和 大 陆架 外 缘 的 某 些 水 下 堤坝 之 问 堆积 而 
成 。 这 些 水 下 坦 珠 可 能 是 构造 形成 的 , 例如 组 成 太 
平 洋 海盆 许多 边缘 的 火 成 先 质 的 上 冲 断 莱 ; 也 可 能 
像 中 美洲 东海 岸 佛罗里达 启 转 和 澳大利亚 东北 海岸 
EARR: UL UT SE E Ri o LSnESengR 
FATRRR E ITDGEL HE] E RIEERTE IRE RO A 
3n £i m 88 P ERE VE E LEUR RI RE e Fe; tE RT fb RNT 


BEST 36 EE Mb DC , HERE HE CREE 
HS CLAEOUBLAE RESET UCBLN ACER AI IE PR HE -> 


前 仍 保 持 了 堤坝 的 外 起 。. 据 佑 计 , x HOK TEA E 


面 的 沉积 物 平 均 章 度 约 为 > 公 里， ROGER TUER c 


大 陆架 中 5000 万 立方 公里 前 体积 、. 
地 质 学 家 们 曾 有 过 比较 简单 的 夏 法 , 他 们 认为 


大 陆架 是 一 种 不 具 特 包 、 坡 度 平缓 的 平原 ,其 沉积 物 ， 


dé ER Apod B. 从 靠近 海岸 处 的 粗 砂 和 砾石 到 大 隔 
Së Sp RC OP Nd. 但 是 , A Tu 
XU NIB 56 EE REA VERSER PH. LA 
是 相反 的 .大 陆架 表面 有 很 多 复 杂 的 地 形 , 这 是 由 
于 形成 大 陆架 的 条 件 长 期 变化 而 造 戒 的 。 Ha, 经 
受过 冰川 作用 的 六 陆架 上 有 冰 独 槽 , 如 挪威 峡 湾 外 
的 那些 冰 蚀 档 , 其 深度 可 达 305 米 到 1524 米 。 在 大 
陆架 上 的 这 种 冰 钱 樟 越 向 外 变 得 越 浅 。 与 此 相对 应 
的 其 它 大 陆架 ,例如 纽约 海岸 外 的 大陆 架 , 有 一 种 淹 
JR T T e ER PA Hudson) it £z], 它 以 不 断 
3 eg SEHE DD n DC Rd: SR3E — ELT ACE] CREAR AB CN 
后 。 还 有 乡 没 北美 东海 岸 分 布 的 那 种 大 陆架 , 它 有 
5 一 9 米 高 的 海岭 , 其 走向 大 体 .上 与 现在 的 海岸 线 平 
zz, ADAJ: 这 是 在 “海平 面 * 较 低 时 形成 的 水 下 
PALSE “海滩 "]。 让 于 全 世界 大 部 分 大 陆架 在 
最 后 一 次 冰期 海平 而 下 侨 时 都 暴露 了 出 来 , Wa 
邦 石 被 海流 带 到 大 陆架 上 很 党 外 的 地 考 , 因此 这 种 
物质 目前 甚至 在 大 陆架 焉 折 处 那么 远 的 地 方 都 能 找 
ER . 
3 Ac Bl 38 500877 [63 A EE Tt TC he 
原 之 间 基 太 陆 坡 和 大陆 隆 。 这 两 种 地 形 , 无 论 是 在 
其 起 源 还 是 沉积 特性 方面 都 与 大 陆架 有 着 密切 的 关 
系 。 

大 芷 坡 ”采用 最 简化 的 形式 , 天 陆 坡 可 定义 为 
大 陆架 外 缀 向 深 让 俩 斜 的 铬 斜面 或 大 陆架 朝 海 方向 
的 边缘 处 海底 比较 陡 凰 的 部 分 。 这 样 定义 的 海底 坡 
度 的 范围 为 3 到 67, 平均 为 如 ,而 其 深度 范 转 为 100 
一 300 米 到 1400—3200 米 , 其 宽 商 范围 为 20 到 100 
公 摆 ,假如 取 大 陆 坡 朝 海 方 向 边缘 的 平均 深度 为 
2000 x, 那么 它 就 占 了 海底 的 8. 656%。 大 陆 坡 的 平 
均 高 度 为 3658 米 , 某 些 大 陆 坡 可 高 达 9144 米 。 因 


8 3 画 


此 ,大 陆 坡 是 地 球 表面 最 大 的 地 形 特 征 之 -. 

看 来 , 大 陆 坡 是 由 海流 和 滑坡 作用 而 带 来 的 大 
陆架 物质 和 由 河流 直接 搬运 的 陆地 物质 沉积 的 结 
果 。 泥 桨 约 占 大陆 玻 沉积 物质 的 60%, 砂 占 2596, 
岩石 和 砾石 占 10%, 余下 的 且 内 这 的 碎 悄 和 微小 动 
din Am. 

从 外 形 上 看 ,大 陆 坡 通常 具有 一 些 曲线 状 , 但 其 
表面 闻 炊 地 被 沟 吉 和 海底 峡谷 所 切割 ,类似 于 在 山 
Sam, ACRStGGéëhu, 这 可 . 
能 是 滑坡 的 结果 。 l 

ARA KIRE A EE yha k ARA 
ZS. ERREAK, KAERRA RKN, ME 
E fg de WEE, Spang, IX CASE PCT. 
南 加 利 福 尼 亚 海岸 , 新 英 宪 兰 和 委内瑞拉 北部 大 陆 


naas, 有 入 提出 用 六 陆 边 如 地 (Continental 


bosrderliand) 这 个 名 词 来 表示 这 一 类 地 形 。 
RR ”大陆 坡 在 1400 一 3200 XE 4E Sá E, E 


;这 个 地 方 与 深海 平原 之 间 有 一 坡度 平 缀 的 檬 柱 形 沉 
BUE. 叫 散 大 陆 隆 。 大岩 座 的 坡度 为 0,3 Oe Hz 610 


X. HL SE BE PO Hn JH REGLAS AMENE 
度 在 有 海沟 存在 的 地方 为 零 , 最 宽 可 达 600 28. 
这 是 从 大 陆架 和 大 陆 坡 上 下 活 或 被 儿 流 带 下 来 的 沉 
积 物 停留 的 地 方 , 相 不 这 些 沉积 物 就 被 带 到 深海 平 
ird. xxii AGREE D AE IL PHP TEE 
形 地 所 形成 的 地 方 。 70 

ARAE ”曾经 有 过 这 样 的 说 法 ; 人 类 从 海洋 
取得 的 财富 是 与 寻找 这 些 财富 的 众 度 成 反比 的 。 现 


. 在 已 经 证 明 , 情 闹 确实 如 此 。 深 度 较 浅 的 大 陆架 为 
入 类 提供 消费 














JB VOIE SERE. 大 的 90 EIS ERES 
食物 的 供给 是 来 自 大 陆架 和 临近 陆地 的 海湾 。 蛙 在 
1970 ££, X £j 1796 iB ofa 606 OA FR ^C B 
上 的 袖 井 生产 的 , 而 到 1980 年 , 这 个 产量 增加 了 四 
fü. ac, 约 有 100 个 井口 症 陆 地 上 的 矿井 从 大 陆 
LICET NO ON CONDI TFT FUE OMESDIES 
日 本 , 30 94 85 XE DEAE IEEE. 2400 EE IH 
XS EXC 10 ORELL DU FIERA, CR 
西 哥 泣 的 边缘 周围 , SRMSA SUCH A Pto n 
顶 次 处 提取 的 , 所 采用 的 方法 是 把 加 热 的 水 压 入 辆 
ETRAF, 并 用 压 缩 空气 将 其 溶液 压 送 到 地 和 面 。 
当前 开采 的 其 它 矿 石 包括 金 .金刚 石 . 锡 . 斑 厌 石 、 以 
ET UOEUEE PEE EE TEE 


RER (CONTINENTAL RISE) 
见 * 友 陆架 ”。 

大 洋 水 (OCEAN WATER) 
EREK”. 

Kith GEWFISH) 
Droge", 




















AŽ TURBOT) 
REHE”, 
X OBS fá (SALMON) 


Vr dii EI Salmonidae) fi 35 dt e Sk, SC 5 i 24 
TR. EE H ib i TJ LIST jn 1 EE m 
[HE 3c E iE" Canadromous) — i8 E E] Sec 29" 
(running upward) ], E ([] 9 9| 2: 7^ BE. XE CP EUH 
— Rh ETE TELA BE Salmo salar), T] TE OE PE RECK BUE 
6 dip [MK ES fi (Oncorhynchus tshawytscha); fg Bex: 
DR fü CO. gorbuscha) , X Ch BÉ fü CO. Reta) SE DS 
CO. beach): GN 3 Es lee fi CO. maso) [A E £T Oppe 
CO. nerka) ] 。 

鱼 科 中 的 鱼 和 包括 淡水 年, 茄 鱼 和 和 白 链 ,这 种 密切 
的 这 综 关系 可 能 可 以 说 明海 洋 鱼 类 凑 河 产 煞 习性 的 
原因 。 不 过 , 这 种 回 家 能 力 的 道理 和 有 美 机 制 并 不 
很 清 椒 ， 某 些 权威 推测 原先 这 一 科 的 鱼 类 都 是 羔 水 
型 的 , Hor — nnd SE RAA. km 
Dit St Re S ie ERR. "At, 不 论 大 西洋 还 是 太 
FFH., 它们 虽然 在 海洋 中 度 过 其 生命 的 大 部 
4r (2—8 年 或 更 多 ) E EERE kH E 
Ps fei 8T PLUS Hh dh dc 6g. 这 一 点 是 确 盖 无疑 的 ， 
各 种 机 制 中 被 这 些 鱼 利用 来 完成 这 一 功业 的 , 可 能 
RENÉE KRKE. AEREE HEA 
海洋 中 游 来 , EEEL 月 和 12 月 ,并 在 从 欧洲 的 西 
班 牙 到 爱尔兰 和 从 北美 药 拉 布 拉 多 半 旨 到 新 英 梅 兰 
iban Ip. dux E.G iv EE PIN E 
EFEN KAE 308 78H HC 2000 到 
5000 X. mi ESL HR SE. AE 个 月 后 , BR 
BE. MAh- Be ep EAE GR ER. SCHER 
IHE. 这 些 鱼 大 约 长 20 PROK, 并 变 不 银白 色 
到 这 时 , 它们 硕 流 运动 到 海洋 中 去 。 在 海洋 中 它们 
大 约 要 度 过 两 年 时 间 。 在 此 期 间 , 它们 主要 坐 活 在 
El. 以 虾 状 的 甲 党 动物 的 浮游 生物 以 及 小 罪 和 其 
它 鱼 类 为 食 。 在 这 两 年 时 间 的 末尾 , 它们 即 准 备 漳 
Wain, HOA PIHÉRE RE, KOETERESSLIS I 
ita dee a — EB. XH X ED 
们 2 一 8 nt. 在 7 月 到 11 月 期 间 回来 。 与 大 西洋 
SEES] ,太平 淮 扔 产 卵 后 死亡 。 

这 两 种 到 海洋 去 的 鱼 类 , 者 具有 强大 的 力量 和 
大 的 体 长 ; 它们 不 可 能 依靠 这 些 河 六 中 相当 少 的 但 
` Sat, hätte, KERET 
回 漳 到 河中 去 的 成 热舞 以 充足 的 脂 腑 和 能 量 。 因 
此 ,它们 并 不 需要 在 淡 术 中 摄食 。 
eo XB HERE (EXE PIER EDGE BSEHE P dz. MEAE 
们 可 以 成 功 地 进行 繁殖 两 次 或 更 多 次 。 然 而 , 太平 
洋 角 一 旦 进入 阔 水 中 即 开 始 化 学 上 鹏 变化 。 这 种 变 
Ab dé Rn ERU, 并 使 角 在 繁殖 完成 后 消耗 品 尽 击 死 
去 。 

明 热 大 西洋 幼 能 在 其 降 河 到 海洋 中 去 之 前 要 在 


河川 中 停留 二 此 年 的 时 间 : 而 太平 洋 幼 链 却 在 钙化 
RAAME. ze, 从 典型 的 太平 样 
沿岸 河流 中 润 游 到 海洋 中 的 录 兹 至 少 是 从 大 两 洋 司 
TE dtr nik B ESTE DERE 4 fU. 

5 EXER E EE EE 

* RL uU E REHEB PECES OR. 
平均 13.6 ROAD. PUOI SEC XS e £i Dc t 
RAE, REEL DEP RE LR MGPRRERRERE. AWKI 
哈 鳃 的 内 中 ,脂肪 非常 丰富 ， 其 肉色 变化 从 畏 红色 到 
几乎 白色 。 

"IRERE ”这 种 能 和 鱼 平 均 约 61 厘米 长 ， 
1.36 一 2.26 4i p XE. Ent, HE fad f fs at 
Ep, Asa HAERA, MALEK, SS 
油脂 。 

GA SMS mue ke, 
这 是 由 于 在 产 亢 期 间 雄 鱼 的 外 形 的 每 故 。 它 们 普 志 
存在 阿拉 斯 加 水 域 中 , [ELE LT EROS PIER] RE 
水 域 。 AM mammas TENERE, RS 
ERA 1368 27 公斤 让 等 。 . 

Ime neg" 公斤 到 5.4 公 
斥 ; 长 了 到 91.5 CK, Sec, 但 较 红 大 世 
md ph. 

-KERA SEET, 是 最后 加 到 
河川 中 的 太平 洋 链 。 它 前 平均 位 长 村 91.5 RI, E 
达 4.5 公斤， 其 肉色 较 其 它 种 刍 较 淡 , 油 朋 较 少 。 

甸 自 吉 时 殿 起 就 一 站 为 人 类 所 傅 用 。 罗 马 学 者 
普 利 尼 (Pliny) 齐 公 元 77 年 写 道 ,“…… 河 能 胜 过 所 
有 在 海洋 中 游泳 的 鱼 。” 

长 期 以 来 , 大 西洋 链 和 太平 洋 炙 不 仅 被 高 度 评 
价 为 经 济 食 用 位 类 , m HEB GS. ENUEB 
格陵兰 , hPKE. 84. HEOMCRIIRDOAS E PLA BA c E 
LE ED quEcE ET Eo dri: PEE 
在 太平 洋 扔 更 多 地 被 大 规模 开发 。 大 规模 辅 捞 衣 最 
HERRN. am. ACREPERO S HE 99. zx, 两 种 类 
7BL B f& ii Og — E CAE e h TREE ER REGIS e 
以 及 建站 水 坝 , 电 站 等 受到 严重 或 胁 。 目 前 ;人们 对 
这 种 困境 的 认识 有 雇 扣 高 ,并 和 襄 资源 避 护 过 进 ,而 且 
对 这 些 有 经 济 价值 的 音 类 的 一 些 科 学 管理 ， TOUS 
个 别 国 家 而 卫 也 被 国际 协定 所 采用 ， 


X Bt dS (CONTINENTAL DRIFT) 


德国 天 文学 家 和 气象 学 家 A SN (Alfred 
Wegener? 提出 的 一 种 理论 。 这 种 理论 认为 , RS 
2 忆 年 前 (200 x 10: 年 >, 她 球 上 所 有 大 陆 体 曾 合 在 
一 起 组 成 了 名 叫 证 古 陆 的 (pangaea) 巨型 大 陆 。 
“pangaea* 这 -一 启 来 源 于 希 请 文 , 起 筷 是 “全 部 陆地 ”。 
后 来 , 泛 古 随 开 始 分 型, 由 此 产生 的 友 陆 以 平均 约 为 
每 年 2.54 EKE EERE 但 这 种 深 移 的 原 
D. 地 球 科学 家 们 仍 在 争论 。 目 前 大 陆 所 处 的 位 置 
认为 基 这 一 过 程 的 持续 作用 的 结果 。 

d Baix Ht, dE dr hi OR ELSE REA SLT PS 


3 E 5 





TEAK Bd JEE: CLautasia? 和 南面 
g pd EGER ir E Gondwana) 大 约 在 目前 大 西洋 所 处 
的 区 域 ， 非 洲 大 陆 和 欧 亚 大 陆 之 间 的 古 超级 大 陆 的 
ih F1 sb o5 Ride BOULE (Tethys Sea) 一 一 地 中 海 的 得 
Jt. 地球 的 其 余 表 面 曾 被 泛 古 洋 (panthalassa) 一 一 
太平 洋 的 祖先 所 覆盖 。 

斌 古 陆 的 分 型 并 不 是 以 单一 的 灾变 性 事件 形式 
出 现 的 ,而 是 持续 了 好 几 百 万 年 。 大 约 在 2.25 亿 年 
以 前 , 发 生 的 北美 与 欧 亚 大 陆 的 分 离 似乎 是 第 一 个 
事件 ,此 后 约 在 1. 5 忆 年 前 ,接着 发 生 了 非洲 与 南美 
大 项 的 分 离 , 再 后 约 在 1.1 亿 年 前 ,又 发 生 了 非洲 与 
印度 大 陆 , 和 澳大利亚、 新西兰 和 南极 大 陆 的 分 离 。 南 
美和 北美 大 陆 与 非洲 和 欧 亚 大 陆 的 日 槛 分 高 形成 了 
大 西洋 并 围 住 了 北冰洋 。 在 非洲 大 峙 的 东 面 , 印度 
XE 5 3 XURDIER BR Bh 6 ER T ICE (taU fo 
实惠 与 亚洲 大 陆 磋 在 一起。 这 -- 互 大 的 磁 摘 , 在 地 
表面 的 表现 就 是 喜马拉雅 山脉 的 形成 。 最 后 , 澳洲 
太 陆 与 南极 大 陆 脱离 , 向 着 东北 方向 , 后 双向 北 瀑 
移 , 形 成 了 印度 洋 的 东部 过 界 ， 

海底 扩张 和 板块 构造 能 够 解释 大 陆 遥 过 固态 地 
壳 运 动 的 过 程 。 地 壳 被 分 成 一 系列 具有 一 定 边界 的 
3 Be, za eR ICH EE I og COE AETRTEE S 
其 中 有 些 板 抉 完全 处 在 海洋 中 , mR GERS 
在 海 详 中 乏 处 在 陆地 上 ,例如 ,北美 板块 东 面 就 延伸 
到 大 西洋 中 疹 , 面 西 面 一 直到 加 利 福 尼 亚 的 圣 安 德 
到 斯 断层 。 

atb TERRE, 这 两 个 级 
Ades dT LR. t B S TENET Su 
的 物质 。 大 西洋 中 状 就 是 这 种 轴线 , 它 是 进 界 上 最 
大 的 山脉 , 它 通 过 世界 上 所 有 的 海洋 绵延 达 64360 
公里 。 板 块 的 前 绿 或 插入 扯 对 着 的 极 痰 下 面 , 在 地 
Se, 或 掩 覆 在 相对 着 的 板块 之 上 。 幸 而 
id be HCETERS HERES, Vr RSETT PEN EHHH 
块 之 上 , WREATH. ët 
DK E RE BDHEOGRREOE MI. LEES TEE He E 
大 陆 板 块 下 面 的 地 区 。 . 

理论 区 其 发 展 ” 当 大 西洋 四 局 的 大 陆 和 被 画 到 一 
张 地 图 上 前 时 个 ,几乎 在 此 同时 ,科学 家 和 探索 者 开 
始 注意 到 大 西洋 两 侧 某 些 海 岸 线 的 相似 性 。 特别 明 
显 的 是 南美 东部 和 非洲 西部 的 海岸 线 , ETER 
两 块 拼 玩 其 板 一 样 能 拼 在 一 起 。1620 Æ, F. 培根 
(Francis Bacon) 曾 据 醒 人 们 注意 这 些 相 似 性 ,但 他 并 
没有 进一步 指出 这 些 大 陆 过 去 可 能 是 连 在 一 起 的 。 
1858 EE, A. ME i- DRE FA HL (Antonio Snider- 
Pellegrini) £8 3c [8 Hi Sp x HA Bb iro JRGE 4E E 
的 看 法 。 他 的 推测 依据 是 , 有 些 欧洲 和 美洲 的 石 嵌 
纪 ( 约 8 亿 年 前 ?植物 作 石 之 间 具 有 相似 性 。 约 在 本 
世纪 初 ,澳大利亚 地 质 学 家 E. MESI (Edward Sues) 
,注意 到 了 非洲 和 南美 洲 某 些 地 层 的 相似 性 , 把 这 商 
个 大 竺 拼 在 -起 形成 一 个 想 级 大 陆 , EE IE 
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p ABS (出 自 中 印度 东部 的 一 个 重要 的 地 质 区 
PUES. 19085, 美国 的 F. B. 泰勒 {F. B. Taylor) 
^g dp PIS S eris aaicCu Dages, 8 
是 , UBER HE ER XE 1912 年 担 出 的 并 经 过 仔细 考虑 的 
理论 , 才 在 村 学界 中 成 为 流行 一 时 的 争论 中 心 ,直到 
60 年 民 , 他 的 理论 才 被 普遍 接受 。 

地 质 学 家 , 地 球 物 理学 家 和 海洋 学 家 对 大 陆 屁 
移 的 主要 原理 几乎 是 完全 接受 的 , 这 样 就 导致 了 地 
学 界 的 一 场 革命 , 并 使 人 们 对 我 们 所 居住 的 这 个 行 
星 的 了 解 大 大 向 前 发 展 了 一 步 ， 

JE BUS B SE CCP. 他 不 大 可 能 是 
一 个 会 对 地 质 学 利 地 球 愧 理学 作出 如 此 重大 责 献 的 
科学 家 。1880 i, ärm, 兽 在 柏林 、 海 
坊 保 , 因 斯 布鲁克 大 学 学 习 过 ,他 的 博士 论文 是 天 文 
学 方面 的 , 但 他 的 兴趣 却 被 横 引 到 气象 学 的 一 个 较 
新 的 领域 。 他 长 远 芍 志向 是 考察 格陵兰 《他 完成 了 
两 次 考察 , 但 在 1930 年 第 三 次 考察 时 , 他 却 离 开 了 
ARD. 6 feu im (E EIC eC EXE 
主任 , 1924 4E, fib TE BUR M br CK e E en E 
和 地 球 牺 理学 。 

究竟 什么 时 候 先 格 彰 产 生子 关于 大 陆 在 地 球 表 
面 可 能 横 问 移动 的 想法 还 不 太 消 楚 。 据 他 的 疝 事 们 
回忆 , 他 早 在 1903 年 就 对 这 个 问题 发 生 了 兴趣 ， 热 
而 :他 自己 却说 在 1910 年 前 还 没有 认真 地 考 虚 这 个 
问题 。1912 F, 在 药 因 河畔 的 法 兰 克 福 的 敌国 地 质 
学 会 的 一 次 报告 会 上 , 钢 格 钠 首 次 向 科学 界 握 出 了 
自己 的 观点 , 并 于 同年 在 两 家 德国 杂志 上 发 表 。 
1915 年 , 在 * 大 陆 和 海信 的 起 源 } 一 书 中 较 全 面 地 论 
述 了 他 的 理论 。 人 得 是 ,直到 1922 年 这 本 书 蕉 第 三 版 
出 版 时 , 才 被 译 成 包括 英文 在 内 的 几 种 外 文 版 。 

在 19 世纪 , MP-PXRGR. 地 帮 学 家 们 提出 了 一 种 
较为 完善 的 描述 。 借 动 这 种 措 述 , 可 以 解释 所 观察 
到 的 许多 现象 。 此 描述 认为 地 球 是 在 熔化 状态 下 国 
化 起 来 的 , 在 这 一 过 程 中 , 像 铁 那样 的 重 元 素 狐 到 了 
中 心 , 面 硅 科 加 一 类 的 轻 元 素 升 到 地 表 形 成 地 党 。 
由 于 认为 冷却 和 固化 的 过 程 是 巡 续 不 断 的 ， 所 
DI T id Py MGR BOB CN eo e HAN. 这 样 ， 
ETT RIE LU AC RT RE E E TRAITE JH 
的 结果 , mid iu m4 MOS EB SEEE HE 
作用 下 崩塌 而 形成 。 在 此 以 后 , 陆地 之 间 的 陆桥 被 
认为 是 动 植物 其 一 个 大 陆 迁 移 到 另 一 个 大 陆 的 途 
ít. 

dT) SEE TT la MESES XE POR S EHE, 
由 于 引进 了 均 生 学说, MULA E IS ES PESE E Se 
GHEET oO ds MES T GE 
处 于 静 压 均 奖 状态 , 也 就 是 说 , ERARA IR 
恒 * 在 密度 较 大 的 岩层 之 上 ,而 较 轻 江 屋 的 位 置 比 之 
构成 海盆 的 较 重 岩 层 商 。 均 硕 学 说 还 认为 , 大 陆 能 
垂直 运动 , 但 也 认为 , 除了 小 规模 外 , 大 陆 不 可 能 有 
性 柯 模 向 运动 。 
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图 1 主要 掏 造 板块 的 图 画 。 cH e VO MATE TE h VF e BL EEUU] HEIC RE 9 100 公里 ,以 1— 10 
BOR/SERPAEXR HB SS V EI SE noD Ch DOSEBO Bb BEN E AN FE. ee 
WEERA. KR RECRU JUGE. E A BS AC UL BERE TAE 


WRAHA, HARARE HERE A proi 
程 的 图 案 来 解释 观察 到 的 许多 现象 并 不 合适 , 而 且 
矛盾 太 多 。 首 先是 南美 和 非洲 大 陆 之 间 那 种 令 人 惊 
奇 的 吻合 ,如 果 不 用 海岸 线 而 用 “大 陆 坡 ", 那 么 这 种 
WERE. HS, Riga 
的 收缩 而 引起 的 话 , 郑 么 ,山脉 的 分 布 也 诺 该 蚌 均 勾 
的 。 但 用 ,恰恰 相反 ,山脉 的 分 布 只 局 限 在 曲线 状 带 
中 ‘例如 南美 的 安第斯 山脉 和 北美 的 落 基 山脉 及 阿 
ERRELE. MRH H EAA 
HT RUE REX PST Bl SEE GS E AX 
HARRER. EMR ANAIE RE 
RREKET HIRERE ARKH, AR 
齐 , 然 后 检查 一 行 行 印刷 的 字 通 过 边缘 时 是 否 整齐 ， 
如 果 是 这 样 , 那 么 就 没有 别 的 可 说 ,只 能 得 出 报纸 就 
是 这 样 联接 的 绪论 .如果 只 有 一 行 字 可 殿 检查 的 
话 , 我 们 仍然 会 找到 这 种 精确 拼合 的 可 能 性 。 如 果 
有 sa 行 ,那么 这 种 可 能 性 就 提高 了 = 倍 。 

魏 格 纳 还 应 用 化 石 资料 来 证 实 他 的 论点 ,特别 
Emduxiindgdipe m T. m. 大 约 生 话 在 
2.7 忆 年 前 的 , 约 第 厘米 长 的 小 朴 行 类 中 龙 目 
(Mesosaurs) 化 石 ， 只 有 在 非 洲 和 巴西 的 一 定 地 区 才 
能 找到 。 因 此 , 魏 格 纳 浙 定 , 这 种 动物 不 可 能 是 通过 
后 来 期 塌 了 的 随 桥 从 “个 大 陆 到 另 一 个 大 陆 的 。 他 
争辩 说 , 与 大 陆 相 同 的 物质 组 成 的 较 轻 的 陆桥 要 这 
和 到 较 重 的 洋 底 物质 中 去 ,这 种 想法 是 违反 均衡 原 
理 的 。 

在 较 晚 的 版 本 中 , 表格 纳 写 入 了 他 研究 古 气候 
得 色 的 资料 和 论据 。 特 别 有 意 思 的 是 南非 和 南美 甫 


部 的 冰 奔 层 ( 冰 川 运 动 所 坦 留 下 来 的 沉积 物 》。 这 些 
沉积 物 的 年 龄 约 为 3 忆 年 ,这 司 魏 格 纳 想 到 ,这 两 个 
友 陆 的 最 南部 曾 与 南极 非常 接近 。 在 这 些 冰 奢 层 向 
北 9 处, MERRET ARERR- E E a A 
国 的 煤层 ,这 些 煤 层 中 的 植物 化 石 属于 热带 型 ,这 说 
明 大 约 2.4 亿 年 以 前 它们 曾经 是 在 春 近 赤道 的 地 
方 。 在 同一 个 沉积 柱 的 上 部 ( 较 年 轻 的 ) 煤 层 被 盐 层 
RrebSk ss f» p jm RA, 这 与 现在 在 霖 道 两 边贸 易 风 
带 内 所 见 到 的 很 相似 。 这 种 沉积 物 的 交替 变化 说 明 


赤道 运动 了 或 者 是 大 陆 相 对 于 赤道 发 生 过 运动 。 


在 盘 糙 纳 惊奇 地 置 到 了 那么 多 资料 和 论据 后 ， 
他 得 出 了 曾 使 地 球 科 学 发 后 草 命 的 结论 , 即 世界 上 
Br ER) Boo EL SU E e RR ESO AAZ MEX 
陆 的 部分。 大 约 在 DACIEBI EAR, R 
开 的 碎 块 逐 新 瀑 殉 到 目前 它们 所 处 的 位 置 。 

对 魏 格 纳 的 结论 ,最 初 人 们 的 到 应 是 不 同 的 ,后 
来 几乎 完全 否定 了 它 。 在 20 年 代 中 期 ,以 便桥 大 学 
的 H. SS Harold Jeffrey: 的 反对 为 中 心 , JE 
成 了 对 大 陆 谭 移 概 念 有 组 织 的 抵制 ， 杰 弗 里 斯 轻易 
地 证 明了 , 夭 格 纳 关于 大 陆 漂 移 所 需要 的 力 是 来 自 
太阳 和 月 亮 对 地 过 的 潮水 作用 的 设想 是 错误 的 。 通 
过 简单 的 计算 , 杰 弗 里 斯 证 实 , in RM E E AS, 
以 至 潮 钞 力 就 能 合 其 变形 ,那么 ,由 长 在 其 自重 镍 用 
下 就 会 崩塌 。 在 杰 井 里 斯 握 出 站 对 之 后 , 对 此 理论 
的 抵制 竟 达 到 了 加 此 程度 ; 即 在 60 年 代 初 , 如 果 一 
个 地 球 科学 家 被 认为 是 大 陆 漂 称 学 说 的 支持 者 , 那 
么 他 就 等 于 在 职业 上 灭亡 。 
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图 2 AELK RER. WEISIIRSWUdiglsgoazgn, an “ 
AARAA RETER T o UN TIE TE E E EE ER de GS UMEN ,有 时 其 深度 可 这 1 万 
BR. Urb EL HC i a Bo EL EE TERES KEE EHE RD RR AG. de do dr ,由 于 大 陆 出 较 
B PERR RESSAM. XXE R ECCE RR EAEN AARE 


ARSAL ”科学 的 力量 在 于 , GC 
新 的 理论 和 假设 ,甚至 在 它 暂 时 被 接受 之 前 ,至 少 必 
须 成 功 地 经 受 太 凶 数 反对 意见 对 它 的 挑战 。 大 陆 居 
移 理 论 就 是 如 此 。 尽 管 在 的 年 代 人 们 对 大 陆 漆 移 
理论 的 接受 是 那么 突 热 ; 但 是 这 种 接受 是 建立 在 几 
十 年 积累 起 来 的 证 据 和 发 现 上 , 所 有 这 些 都 证 实 了 
天 帽 不仅 能 够 而 且 已 经 “通过 "固态 地 壳 发 生 了 横向 
移动 这 个 最 初 的 设想 。 

原子 时 代 的 到 来 给 地 球 的 研究 带 来 了 新 的 工 
具 。 人 人 们 发 现 , 可 以 首先 通过 对 某 些 元 紊 的 不 稳定 
[E] ri EE EDEN ERU TER PCT SEEK ER] HE 
值 , PEA PA EM B UIRGO WR c d RR Sp. Rl 
jk $7 25 Bp xe 05 3 ER [LS POE IRI E 29 2. 45 47, 
5e (4.5 X 10 年 )， 地 球 的 这 个 年 龄 比 过 去 想象 的 
要 古老 得 多 , Edo CB EUG REIR E SEE SEDE 
了 充分 的 时 间 ，。 ， 

放射 性 年 代 测 定 法 也 表明 ,与 过 去 前 想法 相反 ， 
太 陆 的 大 小 和 总 的 形状 并 不 是 相对 不 变 的 ,- 衔 是 通 
过 增生 过 程 长 大 和 芍 一 一 较 年 轻 的 物质 不 汤 补充 到 叫 
做 克拉 通 (Cratons) 的 {稳定 地 块 ) 古 老 震 石 “核心 ”中 
去 。 也 曾 发 现 , 在 地 球 中 到 处 分 布 的 负 . 外 和 一 种 钾 
的 同位 素 的 放射 性 训 变 产生 了 相当 大 最 的 热 。 人 们 
意识 到 , 这 种 未 曾 想到 的 热源 至 少 足以 使 地 球 冷 却 
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和 收缩 的 速度 悍 下 来 。 这 就 大 大 痢 蔓 了 保持 已 久 的 
Ek CAE eg D E rh TO EIE S] 7 f 
和 总 栖 的 收缩 而 引起 的 想法 。 

在 1873 年 著名 的 “挑战 者 ”号 远洋 考察 中 ,水 深 
调 量 (用 系 有 重 物 的 麻 绿 费力 地 进行 发现, 在 大 西 
洋 中 部 存在 者 一 个 明显 的 海 俏 。1925 一 1927 年 , 08 
PES] E REL" 号 《Meteor) 科学 调查 船用 回声 测 深 的 方 
法 对 此 瓷 消 的 一 部 分 进行 了 比较 详细 的 测绘 [参见 
“水 声 "]。1929 年 , XE KT Hé dE UT IHR 
— —ÓÓÉCKEPRHEBE, TEAR 30 年 中 ,航行 在 全 世 
界 各 大 洋 的 数 以 千 计 的 海军 船只 、 商 船 和 科学 调查 
船 积累 了 太 最 的 水 深 测量 资料 。1959 年 , B. Se 
(Bruce Heezen) ,M.. WË (Marie Thatp) 和 和 哥伦比亚 大 
学 的 M. KL (Maurice Bwing) 鉴定 和 测绘 了 一 个 通 
过 所 有 海洋 和 挪威 海 的 , 长 达 64360 公里 的 巨大 海 
关系 统 [参见 “ARB CRAH W M] 

为 了 说 胃 这 一 想法 是 如 何 根据 少 最 的 资料 得 出 
TUN d e. 必须 措 出 环绕 金 球 的 中 央 海 江 是 由 
AE h E AR (Kober) F 1928 年 勾 划 出 来 的 。 

quest & ec X TOTEM EGER, 它 占 据 了 大 
DShëm 82, x EB EBD IER ZI 
高 出 1—3 公里 ,平均 宽度 为 1500 2s HL QEEPE BE TRE RE 





有 一 个 宽 24—48 公里 、 边缘 以 下 深 约 1800 OE LI 
和 谷 。 烈 谷 的 边缘 本 身 在 水 下 面 的 深度 平均 为 1800 
LEE YE 海 痛 却 在 有 些 地 方 露 出 水面 《例如 亚 速 尔 
HARKAT. WISS, ERGA, HE 
ERI à BE EPR 3 EEE, 直到 被 大 陆 来 的 
沉积 物 掩盖 起 来 [参见 “深海 平原 "]。 在 有 些 地 
方 , 特 别 是 赤道 附近 , 海 状 圾 与 其 轴线 正 交 的 忆 大 转 
换 斯 层 所 错 断 ,而 且 可 以 在 远 至 3200 2: ELTE E 
追 由 到 它 。 印 度 洋 的 海岸 也 有 类 伏 的 特性 , 但 太平 
Sage SU ECROE BS demi. goe 
S IEBE EXER E RIERURE DNUS. 

E 40 4E Hj, dii 25 Hh ER ELE HE PLA. KTE 
因 斯 (Felix A. Vening Meinsz) 证 明 , — tE AJK FI 
TE RE RT cL dE HEP FE SCR TR ONE. TET ESTEE 
中 , fh EX Bh RR EXE 88 CERT f 9E 73 POE XE EEG 
3ERE SURE BESEE RE IU PER. ze 
读 损 现象 的 解释 是 , ix UR et ACE 
到 地 球 内 部 的 缘故 。 

XT- 和 迈 赃 斯 所 发 现 的 这 种 重力 异常 ， 促 伍 了 


爱丁堡 文学 的 A, XM (Arthur Holmes) HE KL 


加 利 福 尼 亚 大 学 的 D.T. RSR (David T. Griggs) 
重新 提出 一 个 古老 的 地 球 物理 学 概念 ; 地 球 内 部 处 
于 一 种 述 绥 的 热 对 流 状 态 ; EEN SC 
达到 沸腾 的 情况 。 测量 通过 海 砍 向 上 羯 动 的 热量 说 
HB], 沿 中 央 海 将 系统 的 热 琉 值 为 随地 上 和 海底 其 它 
地 区 油 得 的 平均 热流 百 万 分 之 一 卡 每 秘 、 每 平方 大 
3XC1X10-'cal s e m? e s! 2 8 2—8 4, Bä, 
EXPE PLUS REEL XCTOP IS RB APT. 这 
些 发 现 和 观测 资料 导致 了 关于 热 请 循环 的 概念 。 在 
[DOE EZ bEiI dubi tA MADRE ET 
面 在 海光 地 区 双重 新 下 降 。 许 多 地 球 科学 家 认为 ， 
这 种 热流 御 环 为 大 陆 漂 移 提 供 了 推动 力 。 甘 于 海 疹 
EREM 区 而 不 是 压缩 区 这 一 发 现 , SR 
上 述 的 可 能 性 ， 

1906 年 , 在 淘 格 纳 发 表 抽 的 理论 的 六 年 前 , 取 
得 了 一 个 能 彻底 粉碎 大 陆 漆 移 的 反对 意见 的 重大 观 
Bn. 在 那 一 年 , 法 国 物 理学 家 8 布 伦 斯 
(Bernard Brunhes) 发 现 了 某 些 火山 兰 的 磁化 方向 怡 
好 与 目前 地 球 的 磁场 相反 。 布 伦 斯 断定 , 地 球 磁 场 


在 此 火山 岩 从 炊 融 状态 紫 因 起 来 之 后 , KRRIT 


Fg. 不幸 的 是 ,这 一 工作 直到 50 年 我 古 磁 学 这 一 总 
的 概念 当 起 人 们 注意 之 后 , 它 才 为 科学 界 所 重视 。 
ENEE WE E A H 
TEERAA HEN PIE EE RAR. 这 种 岩 
BREET -P R” T HAA E Heen ee 
时 的 地 球 磁场 方向 ,除非 崔 石 在 此 期 间 发 生 了 运动 。 
E 50 spe du, 包括 伦敦 大 学 的 SRK 兰 科 轧 
(S. K. Runcorn), P. M. S. dj 3k vx Fg CP. M. S. Blackett) 
MERKENE 泰利 埃 (Emid Thellier? 在 内 的 很 多 
科学 家 都 开始 测 最 来 自 各 大 陆 岩 石 的 极 性 。 他 们 发 
现 , HARARE EN, HORE 2s jor HERE ED 


移 , 但 是 ,对 于 不 同 大 陆 的 岩石 ,这 种 偏 移 是 不 同 的 。 
因为 磁极 与 地 理 极点 之 癌 的 关系 不 太 可 能 有 委 火 的 
变化 ,所 以 庶 沪 是 大 陆 本 身 各 自 独 立地 发 生 运动 。 

5850 年代 未 和 60 年 伐 韦 ,前 进 的 步 僵 开始 加 快 。 
美国 地 质 调查 局 的 A. 考 克 斯 《Alan Cox), G. B. 这 
尔 林 普尔 (G. Brent Dalrymple 和 RR £ f (Richard 
R. Dee? NS 2E TTE] Ae EAE EM KR ERA 
行 研究 时 指出 ,在 过 去 前 360 ph, CER EUR [C 
如 布 伦 斯 在 1906 年 所 提出 的 那样 反 转 过 ,而 且 延 反 
转 过 款 次 【他们 所 用 的 放射 性 技术 是 测量 放射 性 铂 
-40 衰变 所 产生 的 气 -40 的 量 )。 哥 伦比 亚 类 学 的 
N. W ft yE (Neil Opdyke) 和 J. D. # Hp (James 
D. Hays) 3E EURA ERIT 2840 8 c FERE 
从 而 为 这 些 测量 结果 增加 了 新 的 证 据 。 继 而 斯 克 里 
普 斯 海洋 研究 所 的 R G. Wë (Ronad G. Mason) 和 
A.D. {ZR (Arthur D. Raft) BEA 3E EL. BD 
TERI EL B ELSE E LAE Re LEE EE 
长 条 带 状 磁化 , 面 卫 一 个 条 带 与 下 一 个 条 带 之 了 间 的 
极 性 是 相反 的 。 

把 所 有 零散 的 研究 集中 在 一 起 进行 重大 的 检 
ma. 其 时 已 经 到 来 。1960 年 前 后， PARERE 
HH. ärt Harry H Hess) 提出 了 海底 扩张 的 想法 ， 
KEE BRA DUE. Sg X MEUS (可 
能 是 对 流 引 也) Ai J AE HE ETE A E CHE 
E ar E ETE OR prd Gët, EE ENEE RUE 
4 LS f] E s HE IO BE ERRETENA 
进 新 的 板块 , TIERE PM RB [SD iE rp EE CRISE MLB RE 
br. SE A HIF. IL RIH CE. J. Vine) D.H. D 
MENT (D. H. Matthews) 所 出, RIEF 
mA R R EN ALAS STE WE (SLIDE 34 RP Hh 
Santa. PUB. 由 于 以 相反 的 方向 从 海 
HARAR SB EIER HB SN Rer, 
那么 , ÆR E LS EIE POI CIEL TES RT] DT SEE 
存在 SARRE PERAR, 当然 条 带 的 极 性 也 
应 该 产生 反 转 , 而 和 且 每 个 条 带 的 宽度 可 作为 两 次 反 
转向 时 间 的 度量 标准 。 如 果 确 实 存 在 海底 扩张 , 那 
人 么 海 将 两 旁 的 海洋 盆地 上 应 该 材 闵 着 一 系列 与 中 央 
海 背 相 平行 的 磁化 条 带 , 而 且 两 边 的 条 带 系列 应 按 
HE BERUE YEJHULIC,: MERR, 应 该 对 这 种 推 
Sir, 

上 面 提出 的 这 个 论点 很 抉 就 被 证 实 了 ，PR, 工 
Sait RIRH CJ. Tuzo Wilson) 3E B] , CSS 
Ey BEES — 1 IEEE BERE. 其 条 带 是 对 称 的 。 哥 丛 
比 亚 大 学 的 工 R. Sg (James R. Heirtzier?, W. C. 
皮特 最 (W.C. Pitman), OO. 3H XE E (G. O. Dickson) 
和 X, BEHE Xavier Lepichon) BE SE , fe AK EE Ce 
详 和 印度 洋 存 在 着 同样 的 对 称 条 带 , 并 最 后 确定 了 
E 760 万 年 中 有 171 次 反 转 现象 。 与 此 同时 ,在 每 
个 海洋 中 部 都 鉴定 出 了 同样 数量 的 条 带 , 但 是 ,条 带 
SEI, 因为 每 个 海洋 的 扩张 速度 是 不 同 
的 。 对 这 些 条 带 的 研究 表明 , 地 球 磁场 两 次 反 转 之 
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aTa mas 


' 间 前 最 长 周期 约 为 800 万 年 , 而 最 短 的 疝 期 约 为 5 
FE . ik cbe P LH 42—48 万 年 。 目 前 地 
球 的 磁场 方向 已 有 70 万 年 了 , 所 以 , 一 个 新 的 变化 
可 能 正在 向 我 们 靠近 。 对 于 磁场 反 转 , 科学 家 们 曾 
提出 过 陨石 冲击 . 造山 运动 和 地 球 轨道 的 不 规则 性 
等 光 种 解释 ,但 其 真正 的 原因 还 木 清楚 

上 述 的 诸多 研究 成 果 是 在 1966 年 于 加 利 福 尼 
亚 的 由 金山 壬 开 的 美国 地 质 学 会 年 会 上 报告 的 。 会 
PEE I4 ERE Lei La R R AK ii R2: 
iei ie dedipü e EDEPARGR TIAS NL “ 格 党 玛 * 挑战 
ag). 

HORDEO AREER HEREN XB 
理论 和 较 近 期 的 海底 扩张 理论 结合 成 RS RUE 
志 档 造 理论 ,地 壳 是 由 若干 个 刚 尾 板块 组 成 的 ,其 规 
机 小 则 可 与 土生 其 边界 重合 , 大 至 可 包括 大 部 分 太 
平 洋 海盆 的 太平 洋 板块 , 并 县 认为 每 个 板块 的 厚度 
约 为 100 公里 。 实 际 上 ,大 陆 坐 落 在 板块 上 , 当 板 块 
运动 时 也 载 着 人 峙 向 前 漂移 。 这 样 就 克 酸 了 如 何 解 
释 大 陆 能 在 海洋 板块 上 开 上 出 路 来 的 困难 ， 它 只 不 过 
偿 钞 客 -- 样 乘 在 海洋 板块 上 行进 而 已 。 因此， 海洋 
板块 漂移 " 这 个 词 可 能 比 之 “大 陆 漂 移 ” 更 能 说 明 问 
题 。 

板块 以 于 种 运动 方式 中 的 一 种 不 断 地 相对 运动 
车 ,这 汪 种 运动 方式 是 板块 能 在 一 个 扩张 轴 ( 中 天海 
TO 的 两 连 相 互 拉 开 ! 了 世 可 能 相 蕊 滑 移 1 或 是 可 能 互 
相 详 擅 。 在 发 生 碰 擅 的 情况 下 , 海洋 板块 因为 密度 
较 大 会 插 到 大 陆 板块 下 面 ; 当 疯 个 大 陆 板块 向 摊 时 ， 
谣 会 在 它们 的 前 宙 处 竹 申 起 来 而 形成 山脉 

板块 的 厚 刻 是 根据 地 震 学 研究 来 估计 的 。 地 震 
波 的 速 几 看 刚性 致密 的 岩石 中 较 高 ;而 在 刚性 较 低 、 
Spuer, WS, WERA LES CFO 而 
增高 ,并 随 温 密 增 高 而 降低 。 地 震 学 的 研究 发 现 ,在 
海底 下 面 约 70 公里 深 处 和 和 大陆 下 而 约 150 公里 深 
处 的 前 切 波 速度 突然 降低 , 然后 又 随 着 深度 的 谱 加 
而 增加 , 特别 是 在 350— £00 公里 之 间 和 700 公里 以 
E BE AE 9snbwm, 

XpTGEASVUR SHRRERE : 外 层 岩 石 ( 岩 石 国 》 XE 
支撑 在 较 妮 的 和 和 较 热 的 岩层 GAED E, 后 者 的 精 
HAREE MW. AIT DX P SES. Sms 
层 能 使 覆盖 在 其 上 面 的 刚性 板 鼎 在 水 平方 向 移动 。 
换 知 话说 ,这 个 枕 粘 的 状 层 虽 热 是 固态 的 ,但 却 发 生 
普 塑 性 变形 ,因而 使 其 上 而 的 板块 能 通过 它 而 运动 。 

如 果 设 想 地 壳 是 由 若干 个 吻合 得 稳 好 的 曲线 形 
板块 组 成 , 亚 么 就 很 清楚 , 若 地 球 的 实际 大 小 保持 不 
变 , 板块 物质 在 前 缘 处 必须 以 新 的 物质 在 后 缘 处 增 
iuis Ep Risk HE MES E DR. YE LP C BOE ERU TR 
EE EE RTL SEL RU 
产生 山脉 。 否 则 , 密度 较 大 的 板块 在 称 为 消减 的 这 
程 中 被 迫 潜入 到 相 邻 板块 的 而, 最 终 在 软 流 图 中 
BH. 

dr 50 年 代 后 期 ,出 现 了 一 个 外 透 海底 直到 英才 
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不 连续 面 的 计划 ,此 面 位 于 大 陆 下 面 40 公里 和 洋 底 
下 7 公里 深 处 ， 这 个 木 连 续 而 代表 一 种 相 变 , 在 这 
个 介面 以 下 的 岩石 册 于 温度 种 于 力 的 作用 , 估计 其 
密度 要 比 上 部 的 岩石 密度 大 。 这 个 闻名 的 莫 霍 计划 
最 煞 还 是 秆 取消 了 。 当 时 所 宣扬 的 这 个 计划 的 特色 
之 一 是 , 通过 覆 益 在 玄武 准 洋 底 上 的 沉积 层 进行 外 
Beg tnc] d dr RR AO Dn sb, 一 直 翻 到 海洋 开始 
JE ag EET 29 4.5 一 6 亿 年 前 [参见 “海洋 的 
年 龄 5]。 在 B0 SE (6. 人们 认为 海盆 与 大 陆 - 样 , 同 
是 一 种 静态 结构 ,从 它们 产生 的 册 避 起 ,一 层 一 层 固 
定 木 变 地 积累 着 沉积 物 。 

后 来 的 研究 结果 指出 , 海盆 中 并 没有 比 约 2 亿 
年 前 浴 吉 陆 分 型 时 更 老 的 沉积 物 。 那 些 更 古老 的 
* 历 史 史 页 ”只 不 过 是 被 海底 扩张 和 地 亮 板块 的 消减 
作用 破坏 了 。 曾 经 作 过 依 计 ;在 大 陆 瀑 移 过 程 中 ,大 
约 有 20 所 立方 公明 的 地 亮 物质 被 破坏 了 , 按 目 前 板 
块 运动 的 速度 估计 ， 在 今后 的 16 000 万 年 内 , Me 
相当 于 地 球 全 部 志 面 积 的 地 区 被 破坏 看， 

在 消减 过 程 中 , 集 冲 的 板块 被 迫 逐 新 向 下 揪 到 
went, 直到 其 角度 达到 30" 一 45" 而 趋 于 
SS, Smets be, Dim 
海沟 的 形成 就 居 与 这 种 过 程 有 关 。 情 神 的 板材 由 于 
其 密度 比 周 围 的 物质 大 ,能 以 与 板块 漂移 一 样 的 速 
BE (3 1—10 厘米 /年 ) 连续 向 下 傅 冲 。 由 于 记 虚 随 
深度 大 大 增加 , 下 播 的 板块 最 疼 会 被 熔融 并 被 软 流 
野 吸 惧 。 板 块 熔融 各 消失 的 深度 与 其 下 沉 的 建 度 有 
X. Foi, RS, Wm, 在 
700 公里 以 下 并 没有 发 现 板块 ,那里 的 温度 为 
2200€ . 

把 一 块 厚度 为 100 公里 的 冷 而 致密 的 玄武 峙 板 
块 ,以 缓慢 而 稳定 的 速度 压 人 地 妹 内 部 ,同时 逐渐 撮 
高 其 温度 直到 最 后 完全 熔融 为 止 , 至 少 可 以 说 这 是 
一 个 繁重 而 又 充 满 应 力 的 过 程 。 这 种 应 力 的 周期 性 
释放 ,以 地 震 和 火 主 活动 的 形式 使 大 们 能 感觉 到 它 。 
世界 地 怖 带 带 着 中 央 海 将 和 板块 边界 分 布 , 大 约 
99 听 的 火 由 活动 也 具有 有 类似 的 分 布 , EE 








-的 。 火 下 活动 似乎 是 在 扩张 轴 处 ( 冰 萝 ?或 是 在 消减 


FEELT A ERER RRR AR. UE 
CHE JE LL, KARERA NAG AMA 
构 , pim ERARE. AE PE A 
ite ER i RE POALE DE He Pp h T EE EUH 
B3 t t EB TIME EH RAR. E700 公里 深度 以 下 
BOR ARUM NOR IET SUE AER]. XL 
SS, des HERE ABL BLUR ER E E s 
消失 。 

漂移 板块 的 中 央 是 相对 平静 的 , 地 震 和 火山 活 
动 很 少 。 但 是 ,一 些 远 离 板块 这 界 的 地 区 却 有 火山 
医 动 (夏威夷 群岛 是 较 明显 的 )。 这些 称 为 热点 的 地 
区 ,显然 是 一 种 相对 固定 的 岩浆 本, CELERA 
中 薄弱 的 地 区 周期 性 地 六 发 出 来 ， 形 成 海山 和 火山 
AES “海山 "]。 由 于 槛 扎 在 运动 而 热点 却 是 固 
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SE TRAE BRI. BEDA ETE S — FE L S ORE CS E 
的 情况 似乎 就 是 这 样 。 从 夏威夷 品 上 仍 在 活动 的 火 
di sk Fu SI CKilauea) RI E AP EFI, 这 个 岛 链 向 
西北 方向 伸展 直到 密尔沃基 海山 附近 , 由 这 里 它 转 
商 北 成 为 帝王 (Emperor) 海山 链 , 最 后 在 阿留 申 群岛 
的 最 西部 靠近 消灭 带 的 地 方 结束 。 这 些 岛 帖 与 海山 
沧 复 威 坎 剑 远 ,它们 的 年 闪 就 请 老 ,在 岛 链 的 未 端 可 
ik 7000 万 年 太平 洋 中 类 似 的 例子 是 以 较 近期 的 
SCHEECK E KE KE AE E 
KIK TEE eg TEE E 都 具 
SigigipnmrgpItRS, RS, 在 4000 万 年 前 , 太平 
洋 板 块 的 漂移 方向 发 生 了 变化 。 

在 通常 称 为 “地质 平静 期 ”(GecsttbD 的 过 程 中 ， 
板块 构造 对 产生 铀 . H. 铁 . 钼 等 这 些 金属 的 原生 矿 
床 起 了 主要 的 作用 。 当 熔岩 滁 着 中 央 海 彰 的 扩张 办 
育 出 并 准 却 下 来 时 ,就 会 形成 又 锋 或 发 侣 ,引起 海水 
和 铂 环 到 海底 相当 大 的 深度 . 由 于 随 着 深度 的 增加 水 
渴 日 益 增 商 ， 所 以 热 水 有 上 土 升 到 和 表面 的 趋势 并 取代 
绞 答 的 注水 ， 热 前 、 知 环 普 的 海水 从 准 却 的 玄武 岩 
BUT TERME EEX3 [LAETI E 
它 在 局 图 的 海底 上 沉淀 时 ,在 形成 盖 层 之 前 ,还 从 上 上 
面 的 海水 中 吸取 附 加 的 矿物 。 当 板块 最 给 消灭 时 ， 
它 的 表 商 ,包括 窜 售 金属 的 羡 层 首先 粮 融 。 和 熔融 的 
物质 往往 被 拱 运 到 覆盖 在 上 面 的 板块 中 , 并 在 那里 
ex d. 使 金属 结晶 变 成 有 经 济 价 值 的 矿床 。 入 
们 认为 , 安第斯 山脉 的 很 包 原 生 人 金属 矿床 就 是 这 样 
形成 的 。 

推测 … 下 被 以 冲 酸 块 带 下 去 的 沉积 层 和 一 起 究 
埋藏 的 有 机 物 的 命运 是 很 有 意思 的 。 远 在 周围 的 温 
魔 达 到 使 沉积 物 熔 融 的 温度 之 前 ,作为 沉积 和 煌 的 一 
部 分 的 有 机 物质 早已 达到 了 燕 乙 温 度 。 目 前 还 不 情 
楚 , 这 样 形成 的 可 法 气 和 磋 氮 化 合 物 ,它们 在 形成 经 
济 上 能 利用 的 油气 矿床 中 起 过 什么 作用 。 

RRE gesit, 当前 这 
一 期 大 陆 潜 欧 并 不 是 第 一 斯。 这 种 证 据 首 先 存 在 于 
比 证 古 陆 玻 恤 前 更 吉 老 的 山岳 带 的 形式 中 。 例如 ， 
北美 的 阿 巴 拉 契 一 加 里 东 带 和 苏联 的 各 拉 尔 山 号 ， 
它们 都 是 由 两 个 大 陆 板块 磁 撞 造成 前, 这 与 目前 大 
陆 混 秘 循 环 中 的 印度 板块 与 泪 洲 板块 相 擅 而 形成 喜 
ppl. 在 许 煞 方面 是 相同 的 ,这 两 个 较 吉 老 
的 山系 才 有 一 种 叫 蛇 绿 岩 物质 组 成 的 窑 带 , 这 种 带 
Rëss, DE, 
b E dr 8 ur cp s Re db S68 E HE 4 ps RE AH 
形成 的 。 

到 目前 为 止 , 大 们 还 未 发 现 比 20 亿 年 更 古 者 的 
山 盏 带 , 让 一 点 说 明 ,在 这 个 时 间 以 前 有 某 种 不 同 于 
板块 构造 的 机 制 在 起 作用 。 也 许 是 在 20 亿 年 以 前 
还 洗 有 足够 厚 的 地 过 能 承受 得 住 大 陆 渐 黎 所 产生 的 
Wd. 

XPRDEROMERUGRGEO—OXOBE SUPRA SERO nC ER 
TR. LARE AHE E PRSE GS A OË 


Sale, su, 在 今后 5000 万 年 中 , 这 一 过 程 将 会 
带 米 巨大 的 变化 。 在 使 太平 洋 缩小 的 情况 下 , KA 
洋 和 邱 度 洋 会 继续 长 大 。 南 极 洲 世 本 上 将 保持 稳 
E, 但 澳大利亚 会 向 北 运动 家 到 开始 与 欧 亚 板块 接 
触 。 非 洲 会 向 北 移动 , 并 继续 沼 反 时 针 方 向 旋转 。 
这 一 向 北 移动 会 使 比 斯 开 注 闭合 , 并 且 开 乎 会 使 地 
中 海 消失 。 非 洲 裂 谷 东 面 的 一 部 分 非洲 大 陆 会 分 型 
开 来 并 向 北 东 方向 移动 。 北美 和 南美 洲 会 继续 向 西 
xinh. "un uo E" S CHR E RTL REB T 
Jn RE SE 0:26 e fe a Hr e S a 30 8 3E 08 UR 
38 3E 5 ACRES FOE 2. dE 1000 万 年 
Bi, EMSRS ERUKE, 并且 在 6000 万 年 
内 开始 进入 阿留 申 海 沟 ， | 


大 洋 鸟 业 COCEAN BIRDS) 
Wen. ` 
大 洋 鱼 类 (中 上 层 鳃 类)(PELAGIC FISH) 


大 洋 鱼 类 这 一 名 词 是 用 于 那些 生活 在 远 裔 海岸 
的 海洋 上 层 水 域内 的 鱼 [ 套 见 “栖息 的 区 域 ”]。 
Wt. Se, së, Ze, LERNTE DR UE 
A. Seine EE Sh UE OE E E 
GEZEI 

通常 , 大洋 动 物 分 为 两 类 :， CO 较 小 型 的 随 水 流 
深 汉 [浮游 动物 (Zooplankton)] 32 (2) 较 大 的 活动 性 
较 强 的 自 游 生物 CNekton) 或 自由 游 动 的 动物 《如 
18350, 它们 的 活动 基本 上 十 不 依从 水 的 流动 [参见 
“FREH. 大洋 深海 动物 常 称 为 深海 的 ,这 是 与 
表层 水 域内 的 动物 称 之 为 海洋 上 导 的 相对 而 言 的 。 
除了 少数 和 角 蓝 类 著 鱼 之 外 , mem EE m 
Dn, 其 中 有 代表 性 的 类 型 是 巨 口 鱼 (Stomintoids》 
CREE B] CClupeiformes) , L SR (Myctophidae) ]. £T 
SE (Lantern tish), JE 36 f& (Hatehettish) [E E fi H 
(Myctophiformes) ] H f 88 3 (Ceratioid angler fish) [ M 
MH (opbüformes)] [参见 “深海 色 类 和 动物 ” 
"fa", 

在 潍 潮 的 太 洋 中 , 因 生 活 的 严 识 , 诲 洋 生 物 的 数 
其 和 种 比 之 在 浅海 水 域内 , 如 大 陆架 土 或 党 近 大 陆 
架 和 在 潮 间 带 或 溢 岸 地 区 的 都 少 ， 


大 洋 环 流 (QCEAN CIRCULATION) 
Regu. 





. AA KELP) 


EUPHRAUBANEHAADNUS EA. CINERE 
长 在 里 石 海底 ,在 冷水 海域 的 最 大 个 体 达 80. 48 米 ， 
叶 宽 略 大 于 1. 22 米 。 


大 沥 大 利 亚 湾 (GREAT AUSTRALIUM Bl- 
GHT) 


位 于 澳大利亚 的 南岸 ， 从 澳大利亚 南端 的 西 附 
3 GI 15 





PA BERB EE BI PUR fü o A, T HER HUE ID 
AT T po EHE, B A A Éh T UE R a BER 
外 侧 为 深水 海底 , 有 一 大 湾 深 海平 原 , KRE 0486 


XUE. ETILAR GA Sh. A H S S 
N “海山 "]。 大 澳大利亚 湾 总 面积 为 48. 4 万 平方 
公里 ,容积 为 45.9 万 立方 公里 ,平均 深度 为 950 米 。 





图 在 说 加 利 福 尼 亚 的 剖 石 海滩 上 闪 欠 发 亮 的 大 型 海 医 床 ， 海 莹 是 维生素 和 矿物 
质 的 良好 来 注 。 有 的 具有 药 用 的 重要 性 ,有 些 划 应 用 于 食品 制造 


上 升 流 (UPWELLING) 


水 由 海洋 深 处 上 升 到 表 蚌 的 一 系列 过 程 的 结 
果 。 相 反 的 过 程 就 是 下 隆 。 上 升 流 出 现 于 世界 海 洋 
各 处 , 它 对 于 局 部 地 区 的 气候 有 重要 的 影响 ,对 于 补 
充 表 层 的 营养 物质 也 是 十 分 重要 的 。 

上 升 流 大 几 数 出 现 于 淤 闻 辐 京 和 辐 散 的 地 区 ， 
也 产生 于 局 行 风 平 行 于 海岸 级 的 地 区 。 在 表层 水 分 
元 的 地 方 , AT, E EE E EE EW 
诊 流 的 情况 下 , S pP ER i S RE. E 
围 的 水 体 刚 上 升 以 补充 下 降 的 水 。 当 风 平 行 于 海岸 
吹 时 , 表面 水 超 在 风 前 而 被 驱动 , R ATARA 
的 作用 , 在 北半球 使 表面 琉 仿 向 右 , 结果 , HEKE 
推 向 海 的 方向 , 较 深 较 首 的 水 则 上 升 子 以 补充 。 这 
种 类 型 的 上 升 流 , 上 开 的 速度 很 慢 , EE 
米 。 

由 于 议 的 作用 产生 上 升 流 的 -- 个 最 好 例子 基 在 
加 利 福 尼 亚 沿岸 。 盛 行 风 从 西北 方向 吹 来 , 风 和 科 
氏 力 共同 作用 的 结果 , 使 温暖 的 表面 水 由 沿岸 流向 
BH. 这样, 深 屋 的 冷水 便 革 升 补 充 。 夏季, 潮湿 而 
me URS AR EUK, 恒 产 生 了 著名 的 加 


16 E? 


freu "STT, 

在 上 升 流 相对 稳定 的 区 域 , 海洋 生物 不 仅 由 于 
充足 的 高 营养 的 水 而 适 于 生长 , 而 且 生 长 得 极为 繁 
茂 。 秘 重 近 海岸 就 是 突出 的 一 例 。 秘 重 旺 的 泡 获 重 
在 产 鱼 的 国家 之 中 居 首 位 , 以 鱼 作 饲料 的 鸟 的 鸟 类 
肥 是 肥料 的 重 芍 来 源 。 这 个 由 上 上 升 流产 生 的 高 生产 
为 地 带 , 正 是 秘鲁 海流 离 岸 偏转 的 结果 。 在 大 约 了 
年 左右 的 期 间 , 信 风 产 生 了 重要 的 变化 , 它 司 赤 道道 
流 的 否 状 流 沿 海岸 向 南 , 这 取 洽 暖 的 表层 水 取代 了 
由 上 升 流 带 来 的 冷水 , 结果 形成 了 众所周知 的 厄 尔 
尼 湛 现象 。 厄 尔 尼 湛 是 西班牙 语 * 基 叔 ” 的 意思 , 它 
发 生 在 圣诞 节 前 后 。 厄 尔 尼 诺 给 海洋 带 来 毁灭 性 的 
灾难 。 旺 移 栖 到 其 它 的 区 域 , AEE S t AYRI 
HÈ. 

下 峰 流 发 后 在 表面 水 关 度 调整 得 比 前 止 水 层 密 
度 大 的 地 方 。 这 可 以 用 降低 温度 或 者 升 商 盐 度 的 办 
法 ,或 者 两 种 方法 同时 使 用 , 以 产生 下 降 流 。 冬 季 ， 
下 降 流 发 生 于 拉 布 拉 过 海流 的 中 间 部 分 ,中心 水 是 
由 北极 水 和 大 西洋 水 混合 而 成 其 填 度 在 34.9 X 
Mot. 冬季 中 心 水 水 温 下 和 到 2C ZUG GERE 


KE T MERI SARE SE. xt WR SEH 
大 的 水 向 南 流 并 可 能 达到 赤道 以 南 。 

在 围绕 下 降 地 区 也 存在 着 上 天 流 区 , RIDE 
维 斯 海峡 中 拉 布 拉 多 海流 和 太 西 洋 水 之 间 的 恬 带 和 
格 肤 兰 西 涯 外海 ,结果 形成 渔 获 量 高 产 区 。 

EXE CUPSLOPE FOG) 

WE, 

上 现 砷 项 (LOOMING) 

UER”. 

INIRE CELVER) 

MM”, 
小 潮 (NEAP TIDE) 

UM Eu 
千岛 海流 (KURIL CURRENT) 

LRR”. 

CRI 206 PA (PARTS PER 
THOUSOND (ppt) AND PART PER 
MILLION (ppm)) 

千 分 之 一 tppt) 和 百 万 分 之 一 人 ppm) E X X Ms 
洲 液 和 温 合 气体 中 各 种 成 分 总 量 的 一 种 方法 。 例 
m ,世界 大 洋 中 盐 的 合 量 或 称 盐 庶 , 一般 地 是 厌 千 分 
Diren, 平均 数值 为 35ppt, 也 可 以 写成 38 X 
10, 当然 ,将 水 赴 度 的 变化 范围 是 $33 一 37ppt [ 参 
DN "Sekri, 

在 某 些 情况 下 , 我 们 也 可 以 用 吾 万 分 之 一 
(pm) 我 替 干 分 之 一 ， 可 以 说 它 相 当 于 16 海里 中 
的 ] 英 寸 (27.5 公 里 中 的 275 厘米 》,2 年 中 的 1 分 
EIN KG TE 15, 10000 3t pP AE 62500 
磅 中 的 I3: 8,23312500 克 中 的 28 X. 


马尾 小海 (SARGASSO SEA) 


位 于 北大 西洋 中 部 , mod n RE SENEAUH Ss TI 


勒 比 送 与 地 中 海 两 者 之 和 那么 大 , 但 无 岸 线 。 它 是 
— lk, Ben E E DG HERR o Dr fib KSE 
BR. IL DIARI ENCRI JG OB ROC CS 
MI E MIELE En P rA ESI PE 
D EECH det ECO LE 
有 5 公里 深 。 在 副热带 无 风 带 (北纬 307 EHE, gg 
部 的 湾流 ,北部 的 北大 西洋 海流 、 东 部 的 加 那 利 桨 流 


和 窗 部 的 北 亦 道 漂流 组 成 了 -- 个 巨大 的 环流 , 其 总 


面积 为 5.2 百 万 平方 公里 。 由 于 在 环流 内 的 缓慢 运 
3B DR (b dE RAD SCR LLLA PE. OP ER 8 
典 性 定义 ), 在 两 者 的 贡 间 作用 下 ,形成 了 水 “透镜 ”， 
^ S p" 中 心 附近 的 厚度 为 914 米 。 其 水 温 高 于 《 轻 
qo, dk <36 一 37 x 1070 X 3E FHBEHGK. 由 


THUS XUUS EHI dE SERES MCIOR BUT d AE 
rp RIED or HE SEES CE REEL IGI 10K, ar 
VLRECK ELE RUE CREDE 9I ,通常 取 19 亿 等温 线 
8. GEECGEDRET POE HE REIR MK S ETE 
zh. 因而 , 3 — EO M P. BOB ARLA 
REIS AERE UC OR Bc ZäRRtamigkr:, ERR 
asi, 

HERESOLETAAMNOECOLARNO, "Zeg 
类 成 块 、 成 行 地 在 该 海区 普 记 地 源深 着 。1492 年 ， 
当 哥 伦 布 向 西 琢 行 到 新 世界 时 , 在 亚 速 尔 群岛 附近 
WuTNSG NEN, 后来, 如 同一 般 的 和 帆 第 到 这 
一 纬度 带 的 情景 一 样 , 稻 因 无 网 ,在 洋 中 停止 不 前 
Tf m ADREXVEEBITIUIEN SERI 
WR. Rok REEMA T0 4572 米 。 给 该 海 
fA EWISDENER. XE REIS UK REGIS An 
ET IE EN E EE EN 
的 一 种 草药 一 一 salgazo， 48 CLER DL coe e et NS 
KEK S DUCES ORI RCET, 

AVES XT XA ECBEBES] M TECRL E EC 认 
为 这 些 独 特 的 海草 ,是 于 一 次 风暴 中 ,从 北大 西洋 洋 
íx 8 BL Eo ER PER E TEE E EE 
中 央 , 在 马尾 药 海 旋转 车 .尽管 很 可 能 有 这 人 么 一 回 
事 , 但 现在 马尾 蕉 已 发 展 成 为 狂 自 衬 蓝 的 种 类 ,并 茂 
盛 地 繁殖 。 马 尾 药 虽然 比比 簿 是 ,但 对 枉 何 船只 , 靶 
局 是 最 小 的 船只 ,也 未 枸 成 任何 危害 。 


马 鲁 古 ( 摩 康 加 ) 海 (MOLUCCA SEA) 


位 于 西 太平 详 , 在 马 鲁 古 群 岛 北 部 岛屿 以 内 的 
海区 。 其 范围 从 苏 拉 威 西西 里 他 斯 ) 岛 的 北端 起 ， 
EON EET; E. ARARE IS. EL RUE YN 
A IURI PRI. B ERE p 6 D HERE S HERE LER 
绕 托 米 尼 湾 再 回 到 苏 拉 威 西北 端的 连 线 终止 。 马 得 
吉海 的 总 面积 为 30,7 万 平方 公里 , 容积 为 57.8 万 
立方 公里 ,平均 水 深 为 1880 3€, RAKIN 4808 米 
(原文 为 1880 米 ,可 能 有 误 。 一 一 译注 )， 

u$ sm REN. NONE URGE HE 
地 的 复合 体 。 其 中 较 著 名 的 , Fc Au OR 
(3820 XO, s Je BE Er RE OT RICO AN d (3450 一 
3890 米 ), EX [t 3: B EA PE BECA ERDA ES f E c 
(8510—4810 XO, EINE, PARRA EDEN 
RBGEEOKHRGO NOT. BHESROMEPNENG, KARR 
源 泥 、 火山 混和 球 房 虫 软 泥 。 马 普 古 海地 处 西 太平 
洋 的 爆发 性 区 域 , 四 周 都 基 一 些 活 动 火山 和 休眠 火 
山 , 同 时, 也 是 深 祈 地 震 的 所 在 地 。 

太平 洋 水 从 北部 流入 马 鲁 古 海 , 并 从 南部 流向 
赛 兰 海 、 班 过 海 和 弗 尘 勒 斯 海 。 受 盛行 风 的 影 啊 , 表 
层 流 一 般 洗 东边 缘 南 流 , 扣 西边 缘 北 上 ,在 北部 一 般 
为 向 东 流 。 


马六甲 海峡 (STRAIT OF MALACCA) 


世界 上 最 重要 的 水 道 之 一 ,位 于 马来西亚 (在 东 
北方 ) 与 苏门答腊 (在 西南 方 ; 之 间 。 海 峡 的 东南 端 
58 X EE gy RECTE di; SE Fe o 5 Zn [RTT RESE 
水 道 , mpi DUE Ee, Dim - 新 加 坡 海 峡 与 安 
Suiten dA EE dE 322 公里 以 上 ,由 此 
[51 CR XE EHE GRE DOG DL 10 公里 , Or 
REB EOK RIE, Tir MN y d AE, aD 
ERA LESH., AARRE KIE ODDO 23 
米 , 这 就 限制 了 所 经 过 船只 的 总 吨位 不 能 大 上 22.5 
万 吨 。 马 六 甲 - 新 可 坡 海峡 的 总 长 度 为 885 公里 。 

HAB - 新 加 坡 海 峡 , 尽管 有 它 的 局 限 性 , 仍 是 
划 界 上 最 繁忙 的 通航 水 道 之 一 。 每 个 果 期 通过 这 两 
海峡 的 船只 约 达 1000 条 , 定期 货轮 、 大 型 运输 船 和 
油船 占 所 经过 船只 前 9036. os, 从 1971 年 莫 国 


HI EC? 


海军 撤离 印度 洋 以 后 , 海 屿 的 战略 意义 越 益 至 得 重 
要 ， 美 国 种 蕉 说 的 海军 已 逐渐 填补 了 这 一 复 空 地 
带 ， 该 海峡 在 国际 水 域内 , EERE JU. P ER HE 
亚 正 在 为 此 争论 , 商 国 都 声称 ,使 用 该 海峡 的 船只 必 
须 奈 认 主权 国家 的 无 志 遂 过 权 (要 受 边 境 国家 的 基 
HARD. 面 不 许 晶 由 道 过 , 并 提出 , 总 吨位 超过 20 
万 吨 的 船只 禁止 通过 该 海峡 。1975 年 , 尽管 一 条 
23.8 万 吨 绿 的 日 本 大 油轮 引起 了 很 大 的 油 溢 , 但 也 
HAIEN. ATEREA, 15 Ef 
MERRIE ERTZE AE E e 
们 国家 的 安全 。 

Im - 新 加 坡 海峡 是 太平 洋 和 印度 洋 海水 交 
换 的 要 道 , 来 白 南 海 的 海流 , 经 过 该 海峡 , i AGO 
党 海 。 该 海峡 的 海底 也 是 连接 东部 1 阔 的 眶 他 陆 恩 
mri reds. 
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zie iil (HEXACTINELLIDA ) 
见 “ 海 编 ”。 
JC (ELEMENT) 


物质 的 基本 成 分 之 一 。 是 一 种 由 单一 原子 序数 
的 原子 组 成 的 物质 (确切 地 说 , TUE PUR RECTE 
数 的 原 于 的 总 称 ， 一 一 译注 1。 M, A N RH È, 
银 和 钻 是 一 些 普通 的 元 素 。 

在 周期 表 中 ,元素 按 族 或 组 分 类 。 此 表 按 原子 
序数 或 原子 量 增加 的 顺序 , 依次 把 元 束 排 成 水 乎 的 
fr (局 期 ) FUSE CR] ORO . 这样 能 说 明 元 素性 质 的 
类 似 性 是 该 序列 的 周期 函数 。 

元 素 还 常客 分 为 金属 和 非 金 局， 金属 元 素 蚌 其 
原子 在 溶液 中 形成 正 离 子 的 元 来, 非 金属 元 素 是 其 
原子 在 溶液 中 形成 负离子 的 元 素 [ 参 见 “离子 ”]。 
ERNA PHATA ASR, 其 余 为 非 金 展 、 x 
下 大 部 分 是 团体 ,而 尔 、 馆 .外 和 省 是 液体 ,其 余 为 气 
体 。 

育 然 界 的 元 豪 大 都 与 其 它 元 素 化 合 呈 化 合 物 形 
AFE. PALATKA. N A AAM 
LEON TE EIE P TRI Eel I 
Streng, RARE. TucD E 
最 丰富 的 元 素 , 氮 占 第 二 位 。 

程 可 能 所 有 的 元 素 都 存在 于 世界 大 洋 中 , RS 
有 一 些 尚 未 被 查 出 。 海 水 中 至 少 已 检 出 84 RGUR. 
其 中 有 一 些 元 素 的 浓度 变化 很 大 。 在 这 方面 , 海水 
主要 组 分 的 相对 比例 几乎 保持 不 变 , MAR 
可 能 随地 理 位 置 和 水 深 而 变化 。 

由 于 凶 数 化 学 元 素 都 已 在 海水 中 发 现 , 所 以 化 
学 海洋 学 家 和 地 质 海洋 学 家 特别 提出 了 有 关 元 巡 的 
来 源 、 作用、 GEET. SSES 
间 相 豆 恬 用 的 大 量 问 题 。 


JEN, W. M. (EWING, WILLIAM MAURICE 
1906—1974) 


上 威廉。 英里 斯 。 尤 因 是 美国 一 位 地 球 物理 学 
家 。 他 因为 将 地 球 物理 仪器 和 技术 施 于 海底 研究 方 
面 的 发 展 与 应 用 男 闻 名 于 世 。 他 的 和 名声 特 别 和 湿 济 
流 , 深 海平 原 、 大 洋 中 少 以 及 地 壳 泽 度 的 研究 有 联系 
[参见 “深海 平原 ”; “大陆 混 移 ”“ 泥 油 流 ”]。1949 
年 , fe fH BIOL, TN E CK AE Rr AR - e ni AES 


质 观测 所 。 从 1949 年 至 1971 4E, (ib — REIS E REI 
测 所 的 所 长 。1971 年 以 后 他 转 到 得 克 萨 斯 大 学 工 
fi. 

EAT 1906 #5 A12 H HET PCIE ES 
im. 1926 4E, Ab YEAR E E UE SEDE EE 
fit, 1927 年 获得 硕士 学 位 , 1931 年 获 博士 学 位 ， 
1929 4£ 3$ 1530 F, fib fe Do dE BC AE [E EEN E 
1930 年 又 在 利 附 供 大 学 谋 到 一 个 类 伺 的 职位 ， 
1936 年 , J: D] [E 3A BLSE UE AE E, 1940 EEA 
副教授 。 在 19035 年 ,一 个 由 著名 地 质 学 家 组 成 的 委 
员 会 要 求 他 承担 应 用 地 球 物理 技术 研究 海洋 的 任 
务 。 从 此 ,万 因 就 一 直 在 这 个 科学 领域 蛙 进 行 探索 、 
他 早期 的 研究 主要 是 准 事 美国 东海 岸 近 海 大 陆架 的 
典型 折射 研究 和 应 用 FLA. XP- XE PL AER RS 
重力 舞 进 行 重力 测量 。40 ARES HE KERK 
期 间 , 他 是 在 伍兹 寺 尔 竹 洋 研究 所 度 寺 的 。 在 那 扎 ，. 
他 作为 最 主要 的 物理 学 家 为 竹 罕 从 事 水 下 摄影 和 水 
下 声学 的 应 用 与 发 展 方面 的 研究 。 他 开创 了 长 虐 高 
声 传 输 的 研究 。 这 项 研究 导致 了 声 发 系统 的 出现 ， 
并 且 最 后 产生 了 海军 的 长 窍 离 鉴 视 和 探测 系统 [ 央 
见 “ 声 发 波 道 ?]。 

第 二 次 世界 大 战 之 后 , 尤 国 到 哥伦比亚 大 学 工 
fe. ERE, 于 1949 年 他 帮助 组 建 了 拉 蒙 特 一 多 了 蛤 
FERRAN. ELAN 20 FH, -Amit 
观测 所 的 所 长 , 并 使 这 个 观测 所 发 形成 为 世界 上 最 
有 影响 的 研究 机 构 之 一， 这 期 间 他 的 主要 页 献 是 ， 
改进 和 发 展 了 海洋 学 观测 仪器 ; 形成 一 个 被 其 它 大 
多 数 研究 机 构 都 认可 的 地 球 物 理 测量 系统 ; 为 进行 
地 震 探 测 发 展 了 一 个 世界 范围 的 地 震 仪 系统 ; 为 测 
量 海洋 沉积 物 的 年 龄 发 展 了 一 项 放射 性 和 同位 紊 地 
质 学 的 能 动 计划 . 

尤 轩 在 -- 生 中 单独 或 与 其 他 人 合 必 共 写 出 了 
280 着 论文 和 三 部 书 。 他 接受 了 四 个 国家 大 学 的 名 
EFE, 并 获得 了 入 个 国家 的 科学 机 关 团 以 授予 的 


"26 校 助 章 和 荣誉 称号 。 


无 党 区 (APHOTIC) 
在 世界 海洋 透 光 区 之 下 的 无 光 地 带 ， 透 光 区 的 
光 强 麻 足 以 进行 光合 作用 ,因此 ,无 光 区 则 是 阳光 达 
不 到 的 下 层 水 域 [参见 “可 栖息 区 域 5 OON 
a". ` ， | 
4 Bi 19 


XP (INVERTEBRATE) 


BUR THEN B9 PROMO, 如 甲壳 动物 、 软体 动 


LI ELITR 
太平 洋 (PACIFIC OCEAN) 


世界 上 最 大 的 海洋 , 占 全 球面 积 的 32%, 是 世 
界 大 洋 和 海 的 总 面积 的 4696, E ERE AE BEBO B9 TET 
积 还 要 大 ， 按 顺 时 针 方 向 ,太平 洋 贡 南极 洲 . 澳 太 利 
XE. 印度尼西亚 寿 岛 , BAFA. pE PARE, 
美洲 和 南美 洲 接 界 。 至 于 太平 洋 西南 界 的 划分 问 
题 , 尚 有 争议 。 大 多 孝 权 成 人 士 认为 ,太平 弹 的 西南 
界线 从 马六甲 海峡 开始 ,滑落 新 加 披 的 子午 线 沿 东 ， 
EE E E EE 
合 ， 这 样 就 把 帝 汶 海 、 阿拉 弗 拉 海 和 卡 奔 塔 里 湾 也 
算 入 大 平 洋 内 (然而 有些 权 威 人 士 认为 应 该 把 这 些 
水 域 的 一 部 分 或 全 部 划 归 印度 洋 )。 对 沿 澳大利亚 
东海 岸 到 巴士 海峡 的 边界 线 , 有 些 权 威 人 士 把 界线 
放 在 巴士 海峡 的 西 面 , 有 的 权威 人 士 把 界线 放 在 海 
峡 的 末 面 。 西 部 边界 位 于 塔 斯 马 尼 亚 总 的 下 汶 , K 
经 147" 线 上 。 东 部 边界 与 西部 边界 相似 ， 一 般 被 计 
为 在 合 轧 角 和 南极 半岛 ( 西 经 68740. 27 EAS REIS 
KE. 但 有 些 人 把 界线 划 在 斯 科 合 总 周围 。 按 玫 这 
种 说 装 , 斯 和 会 海 应 包括 在 太平 洋 内 而 不 是 大 西洋 
内 。 虽然 有 些 人 悍 欢 用 横 跨 白 令 海 峡 西 北端 的 东西 
线 为 界 ,但 北部 边界 通常 在 白 令 海峡 北极 国 的 纬度 
上 ,南面 的 边界 是 南极 洲 , 除非 把 南大 洋 认为 是 一 
个 独立 的 大 洋 。 在 这 种 情况 下 , 边界 线 在 南 纬 55 
上 (有些 权威 人士 认 为 在 南 纬 60"}。 为 了 方便 起 
见 , 以 未 道 为 界 ,分 称 南北 太平 洋 。 

太平 洋 水 域 包 括 许多 边缘 海 ， 如 白 令 海 、 ep 
ew gr cm es tw sm Ss 
雷 斯 海 .巴里 海 , 班 达 海 , 苏 拉 威 商海 珊瑚 海 , EE 
LEN nen NE DCN LIS MODE IU UM 
REM GERRI NE. Step, up 
WU SENE HRAMA AISEEE, RS 
T& xc o MERCRUN TE AL ,CCEREBSUEBUR: 1. 7970 47, 
平方 公里 , 容积 为 7.237 WA HP ISO S 


4028 X. EHEER, MAA 11 500 米 ， 从 . 


WK WEE EE KR TNE NE 21000 公里 : 
B. Ep 4 3863] i 03 B Fe c fer E 17 200 E HL, XC 
平 洋 接受 从 面积 为 1840 方 平方 公里 的 土 地 流 来 的 
K. ERAKAR K RAAH 站 上 的 陆地 面 
3X. 此外, 志平 洋 还 从 稚 雷 克 水 道 分 别 接 用友 西洋 
和 北冰洋 的 水 。 

在 广 铀 的 太平 洋 中 , 的 有 80000 t 5 5. SA 
面积 共 44. 013 万 平方 公里 , 约 占 志平 洋 总 面积 的 
0.2596. Mec Bn ip i JE ERE S ERU EE? 
岛 , SET ES BSEC S 10.3560 万 平方 公里 。 依 
次 下 去 是 : FRESE, 面积 为 16051 平方 公 
里 , 萨 马 岛 ,面积 为 12945 平方 公里 + 维 担 上 ,面积 为 
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10493 平方 公里 ， gegen, 面积 为 10433 平方 公 
里 。 实 际 上 , EUR ALIS ERECTA. REK 
火山 堆 都 是 从 很 深 的 海底 升 上 来 的 。 有 趣 的 是 , 这 
些 岛 类 是 眼 太 平 洋 板块 一 起 被 作为 全 球 大 能 漆 移 的 
部 分 而 移动 的 。 

早期 探险 ”已 尔 清 阿 {Balboa) 在 1513 年 从 东部 
穿越 巴拿马 地 峡 后 , 第 一 次 看 到 了 宽广 海洋 的 平静 
水 面 。 因 面 ,他 给 这 个 世界 上 最 大 药 海 洋 起 名 “太平 
洋 ”( 即 和 平 的 意思 ) 。 当 然 , 巴 尔 博 阿 并 不 是 第 一 个 
看 见 太 平 洋 的 人 。 移 来 太平 洋 西 海岸 居住 的 人 们 ， 
有 证 据 表明 他 们 在 S 万 年 前 到 了 北美 洲 和 南美 洲 . 
他 们 是 通过 当时 陆地 相连 处 (或 原始 的 小 船 ) 穿 越 白 
令 海峡 地 区 移居 过 来 的 。 他 们 之 所 以 能 这 样 获 , 是 
HARRERAK AR, GARMAN m An 
“PEKE. AERAN., 在 同一 时 期 , 即 最 后 
冰期 件 随 海面 低下 时 ,人们 从 中 国 利 朝鲜 移居 到 日 
X. 

EN ES S p ARRIUS ERR (Negritos) 
CHUTE fi £308 82 Hc ERTE ID BAR Bros 
他 们 取 了 这 个 名 字 ? 开 始 移居 北方 ,直到 最 后 他 们 穆 





“ 居 到 菲 淮 宾 群 岛 为 止 。 大 约 到 公元 前 3000 年 左右 ， 


马 来 亚 的 探险 瑚 和 开拓 者 到 达 了 3141 个 岛 ,移民 的 
事 就 宣告 结束 了 。 大约 开始 于 2000 年 前 , 波 利 尼 西 
亚 大 在 志平 洋 上 作 长 奋 离 的 航行 。 他 们 向 杰 物 动 ， 
EEERDSCTE GRO. 不错 , EART 海尔 达尔 
(Thor Heyerdahl) 这样 的 探险 者 担 出 了 推测 , 认为 可 
能 是 由 南美 洲 的 当地 人 笋 未 栈 向 凸 潜流 ， 到 了 复活 
节 岛 利 土 阿 莫 土 岛 , 才 结束 了 太平 洋 的 探险 。 

ETHE, 贸易 和 探险 这 两 个 相互 联系 的 目标 ， 
XB IX ACESMERE. HEATER. 
rh p] £3 SR EHE ETE p At E 38 01. MEE ARTE f 
AJE RES EET x EXER ED HETEIN] ER LER. x 
Br Pd 5 iA 52 5b ARA SB CSoley man) 4€ 2:50 850 
fg SpA DP H. ni uf «d$ 9 1E1295 年 从 中 国 作 经 南 
海 和 蕊 六 甲 海 峡 返 回 故 多 。1509 年 F. ZEMER 
印度 洋 进 入 太平 洋 向 东航 行 ， A3 S ED BERE S 0908 
那 地 。 之 后 ,在 1519 年 到 1521 EWH. fo DERE TT 
伦 海 峡 《〈 南 美洲 的 南端 ) REKTE., 第 一 次 完成 了 
环球 航行 。 以 后 由 于 者 哲 伦 在 非 律 宾 过 难 ， 横 瑟 太 
平 洋 和 印度 洋 的 其 余 航程 是 由 D. 卡 诺 (Del Cano) 
完成 的 。 

随 状 麦哲伦 从 东 到 西 机 沪 杰 平 洋 , 这 就 加 快 了 
探索 的 速度 。 科 特 斯 (Costes) 在 1521 年 到 达 暴 两 哥 
海岸 。 而 在 1535 年 到 1536 zb, 他 又 回 过 头 来 考 
察 了 加 利 福 尼 亚 湾 。 皮 扎 罗 Pizarro) 在 1531 年 航 
fi 9j T E Sp HE EA. Ad WE Ub M du (Alvaro de 
Saavedra) 在 1527 年 到 1528 AE fs], JA BETIA A TIN 
FARLA. MEATH I. F WER 
(Francis Xavier? fii — H B Mr B Jo Je; ji Wan 
本 。 这 次 探险 从 1540 年 持续 到 1552 Æ. 1567 年 
至 1558. 年 , A. d SER (Alvaro de Mendan 考察 了 


Apre npe. SHAS UIT ATE 
Pr STëmm, 1595 Eii X papi Hoc 
KE RE EE dE 

F. $$ TEE IE d E — PRA 1577 年 持续 到 1580 
年 的 航次 中 , HET SS CGKGRERAA TT. mes 
ABE EALE (OIM e EECH 
Sin. EUndkSSER NIE HEBGR AA, 1605 4E, 
D. d, P. fb F (Diego de Pradoy Tovar) 和 L. v.d. TE3H 
Bir (Luis Vaez de Torres) ME JE 4 CERO 航行 发 现 了 
土 阿 莫 土 群岛 和 新 赫 布 里 底 和 群岛 , 或 许 也 看 见 了 省 
km, 并 发 现 了 在 洁 大 利 亚 各 新 几内亚 
之 间 的 托雷斯 海峡 。 

在 荷兰 人 探险 时 代 , 太平 洋 的 探险 者 和 殖民 者 
在 1616 4 RR w. fir SG (William Schowten) 和 
J.L. Wifi CJaeques Le Maire) Pi", 他们 通过 大 
Tira de 08 vu GNE ACAOESE. AENT XO 
y GR SERO PED DU EER., QU TEC RE 
航行 期 间 , 发 现 了 新 几内亚 附近 的 斯 考 顿 岛 , 并 给 它 
ATA. A Jd 塔斯曼 仿效 斯 考 帆 和 菜 ， 梅 瑞 ; 从 毛 
星 求 斯 向 东 航行 ， 发 现 了 澳大利亚 南 端 附近 的 塔 斯 
HEF. PEAREN 他 航行 到 新 西 兰 , — ERE 
岛 ,汤加 群岛 .斐济 和 新 几内亚 ,上 后 来 ,J 罗 格 维 恩 
(Jacob Roggeveen A E MERITER RATA 
ái nb. 

对 太平 洋 总 的 探险 是 由 伟 太 的 英国 探险 家 了 
库 克 完成 的 。 他 在 1768 年 到 1776 年 先后 航行 了 三 
次 [参见 “ 库 克 ,J.”]。 库 克 环 球 航 行 到 南极 洲 , 虽 
杖 水 阻止 了 他 察看 大陆 , 但 他 还 是 证 明了 传说 中 的 
“南大 陆 * 槛 出 任何 人 想象 的 小 很 密 。 他 成 为 第 一 个 
横渡 北极 图 和 南极 图 的 入 。 在 他 最 后 一 次 航行 中 ， 
他 通过 白 令 海 峡 进 入 想 科 奇 海 。 上 岩 克 从 他 最 喜爱 的 
中 间 和 集结 地 区 塔 希 提 剖 出 发 ,考察 了 新 西 兰 ,并 发 现 
TEARRE (EATARRA. 澳大利亚 和 夏 
BRA. HOERBEGEdEGE EC ACHT EE EE 
害 , AATE EET SSEGBBS f A rz 
年 。 

Ra ETEEN E eE BE fer PE S 

Dr Acn Br d ne —— EREDAR. mol 
地 区 是 一 个 室 气 变 缓慢 和 无 风 带 地 区 , 在 那里 热量 
3|i 5s ETHER TÉ EB BE dU PRAE EA. La 
室 气 被 东北 和 东南 依 风 所 代替 。 这 种 风 在 一 年 的 大 
部 分 时 间 里 一 直 从 东 到 西 地 殉 着 , 分 布 于 赤道 北纬 
利 南 纬 25" 左 右 的 辽 阅 地 带 。 在 用 帆船 航海 的 那些 
ERE, A IA A ED TRE RRA, MiA 
航行 到 亚洲 ， 

在 六 有 风 的 北边 和 南边 , H ces 300— 
80 之 间 是 西风 带 。 船 只 从 亚洲 返回 北美 洲 ， SS 
赤道 以 北 的 信 风 航行 。 在 开道 以 南 地 带 , 西区 常常 
刮 得 很 猛烈 ,以致 它 们 获得 了 这样 的 称号 ;“ 砂 吼 的 
Bifh Aën rn bus, Lise 
数字 是 措 常见 大 风 的 纬度 地 带 , 在 那儿 常常 可 以 看 


到 盖 列 的 狂风 。 这 种 送 风 常 在 这 些 地 区 引起 长 期 的 
大 风浪 , Sr A URL AUR VENE ER A 8 ERE UE TI 
REREH. 

在 西 太 六 洋 , 夏季 里 充满 强 气 的 殉 叫 季风 . È 
带 着 雨 坎 向 亚洲 海岸 ,那个 地 区 为 此 而 图 和 名。 Ss, 
风向 旺 役 过 来 , 它 吹 向 海里 成 为 * 干 季风 *。 

太平 洋 以 它 的 台风 [参见 “飓风 ?] 或 热带 气旋 
MEA. ERREKA. 在 五 月 至 十 一 月 间 蔓 击 
南海 地 区 + 三 八 月 至 十 月 间 获 击 墨西哥 和 中 美洲 海 
岸 ;在 一 月 至 五 月 间 比 击 北 太平 洋 地 区 ， 

大 平 洋 北端 与 南端 的 天 气 ,， 主要 受 两 极地 区 的 
db. ERE A de M DOE m ier CR POE IST 
海上 移动 。 在 冬季 (FA MAENE KAk 
[参见 “ 海 泳 "]], 它 们 向 北 斤 进 南 太平 洋 航 道 ， 

在 盛行 以 “ 科 里 奥 利 效应" 和 大 陆 障 碍 的 共同 
作用 下 ，, 太平 洋 的 巨大 海流 在 海盆 里 形成 了 两 个 大 
滴 流 , 并 以 赤道 把 两 股 祸 流 分 开 。 在 北 太 平 洋 , 润 流 
按 蜂 时 针 方向 转动 ; 在 商 太 平 洋 按 逆 时 针 方 向 转动 ， 
Ar IR RTT Ae n VERD, 在 中 美洲 形成 北 求 道 海 
流 [ 参 见 “RERE” ERRE, 这 明海 流转 
向 北方 变 或 快速 流动 的 黑 潮 , 流 经 日 本 的 东海 岸 后 
BAHARA BRKT gn e 
草 近 北美 洲 附 近 时 ， 北 太平 洋 海 流 的 一 部 分 转向 北 
EXER END IER. 成 为 阿拉 斯 加 海流. 而 另外 大 部 
分 海流 继续 向 南 , 沿 美 国 和 县 西 哥 海岸 注 动 ,或 为 加 
DIE EE TEL Ego 
后 ,转向 西 并 与 北 赤 道 海流 会 合 , 这 样 就 完成 了 环 
X. 

diiit REAK 500 MAR. E S E 
量 为 每 秒 6500 万 立方 米 , mA JO UE E DIL OS 38 
1500 页 立方 米 , 北 者 道 海流 大 约 为 每 秒 4600 D 
方 米 。 这 些 海流 中 最 快 的 早 潮 请 流 ,流速 为 每 小 时 
2 ep, ` 

逆 时 针 方 向 的 南部 环流 在 厄瓜多尔 外 海 形成 ， 
然后 沿 着 赤道 地 区 的 南部 边 靖 向 西 流动 , dng 
道 海流 [参见 “REAR” ENP E ARRA 
NEU UI, MEN EENAA UC E 18] A ,成 为 东 
澳大利亚 海流 ; RISE, BEBCEEDOE TE UR UT 
风 漂 流 。 到 达 南 美洲 海岸 时 , 一 部 分 海流 继续 流 过 
ft NEA ERA EHE IE ESAME 
海流 GRSUEXO. WIRE, San 
西 与 南 赤 道 海 流 会 合 。 这 就 形成 了 南 太 平 祥 环流 ， 

在 向 西 流 动 的 两 个 赤道 海流 之 间 一 一 北纬 5° 
到 北纬 1 六 的 地 带 , Bim, É d EPA Zeng 
万 立方 米 的 速度 向 东 荡 去。 再 往 南 在 赤道 的 下 方 是 
另 一 个 向 东 流 动 的 海流 ， 叫 散 示 道 汪 流 或 克 伦 破 尔 
ZS, pech Ion, 

ER f Dd, SLOREL DUC SR. 在 这 
些 条 件 影 响 于 ,赤道 道 流 可 能 会 向 南 慢 慢 地 流动 ,并 
在 此 时 出 现 了 厄尔尼诺 现象 , METRE IS PROF vb 
Lef E SEL EE e keet EN 
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"| Sms, 

当然 ,表层 海流 不 是 唯 -的 海流 ,不 过 其 是 较 明 
BARAAT. (ERE. AE PL CO HT GE: 
的 密度 而 下 降 ,使 组 网 的 .高 密度 的 海流 向 外 扩散 。 
较 突 出 的 是 在 南极 周围 的 地 区 。 那 里 ,海水 准 却 , 增 
WTHR., TRHA KARAKE Bk RAK 
A HERE BRA EEGK.CH Au. 南极 术 可 扩 敬 
gl 3 HAdRm JC XE. : 

在 海流 想 过 而 海水 上 升 的 地 方 ; 下 沉 也 会 发 生 。 
例如 ,太平 洋 热 带 辐 人 台 带 附近 的 水 即 赤道 道 流 , 下 沉 
到 约 100 米 处 ,然后 向 阿迪 扩散 ,成 为 -个 流动 缓慢 
的 海流 。 

海水 下 沉 了 , 一定 要 有 补充 。 上 升 流 完成 了 大 
名 数 交 水 的 补充 。 沿 北美 洲 和 南美 洲 的 西海 岸上 
升 注 发 展 得 很 好 。 

潮汐 ”与 大 西洋 相 比 ,太平 祷 既 有 全 晶 潮 又 有 
混合 潮 。 在 全 日 潮 , 每 天 只 有 一 次 满 潮 和 一 次 落 潮 
(24 小 时 ，50 分。 在 汤 合 潮 中 ， 有 一 次 全 日 和 半日 
HEAR., ERRI. 托雷斯 海峡 和 温哥华 岛 可 以 
看 到 全 日 潮 。 混 合 瀚 见 于 沿 着 美国 的 太平 们 海岸 

AE FÉRS BE XEÉR KEE 米 : 
ERREG X BREL. Soest ti 
达到 12 米 ,只 有 加利福尼亚 湾 和 萌 鲜 湾 才 有 。 

Amxeikm 在 赤道 和 北纬 30. WH 30° 之 
E 海水 从 太阳 获得 的 热量 比 海 水 反射 和 反 向 辐射 
失去 的 热量 族 儿 。 因 此 ,向 西 流动 的 杰 道 海流 ,在 它 
们 穿越 中 太平 洋 的 长 途 行程 中 不 断 地 获得 热量 ， 这 
些 热 量 由 北半球 的 黑 潮 和 南半球 的 东 澳 文 利 亚 海流 
带 进 太平 兴 的 较 冷 地 区 。 当 然 , 大 部 分 的 热 , 在 这 些 
MEE QE OOE TE BE de KOF BERNER ES LER OLET 
已 经 消失 。 沿 染 道 的 海水 , 表面 流 度 是 28 C. EË 
道 的 北部 和 南部 , 气温 则 逐渐 地 下 降 。 由 于 受 南 概 
和 南 太 平实 的 影响 , 南 太平 洋 的 海水 冷 些 。 在 户 纬 
SF, AKAME FEACH. 而 在 间 一 纬度 
HERF MEESCH. 

志平 洋 表 层 的 最 高 盐 度 出 现在 北 太 平 洋 和 南 太 
平 洋 海流 环流 的 中 心 。 在 那里 , 蒸发 量 超过 了 降雨 
T. 海流 和 风 的 方向 造成 了 这 些 地 区 表面 海水 的 高 
不 库 。 在 这 两 个 地 区 , 可 以 找到 趟 度 大 于 35 x 107 
ARK. KEERA ECR ARR. ZER 
小 于 3x107. EES LEE EGER n e 
FERRERA K. h FARRE T EEKE E Wik E 
3d dg S 8C. WT SR, MIE E 
(小 于 34 x 107 3? 的 海水 见于 语 赤道 地 区 。 - 

ME kees 
S.S, Gin. h Tia RNE i 
西 移动 ,太平 洋 海盆 正在 收缩 ,而 大 西洋 海盆 则 在 扩 
X. BUPOGUKCR SE [8] JE 3E sb Ep BE HERE SIC t 4E DL. 
Lieu, TAERE R 太平 洋 海 
盆 正 侯 每 年 9 厘米 的 速度 消失 [参见 “KR 
移 ?1。 焉 是 由于 周 名 压力 的 结果 , KEPSEN 
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DEI VETT KERKE”, HAERA LH 
界 其 他 地 区 更 多 的 火山 ( 活 火山 和 死 火 出) 和 地 震 。 
海盆 底 还 含有 比 其 它 所 有 大 洋 海 由 总 和 还 多 的 海山 
(大 约 1000 个 ) ， 训 不 奇怪 ,早期 的 探险 者 象 达 尔 文 
(1879) TT IR (1389) 确信 , 由 于 一 个 巨大 物体 的 
引力 , 月亮 是 从 太平 洋 海盆 中 分 烈 出 去 的 ,给 地 球 表 
面 留 下 一 个 巨大 的 四 地 。 

太平 洋 东 部 海底 主要 的 特征 是 有 宋 太 平 洋 海 
E, EKI 75623 AE, 悦 于 中 太平 洋 的 一 部 分 。 
这 是 贯穿 全 世界 所 有 大 洋 的 海岭 系统 。 东 太平 洋 海 
庶 在 澳大利亚 利 南极 洲 之 间 从 西边 进入 太平 内, 然 
后 转向 北 , 经 过 加 利 福 尼 亚 湾 与 北美 洲 相交 。 安 德 
烈 斯 断层 从 刘 仿 山南 部 转 入 海里 , 是 太平 洋 板块 和 和 
北美 洲 板块 交接 处 的 陆地 延 仲 。 如 果 太 平 洋 湾 隆 继 
续 南 北 到 阿拉 斯 加 湾 , 就 会 被 扩散 在 海 庚 上 的 沉积 
BOR. 太平洋 少数 深海 平原 之 一 的 同 留 申 深海 平 
Ri. 是 流动 到 这 个 地 区 东南 的 沉积 物 形 成 的 [参见 
“HEPR” 

高 出 海底 2000 米 到 3000 OK C CT RRE, 
BS PERICULI fo BEBE BE TOER RANA 
B. GC 322 公里 就 出 现 断 层 ， AU US HUE 
成 为 北 加 利 福 尼 亚 海岸 的 门 德 西 诺 断 虱 带 和 新 西 兰 
东海 岸 的 埃 尔 ， 坦 宁 断 裂 带 。 这 些 断 虱 带 很 长 。 例 
如 ,克拉 里 恩 断 裂 带 ,成 一 条 直线 从 琴 西 哥 海岸 直到 
EE TELLA 

FIXE BENE ARRENAR E 
的 不 同 。 例 如 , 在 东 太平 洋 海盆 中 , 有 许多 海山, 特 
别 是 在 墨西哥 海岸 、 加利福尼亚 海岸 和 阿拉 斯 加 湾 
的 南部 地 区 。 然 市 ,在 西 太平 洋 海盆 中 的 海山 ,包括 
许多 穿 出 海面 的 岛屿 和 话 火 山 。 

西 太平 洋 海 盆 中 最 突出 的 特点 是 海沟 。 这 海沟 
从 新 西 兰 的 北 冰 到 圣 歧 次 克海 东部 边缘 的 堪 察 加 群 
岛 , AIERT ERE, 最深 处 达 11 500 米 。 这 些 海 
沟 代表 着 一 个 四。 沿 这 轴 , 一 个 巨大 的 板块 被 压 在 
另 一 个 板块 的 下 面 。 在 西 太平 洋 , 潜 没 过 程 产生 “ 态 
Wi". 。 两 个 板块 的 相互 作用 ,在 大 陆 劳 边 形成 
平行 于 海沟 的 双 线 岛 。 这 两 个 地 带 相距 50 公里 到 
150 公里 。 高 海沟 最 近 的 地 带 是 非 火 由 地 带 。 这 些 
地 带 常 含有 由 于 潜 没 过 程 而 推 上 来 的 海洋 沉积 物 。 
这 个 地 带 的 内 部 是 一 系列 的 火山 有 活 火 由 和 死 火 
山 两 种 。 这些 火山 的 出 现 , A REES 
(Lenze, ERAS. 这 种 延续 的 过 程 是 
与 交大 利 亚 向 北 移动 有 关 的 。 这 种 延续 的 最 后 结果 
将 会 使 亚洲 天 陆 向 东 增 长 。 

ann, 海沟 也 是 很 明显 的 。 
在 这 些 海沟 里 (和 其 它 海沟 ), 可 以 把 放射 性 度 品 安 
全 地 放 在 这 里 ; 因为 , 随 者 时 间 的 推移 , 潜 役 过 程 会 
把 这 些 物质 深 深 带 进 地 球 的 内 部 .。 

镍 贡 在 太 症 洋 盆地 的 支 武 岩 性 质 板块 上 的 沉积 
物 比 其 它 大 洋 盆 地 中 的 沉积 物 要 薄 ， 地 震 研究 指 
出 :有 1 公里 厚 的 固 结 沉积 物 层 ,被 大 约 厚 300 米 的 








未 固 结 的 沉积 物 所 掩盖 。 然 而 , EH E E HEHS 
的 附近 , 深海 钻探 找到 了 只 有 一 层 厚 200 OK BAL EW 
结 沉 积 物 下 面 的 玄 成 岩 。 沉 积 物 的 厚度 , EREK 
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Ae EE EE MAP, TEDEIB EE S 
“大 陆 漂 移 "] 。 


个 新 的 板块 [参见 


图 &à Wy ANE HIS AOERIE H 


在 上 太平洋, 沉积 物 分 布 的 方式 现在 还 很 难 了 解 。 
据 估 计 , 除了 海岛 和 大 陆 周围 外 , 太平 洋 的 沉积 密 
Ht. 与 穿越 美国 大 陆 所 取得 的 50 个 到 60 个 样品 的 
辣 果 相似 。 一 般 地 说 ; 沉积 物 是 由 红 粘 土 , 陆 源 物 
E. 火山 物质 或 海洋 生物 的 残 演 组 成 : MER, 放射 
虫 , 球 房 虫 [参见 “海洋 沉积 物 "]。 在 去 平 洋 的 南 
ERAREMA S ERAR. TERE eE UA T 
— $c Eie m ke. AARTE GS REI JE h L 
粘土 和 妹 房 虫 坎 记 组 成 的 。 当 然 , CSEaRg 
交界 处 也 发 现 了 让 富 的 陆 源 沉积 物 。 在 西 太平 祷 的 
Ail RE ERR BET XOLG LE. 

ES VERE CKOE TEDUBUM B8 FREE SUR GIC 
地 一 样 , 比 仅 在 几 年 前 推测 的 要 少 [ 参 见 "bs 
移 "]。 


也 可 参见 "RSR", 
不 洁 寺 (CALLAO PAINTER) 
L ERER” 
不 连续 层 (DISCONTINUITY LAYER) 
L d RU. 
X d HR, E.D. (GOLDBERG, EDWARDD. 
1921— ) 


ED X48 RE XR x. fih TERK 
和 沉积 物 的 地 球 化 学 、 应 用 放射 性 测 年 技术 测定 沉 
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32b b. 海洋 污染 以 及 应 用 冰川 研究 地 球 表面 的 
近代 地 质 活动 等 方面 的 工作 成 就 而 出 名 。 他 现在 是 
斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 的 化 学 教授 。 

Xu T 1921 年 8 月 2 日 出 生 在 加 利 福 尼 亚 
的 萨克拉门托 。1942 年 在 伯 亮 利加 利 福 尼 亚太 学 
获得 理学 学 士 学 位 。1949 年 在 芝加哥 大 学 获得 化 
学 博士 学 位 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 在 海军 服务 了 
四 年 。1949 年 世 抱 全 进入 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 
任 助 理 教授 , 并 在 1961 年 成 为 正教 授 。1960 年 他 
在 瑞士 伯尔尼 大 学 物理 研究 所 工作 了 一 年 。 在 那 
里 , 修 作 为 客 素 研究 员 研 究 了 冰川 的 积 系 率 ,1970 
年 他 作为 北大 西洋 公约 组 织 的 特 遵 研究员 在 比利时 
名 家 自然 科学 院 研究 了 北海 污染 癌 题 。 

AS EE ALES. XE SUR dU UR T VERE 
关 海 洋 综合 研究 的 文章 和 书籍 。 他 一 直 担任 题名 为 
《海洋 ; 思考 与 观测 } 这 个 海洋 学 技术 从 书 的 编辑 
他 也 是 《地 球 科 学 和 上限 星 ?与 4Y 人 对 陆地 和 海洋 生态 
系 的 影响 ?这 部 书 的 编者 之 一 。 最 近 , 他 为 联 千 国 完 
成 了 一 本 书 , 取 省 《海洋 的 健 靡 》，1975 年 , 作为 他 


一 直 感 兴趣 的 海洋 污染 问题 研究 的 一 部 分 , SO 


为 环境 保护 厅 开 如 实施 ~ 项 关于 美国 沿岸 海 丹 污染 
的 监视 计划 。 


互惠 共生 (MUTUALISMD 
RARE”, 
厄尔尼诺 (EL 一 NINO) 


厄 尔 尼 谱 涉及 到 许多 海洋 条 件 , 每 二 5 一 8 年 ， 
在 稀 曾 和 厄瓜多尔 的 河岸 水 域 发 生 一 次 生物 的 大 灾 
X. 海岛 得 到 严重 的 打 坷 ,成 千 上 万 的 将 岛 ,由 于 鱼 
迁移 到 别 的 地 方面 征 死 厄尔尼诺 《西班牙 请 “ 基 
督 ” 的 意思 ) 名 字 的 由 来 , 是 因为 这 个 现象 经 常 出 现 
在 圣诞 节 前 后 的 缘故 。 

比较 冷 的 秘鲁 海流 沿 智利 和 秘鲁 海岸 向 北 六 ， 
直到 向 西 汇 人 南 赤道 流 为 止 。 在 这 股海 流 附 近 , 由 
于 科 氏 效应 和 盛行 风 的 共同 作用 ,推动 表面 水 向 西 ， 
结果 , 在 沿岸 代 之 而 来 的 是 富有 营养 和 稳定 的 冷 上 
升 流 。 表 层 水 稳定 的 昔 养 物质 , 滋养 了 大 最 的 浮游 
植物 ,这 就 形成 了 证 界 著名 的 大 疹 场 之 一 。 此 地 , 秘 
BAR GU (RUE ,是 海区 的 食料 , 面 请 鸟 又 产 
EKES MARE. 

A RR RERA ER, E E A RE 
ARAB [60 PE A N, E, EAA, 
富有 营养 的 冷 上 升 流 也 随 之 停止 , 而 从 向 东 流 的 过 
道 逆 流 来 的 高 盐 度 表层 瞬 水 , 向 南 和 运动 以 代替 上 升 
a. On. ERRAR RKE. 浮游 植物 枯 询 ,秘鲁 
MEERE, 因而 贺 以 生存 的 海 鸟 也 就 局 死 
了 。 

册 于 后 尔 尼 诺 效 应 作用 的 结果 , 海洋 生物 腐 烽 
产生 的 硫化 氢 ， 使 船体 变 黑 ,这 就 是 众所周知 的 在 秘 
SENE UU SR UE CERRO. KEREK 
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几乎 每 年 出 现 于 4 一 6 月 的 破坏 性 较 小 的 厄尔尼诺 
现象 称 之 为 Aguaje。 


E n 3€ (STOMIATOIDS) 


BUE H.E USOEH SX EAE Ze EBENE 
VE f EG f 25 HORSE LAS MENNY RECTE 
常 是 希奇 古怪 的 , 并 共有 发 光 器 官 (发光 腺 体 和 里 
Si, 


ENIEAS(MONSTER BUOY) 
—TECKIEOER CEN LOCATE IRAE 


， 可 以 系 留 于 深海 , 并 一 将 可 以 自动 工作 一 年 。 它 所 


ARRETE E NEHME ISI HE CERT REUS E 
BUE NUR REED EAE AN. 


参见 "ebbe t. O 
尼 加 勒 斯 海流 (AGULHAS CURRENT) 
是 流 亲 最 大 的 海流 之 一 , 该 海流 沿 非 洲 来 海岸 


向 南 流动 。 当 南 相 道 流 [参见 “RARR MERN 
附近 由 东 向 西 接近 非 痢 适 岸 时 ;由 于 科 氏 效应 , 它 向 
左 偏转 耐 冶 南 流 去、 表示 道 流 的 一 部 分 洲 过 马达 如 
斯 吉 和 丰 洲 海 亩 之 间 并 形成 癸 季 比 克海 流 。 而 其 余 
部 分 从 马达 加 斯 加 东部 流 过 , TE REC AI EU. 
ENH 3 人 "以 南 , JE UBER BUR TUER 
RUNE. 其 宽度 自 海岸 算 起 小 于 100 公里 。 到 达 
非洲 南端 以 后 , 部 分 海流 进 人 大 西 详 ,与 向 北 流 的 本 
格拉 海流 合并 。 而 大 名 分 水 体 急 速 南下 ， 然后 新 向 ` 
东 与 西风 尘 流 合并 ,并 自 西 向 来 穿 过 南 印度 洋 。 

厄 加 勤 斯 海流 的 水 体 , 缓慢 地 流 过 未 道 附近 的 
印度 洋 而 变 月 , ës ran, RE AAE KAR 
人 南极 ， 温度 逐 请 下 降 。 一 条 温度 为 CR R 
水 和 理 , 即 厄 加 勤 斯 暖 水 扩展 到 150 Ent, Eege 
暖 水 水 香 下 面 到 它 的 另 一 边界 -一 扩展 到 ER 
度 , 是 另 一 个 均一 水 团 , 其 温度 为 17 袜 。 从 此 再 入 


FRH- KARK HENTER. JEM 


LCE EE 2 B GJE DUE E D 35. 6 x 107" 
作为 标志 。 

厄 加 惑 斯 海流 的 沽 速 随地 区 、 深 度 和 季节 而 变 
化 。 主 要 的 南部 海流 的 更 独 流速 是 在 20 一 60 厘米 / 
puis. 


ME 4SHELES) 
RA”, 
MAW SHELL FISH) 


水 生 无 消 检 动物 的 名 字 , mikia AREA 
壳 动 物 。 这 些 动物 有 一 个 壳 或 外 骨骼 [ 乱 见 "imt 
Zi Eh 


内 波 (INTERNAL WAVE) 
Rig". 
内 陆 海 (INLAND SEA) 


可 定义 为 这 样 的 水 域 , 它 的 四 周 都 被 陆地 所 包 
围 , 只 有 一 个 获准 沽 峡 , 与 大 漳 或 别 的 将 相通 ， 亚 速 
LI Jvbd io 3x Rail Ww t P» 
RB ur iA ERE SOLA p E, 再 从 地 中 海 
gu BGETEVPÉSSEOSATEMS. 58—TBTIE€ESF 
SD, Su FR ti TE AEA E Ee b fF AER n kg 
相通 。 

FEAA 实际 上 是 湖 铬 ,因为 它 设 有 一 个 与 
Kéip, dH BEER, 里 面 的 水 都 是 来 
自 降水 和 周围 陆地 的 淡水 。 它 所 往外 流 的 水 , 即使 
有 的 话 , 也 是 取道 于 河流 。 世 界 上 最 大 的 内 芷 水 域 
一 一 里 海 , dux qm dT. CT DP HEU 
北 , 苏 联 西 南部 高 起 索 山 脉 中 的 低 海 平面 以 下 ,大 的 
相当 子 加 利 福 尼 亚 州 的 大 小 ， 总 面积 为 拯 , 18 万 
平方 公里 , 长 度 为 1200 AE, TEH 208—480 公里 
之 各 , 约 低 子 汐 平 面 扫 米 。 流 入 的 河流 有 苏联 的 忧 
um, 库 拉 河 . 搂 列 克 河和 各 乌拉尔 河 。 因 为 , 流入 
的 河水 ,部 分 供 里 海 海盐 的 灌 涯 工程 用 , 面 且 效 入 的 
水 量 还 不 够 燕 发 的 消耗 ,所 以 ,里 海水 位 不 断 下 交 。 
除了 车 发 以 外 ,里 海 百 无 外 访 的 水 。 BER, RSA 
B Ec It IET CIRCE IER E, 但 星海 的 水 还 
是 感 的 。 

在 里 海 以 东 约 280 公里 处 ， 还 有 一 个 大 咸水湖 ， 
叫 芽 威海 。 兽 面积 为 63545 平方 公里 , 流入 威海 的 
AHBAR. MER. 威海 也 无 外 流 的 
*. 

在 加 利 福 尼 亚 的 东南 部 有 -个 屿 水 淹 ， 即 著名 
的 索 尔 顿 净 ,是 美国 的 一 个 典型 的 “内 陆 海 "。 它 位 
寺 腊 科 拉 特 和 对 罗 莎 山脉 之 问 , 性 于 海平 面 约 80 
米 。 震 和 尔 顿 海 ,长 48 公里 , 寅 为 18 一 16 B. UR 

EI 1905 年 和 1907 SE, EE dir fo ee 
- TERRAM KALEB ÆRTER. 
fü B 1936 £e gic T Np e TEE E EE 
HERT. WEE OE ELE der 
BE E EC NEE ug "JO 


巨 本 海 (JAPAN SEA). 


西 太平 洋 的 一 个 边 续 海 。 东 面 以 日 本 三 大 多 
CN. 本州 和 北海 道 ) 为 界 西 和 酚 南 面 癫 临 朝 鲜 ， 
北 和 西北 面 与 苏联 相 邻 。 守 北部 有 宗谷 海 均 与 创 大 
次 克海 相通 [参见 “PEKE J 经 本 州 与 北海 
道 之 间 的 津 轻 海峡 与 太平 洋 相 连 。 南 部 ,经 朝鲜 海 
峡 与 趴 海 、 东 海 相通 。 日 本 海 的 总 面积 为 97.8 万 
平方 公里 , 平均 水 深 为 1752 R, 容积 为 171. 3 万 立 
方 公里 。 日 本 海盆 内 已 发 现 的 最 大 水 深 为 4049 米 。 

古 时 的 入 , 忆 许 可 以 步行 越过 现在 的 日 本 海 ， 


有 证 据 表明 , 随 着 末次 六 期 (11 000 一 8000 年 前 ) 而 
来 的 海平 曾 低 水 位 时 期 , GEES MERC E 
FR, 可 作为 日 本 通 向 亚洲 大 陆 的 陆桥 。 在 日 本 南 
部 的 岛屿 站 发 现 印 度 大 大 的 化 石 遗 航 , 在 日 本 的 北 
部 , 曾 发 现 长 毛 狂 独 的 化 石 遗 骸 。 类 似 的 方法 说 明 ， 
十 时 的 中 国 、 朝 鲜 和 西伯 利 亚 人 曾 迁 到 日 本 去 过 。 

日 本 的 文字 记载 史 是 从 公元 前 5660 4p diu 
开始 的 。 他 鼎 领 了 本 间 主 岛 , 成 为 日 本 的 第 一 个 皇 
帝 。 公 元 550 年 ,一 位 朝鲜 眉 教 徒 扬帆 去 日 本 , 带 去 
了 各 种 交 化 和 书面 语言 , HEAR 1543 年 , WHF 
船员 在 这 里 登陆 后 , 日 本 才 阁 名 于 欧洲 , 尽管 14 世 
纪 末 叶 ; 马 可 ， 波 罗 从 电 国 隔 去 时 , 带 回 了 一 个 美 地 
有 日 本 存在 的 报告 .- 盟 热 如 此 , 直到 1660 年 前 , M 
未 出 版 过 一 帆 较 好 的 日 本 海 智 , 连 今天 所 通用 的 * 卓 
本 海 ” 这 个 名 称 , 也 是 到 1816 EU. REREN 
B3 v. Su S SHEER. 

日 本 海 的 陆架 较 短 , 且 发 育 得 很 不 好 {参见 
“天 陆架 "]。 洛 日 本 西岸 , 大 陆架 到 200 米 水 深 止 ， 
Bi BERTI EGRE. 大 陆架 到 140 米 水 深 止 。 这 些 大 
陆架 都 被 许多 海底 峡谷 所 切割 。 西 部 边 丸 , TI 
T1 MMC] 2000 RER, 东部 边缘, ES 
到 800 米 深度 附近 。 

日 本 海 深海 盆 最 明显 的 特征 是 ; 在 北部 和 西北 
部 这 半 个 海域 , CAS ACT 3000 k, 无 其 特色 的 海 
d BOSE d. DAE ACE REN e ken 
KAA MERE (Syunpu) 浅滩 后 开 , MARZE 
隔 着 一 条 深海 术 。 南 部 的 海底 述 局 部 地 分 布 善 一些 
Sie, RER AN HR, EIERE RER 
[IM OCPSLULIT ME 

日 本 海 的 主要 海流 是 往 北 流 的 对 马 暖流 。 它 是 
DRAI, 经 过 朝鲜 海峡 流 人 日 本 海 的 。 对 
HERRA ZURAREN. HEEE RE 
转向 东 , 再 与 对 马 暖流 要 汇合 。 对 马 暖 流 , 最 后 经 社 
轻 海峡 ( 津 轻 暖流 ) WARTE., BREWERS 
上 暖流) 流入 副 秆 次 克海 ， 此 外 ,日 本 海 还 有 三 支 独 有 
的 寒流 (北朝 鲜 涯 流 、 提 海地 区 寒流 和 日 本 淤 中 部 等 
流 )。 这 些 骞 流 由 北 往 南 流 ,于 日 本 次 中 部 与 腊 流 相 
ES. ` 

日 本 海北 部 , CREARTI, 11 月 开始 
结 冰 ,2 月 中 包 冰 区 扩展 到 海 的 中 部 , 使 航海 受到 严 
EHE. 5 月 ,各 水 域 都 已 无 冰 ， 

同 所 有 近似 封闭 海 一样 ， 日 本 海 的 潮汐 极 小 。 
Hoi Bond 0.2 Ok. 西伯利亚 沿岸 为 0.4 一 0.5 
X. 朝鲜 海 峡 , 因 与 黄海 及 东海 相信, 潮 若 约 为 2 
*. 
TER ACH, TEE ARF 
她 们 艰苦 的 行业 已 有 1000 FET., 


中 子 活 化 分 析 (NEUTRON ACTIVATION 


ANALYSISC(NAA)) 


"Dër HE SOLIS RECTE E i CL Au 
水 )。 在 这 种 方法 中 ,放射 性 同位 家 是 由 固有 的 元 喜 
应 生 的 。 辐 射 源 可 以 是 中 子 反 应 堆 - 加 速 器 类 型 的 
快 中 子 发 生 器 , 也 可 以 是 能 发 射 中 子 的 放射 性 同位 
X DP -252。 记 录 由 放射 性 同位 来 衰变 而 产生 
xm, FARRAH. 可 以 鉴定 庶 蜂 的 
能 量 和 蜂 下 的 面积 ,其 与 所 存在 的 元 喜 售 最 有 关 。 

在 海洋 学 的 某 些 研 究 工作 中 , 中 子 活化 分 析 是 
一 种 很 有 价值 的 方法 。 例 如 在 海洋 环境 中 , 痕 量 元 





一 种 与 其 极 低 的 流 度 不 相称 的 作用 。 痕 量 元 素 还 可 
作为 研究 深海 宦 环 的 杰出 标记 物 , 并 能 作为 化 学 上 
相关 的 放射 性 积 素 的 代替 物 。 中 子 活 化 分 析 已 使 直 
接 司 用 仪器 和 同时 分 析 数 种 复杂 的 混合 物 成 为 可 
能 , 而 过 去 却 需 要 进行 广泛 的 放 化 分 离 和 极 灵 第 的 
计数 方法 。 在 避免 央 品 的 候 然 沾 污 以 及 允许 用 很 小 
量 的 样品 进行 测定 方面 , 能 直接 用 仪器 进行 测定 这 
一 点 特别 重要 ， 沾 污 问题 曾 长 期 使 音量 元 素 分 本 者 
感到 苦恼 [参见 “海洋 仪器 ?]。 


中 大 洋 动 力学 实验 (MID — OCEAN DYNA- 
MICS EXPERIMENT(MODE)) 


这 是 美国 和 苏联 两 国 的 物理 海洋 学 家 于 1973 
年 在 北大 西洋 联合 进行 的 动力 学 实验 。- 

中 大 六 动 力学 实验 是 把 涪 洋 学 观测 与 先进 的 教 
ëmer, DL erp RC BEA BO t ZI SCRIBE 
学 , 了解 它 科 的 能 源 及 其 在 鹤 洋 总 环流 中 的 作用 达 
到 更 详细 地 了 解 大 伏 环 流 波 动 的 目的 。 中 大 洋 动 力 
学 实验 一 1, 在 海洋 学 组 织 机 梅 方面 的 实验 差不多 和 
它 的 科学 研究 上 的 问题 一 样 多 , 并 且 它 的 组 织 已 名 
成 为 一 些 大 的 海洋 学 计划 的 模式 ; 

在 中 大 洋 动 力学 实验 的 各 种 发 现 中 ， gun 
是 开脱 海域 上 的 涡 旋 。 涡 旋 具 有 动力 学 的 特征 , 对 
于 大 样 环流 具有 深远 的 影响 。 这 些 高 该 景 由 一 些 完 
全 可 靠 的 仪器 和 方法 测量 出 来 的 。 这 样 , 在 很 多 情 
况 下 ,中 大 洋 动力 学 实验 一 为 新 的 海洋 仪器 提供 了 
试验 场所 。 


水 CWATER) 


无 色 . XR. Xil ib Ago ( 氢 的 氧化 物 , 或 
HO), 它 由 所 和 上 气 所 组成, Stan rap 
一 起 构成 水 分 子 。 强 水 在 CGF) SK, Æ 100€ 
《212*F) BEBE. MORI] 3/4 左右 为 水 所 覆盖 ,其 体积 
约 为 13.6 忆 立 广 公里。 但 可 作 局 用 的 污水 却 不 到 
其 1 欠 ， 这 部 分 淡水 的 分 布 才 其 不 均 色 , dt. 非洲 
和 亚洲 的 大 型 湖泊 中 全 有 全 世界 淡水 的 75 名 以上， 
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几乎 每 一 学 科 的 科学 家 都 在 研究 水 。 员 然 表 面 
看 来 最 简单 的 分 子 之 一 一 -水 分 子 的 性 质 能 充分 地 
得 到 开明, 但 情况 并 非 如 此 。 关 于 水 的 结构 (水 分 了 
的 实 实 排列 以 及 氢 的 键 合 情 况 ), 特别 是 关子 水 何以 
表现 出 与 任何 液体 不 同 的 最 反常 的 性 质 , 其 基本 科 
学 依据 尚未 完全 研究 清楚 。 科 学 家 们 设法 妃 决 此 各 
题 包 历经 多 年 , 并 提出 许多 理论 以 图 解释 水 的 反常 
性 质 ， 这 些 反常 性 质量 为 人 们 所 热 又 的 就 是 固体 水 
KO 的 密度 比 液体 水 的 小 。 这 种 不 寻常 的 性 质 (只 
PRH R HEX PRHE O NM Léen 
在 和 发 展 具有 头等 重要 性 。 如 冰 的 密度 比 水 大 , 其 
在 淡水 体 (其 深 解 盐 含量 低 于 1000ppm) 结 冰 时 , 随 
着 在 冷却 表面 新 形成 的 六 块 的 不 断 下 沉 , HEIE 
将 自 底部 向 顶部 发 展 。 这 种 现象 将 使 维持 深 居 生 合 
的 液态 水 消失 济 。。 

许多 权威 人 士 相信 ,地 球 上 的 生命 起 源 于 海洋 ， 
海水 ( 按 定义 约 含 35000ppm BE MORD 的 密度 为 淡 
水 的 1. 026 倍 , 因 其 中 深 灿 了 获 解 芷 的 重量 。 

一 个 仍 存在 争议 的 未 决 条 题 是 , 陆地 和 海洋 中 
的 水 是 否 在 地 球形 成 时 就 开始 出 瑰 。 有 儿 种 理论 ， 
一 种 理论 认为 , 水 是 由 于 火山 作用 而 自 地 球 内 部 络 
gien. ARZE 25 亿 年 以 前 ,新 形成 的 转动 着 的 
行星 地 球 ,将 其 重 的 金属 引 向 熔融 的 核心 ,而 通过 火 
山 作用 把 较 轻 的 物质 包括 水 集中 到 表面 。 然 后 永 即 
参与 水 文 循环 : 由 地 表面 燕 发 , 为 空气 团 所 携带 ,以 
MAHERE ENEE E UE H US RUNE 
WHEN AE AA BEBU E TAER M AR 
无 机 盐 

吸取 放水 的 鱼 类 是 这 样 被 自然 安 拉 的 ,它们 能 
自 水 中 排除 盐分 , 面 保留 水 本 身 以 维持 生存 ， 像 海 
$e. ER ER DEED ERR IE MEDENE SL MI o BB MR 
BUS TR REB P Ae RE ER EH 
RECTE BE HRMEBERE ÄR kb SUE BRA. 

人 类 的 竖 不 具备 海洋 哺乳 动物 的 这 种 能 力 ， 人 
尖 饮 海水 时 ,必须 排出 素 饮 人 的 还 时 多 的 水 。 这 样 ， 
饮用 海水 的 人 实际 上 要 经 受 失 水 的 靖 普 。 因 此 人 类 
必须 饮用 淡水 或 含 盐 景 小 的 水 。 当 有 秒 解 矿物 存在 
时 , 这 种 淡水 叫做 醒 水 : RES WE, 则 称 为 软 
水 。 示 污染 的 水 对 生物 学 过 程 起 着 重要 作用 .此 
外 , 像 对 农业 、 工业 和 商业 供应 能 量 和 各 种 原料 一 
样 , 向 居民 和 国民 既 济 各 部 门 供应 足够 的 优质 水 是 
EAREN. 


JKBEOELLYFISH) 


ER AA EL BIOE E i yg DR] HR C OI 
动物 }; KEIER LER (Hydrozoa) ied 
ZK HE SR (Seyphozoa?, ' 

水 母 出 现在 海洋 的 地 理学 上 的 各 部 分 ， HEK 
Dt. FENERE. KREBIAOGINAERHROX. AAEE 
为 很 微小 到 数 英 尺 。 

这 些 杂 食性 的 动物 与 磺 于 ,海蓝 ,水 煌 以 及 柳 回 


戎 这 类 动物 是 属于 同一 大 类 [参见 "AD, UM 
费 纹 。 它 们 在 构造 土 都 是 要 似 的 ,都 具有 一 外 侧 细 
AE CBS ED — Ps ON A IL SE CLERO AELE 
ARRA. SCEGXUESEBR T "Rm 
球形 状 , H REIKEIOMCR HISEN DS gës 
ERF EUR ARMAS o SREMCÓS ETE USE FE HORURU BS 
水 母 的 特定 品种 而 定 的 。 所 有 水 母 中 对 人 类 最 能 至 
死 的 是 闹 大 利 亚 的 海 蜂 [ 立 方 水 母 目 (Cubomedusae) 
的 箱 水 母 )]。 这 种 动物 可 能 是 海洋 中 的 最 危险 的 动 
物 。 据悉, 15 只 般 手 中 的 任何 一 只 土 的 刺 , 都 可 在 
数 分 钟 内 杀 死 1 人 。 ` 


Vr de E f RUHE ABE. KERRE C 


ij. E10 E HH EE. os TERTII Fe Es FEL UR DS 
的 触手 将 鱼 抓 住 , FR E XE SI br T bb EE TAR 
内 去 。 

水 母 有 共 单 一 个 受精 的 外形 成 的 许多 个 体 产生 
WEE USE. f OMPUK EE (Physalia), 一 种 管 水 母 


自由 游 动 的 水 母 


7 








无 性 生殖 阶段 


de kaf 


SR E 


《Siphonophorea)， 可 说 明 这 一 点 。 事 实 土 ,这 代表 了 
一 个 由 数 干 个 日 一 单个 的 九 发 育 而 成 的 动物 构 或 的 
群落 。 


KÆ (UNDERWATER SOUND) 


KTERE FRAEN AA TL. 
有 具 之 一 ,这 些 研究 包括 海水 的 特性 ,海底 介质 和 海面 
HAR ECKE E Ke cke A 
测 潜 艇 和 涤 中 水 雷 , 通 过 北冰洋 泽 冰 区 时 避 开 冰山 、 
水 下 通信 水 下 导航 等 方面 , 此 外 , 利用 回声 可 在 运 
动 的 船只 上 连续 记 亲 海 深 , 而 不 再 用 花费 二 小 时 包 
的 时 间 使 用 带 重 然 的 钢丝 去 进行 深度 的 单个 测量 。 
另 一 方面 , 在 探测 酒 群 和 研究 许多 海洋 动物 的 “ 语 
言 ” 中 , 声音 越 来 越 更 加 有 用 。 但 是 , 水 下 声音 易 受 
许多 机 械 的 利 环 境 的 影响 , 致使 它 成 为 很 难 使 用 的 
一 种 工具 。 ' , 
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特性 和 任 一 弹性 介质 中 的 声 一 样 , 水 下 声波 
是 纵波 (介质 的 粒子 洛 着 声波 的 传播 方向 前 后 运 
2D. E EJ — PE EB DO HC TTE CHEER RU ER 7148 A 
BARAR TIREE RRRA. Pi DA. 
Punp 25 oT. HEEE E E e PA E E FRE, (E 
BATRE EERIK, E1 秒 钟 内 通过 
给 定点 的 波峰 数 叫 做 频率 。 频 率 用 每 秒 钟 的 周期 炒 
来 量 测 并 表示 成 与 周期 数 相同 的 赫兹 数 (也 就 是 说 


每 秒 钟 100 个 循环 周期 就 其 作 100 iO. Pra US 
振幅 是 指 波 峰 到 波 谷 距离 的 一 半 , 声音 的 强度 适 党 
用 分 贝 (dB) 来 度量 , 由 于 人 们 所 感 兴趣 萝 声 级 和 声 
强 复 将 范围 相当 大 , 所 以 采用 对 数 标 尺 的 分 贝 单位 
更 加 实用 ， 便 如 ,在 声 级 上 10 分 由 的 塞 化 表示 相差 
10 倍 ,20 分 中 的 变化 表示 声 级 相差 100 倍 。 为 了 分 
析 声 波 各 对 声波 签 此 之 千 相 互 比较 , 一 个 完整 的 声 
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波 周 斯 被 分 成 360 TF, 8E— ILES Dn. Si 
LIE 这 一 声波 的 相位 允许 我 们 在 单个 波 中 鉴别 出 
360 个 位 置 中 的 任 一 个 。 如 果 两 个 振幅 相同 的 重 先 
的 种 列 同 相 选 训 , 则 它们 筱 此 韦 强 面 声 级 加 倍 ! 如 果 
两 个 波 列 欧 相 位 相 卷 180", WOES fr] D ERR BER RE 
产生 声音 。 
贿 着 水 中 温度 ， 压 力 和 盐 麻 的 增加 ， 水 中 的 声 
速 也 随 之 面 增加 ， 其 中 谣 度 的 影响 又 是 最 重 机 的 ， 
温度 每 增加 10 ,声速 将 增加 3 一 4 米 / 种 ， 而 盐 度 
每 增加 千 分 之 一 深度 或 深度 增加 55 米 ， 声 速 仅 增 
加 1 米 / 秒 。 汶 水 中 的 平均 声速 为 1480 米 / 秒 , 而 空 
气 中 的 声速 大 约 是 330 米 / 秒 。 
-O 旺 热 , 海 实 中 浪 度 、 正 力 和 盐 度 对 声速 的 影响 存 
在 着 意义 深远 的 舍 义 , 如 时 假设 在 整个 海洋 的 深度 
和 宽度 上 温度 . 压力 和 盐 房 为 常量 , 那么 , 声波 将 沿 
着 直线 传播 。 但 是 ,实际 情况 并 非 如 此 ,在 海水 介质 
的 某 些 层 中 存在 着 声速 的 增加 或 减少 , 所 以 声波 情 
播 中 必然 转变 方向 。 海 洋 中 最 上 面 的 120 米 就 是 人 
们 所 知道 的 混合 层 或 叫做 等 温 娠 。 在 这 一 晨 中 , 风 
的 影响 、 海浪 的 作用 和 太阳 的 照射 等 产生 的 条 促使 
温度 近 于 常数 ,但 在 某 些 时 间 和 某 些 地 区 ,混合 层 也 
TETH. MEEF TEE RE E XL n IRL K 
层 。 在 大 西洋 , Ka H FEES 1200 米 ; 在 东 
JOE RE LEUR FHEA 600 k. PEREP, 
温度 下 降 很 快 , 温度 对 声速 的 影响 远大 于 由 于 上 讨 为 
增加 而 引起 的 声带 变化 ,因而 声速 一 直下 降 , 直 到 记 


速达 到 一 个 最 小 值 为 止 ， 在 温 牙 层 以 下 , 温度 不 每 
ie 但 由 于 压力 仍 继 续 增加 ， 所 以 声速 也 连续 增 


”在 不 同 的 海洋 水 层 中 ,由 于 声速 的 变化 将 引起 
声波 传播 路 径 的 弯曲 ,这 一 点 对 水 声 通信 、 水 下 勘探 
和 探测 潜艇 都 是 至 关 重 要 的 。 当 般 船 沿 着 它 的 前 方 
发 射 声 波 进入 混合 层 时 ,由 于 汶 水 压力 的 增加 产生 
的 声速 梯度 , GE AE Ah PI RETEA BHALE E > WAG 
WERTE Isle, RELEWEREHTIER RER 
KRURAEIS IER OX HON Ao — ACE Tes 
organi — 8 1 P CREE ALIS 由 于 
WHERE GESCT GRO ARARA FY B 
这 样 , Enga EAS EIC IEEE, NR, M 
MSIE E DÉI ÉEITANRRNRS, Hr 
ATSKE 207 f AE RERUACRRAT NB WAEN 
的 增加 或 海底 的 反射 而 转 回 海面, 声波 返回 到 海面 
的 那 一 点 称 为 会 对 区 。 会 束 区 的 瞩 离 大 约 是 58 公 
里 、 如 果 人 射 角 足够 大 ,那么 , 声 能 将 穿 改 入手 底 ， 
并 将 由 不 同 硬度 的 沉积 层 界面 反射 后 返回 海面 ， 正 
是 根据 声波 传播 的 这 一 特性 ， 石油 公 司 用 它 来 勒 近 
石油 和 油气 , 地 球 物理 学 家 用 它 来 研究 海底 下 面 的 
分 层 结构 。 

在 声波 传播 中 , 搂 近 于 钥 联 层 底 帮 的 区 域 是 一 
个 独特 的 区 域 。 在 该 区 域 的 上 面 温度 增加 ， 在 该 区 
域 的 下 面 压力 增加 , 从 市 使 声波 硒 曲 并 返回 到 该 区 
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域 的 平面 上 ,因此 ,如 果 声 波 是 水 平 发射 , 那 么 ,图 绕 
该 平面 声波 上 下 次 曲 , 固 而 稳 少 有 能 量 的 损失 ,从 而 
形成 了 水 于 深海 声 道 或 声 发 南 道 。 深 海 声 道 的 作用 
犹如 一 个 声 管 ， 它 甬 使 声波 忧 送 到 很 远 的 距离 ， 例 
4n, 1960 年 澳大利亚 附近 的 深海 声 道上 的 炸药 爆 
炸 , 却 在 百 斐 大 附近 接收 到 了 此 爆炸 入 号 ,其 传播 距 
离 达 到 19 000 公里 上 

Wk T EHE HEN D PB, 在 桨 洋 中 使 用 声波 的 
效果 还 与 闫 率 和 汇 响 有 关 。 声 波 的 闫 来 愈 高 , 海水 
XE BI RENEI DOG DR. Uim, MOS 100 赫 的 声波 ， 
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波 , 其 传播 距离 只 有 教 十 米 。 在 某 种 志 义 上 讲 , 这 显 
RETEN. 因为 对 于 某 些 类 地 的 海底 探 握 往往 需 
要 有 高 的 分 辩 率 ,而 只 有 帘 车 率 的 声波 ,才能 满足 高 
分 辩 率 的 要 求 。 

也 啊 是 由 于 声浪 能 量 被 艇 射 而 形成 的 ， 形 成 混 
SNE, EPEA ER A); 海水 介质 中 的 
粒子 物质 .气泡 . 遍 度 不 连续 的 界面 等 (体积 混 响 ); 
起 伏 不 平 的 海底 (海底 温 响 }y。 从 希望 探测 的 远 距 高 


”目标 上 反射 回来 的 声 能 量 取 决 于 双 程 传播 过 程 中 转 


换 成 混 响 耐 报 失 的 能 量 的 大 小 。 

. 利用 水 下 声 渡 时 最 常 使 用 的 设备 是 声 辐射 内， 
它 利 甩 机 械 的 、 化 学 的 或 电 的 能 量 产生 声波 .从 目 
WERE Bn HH, 通常 使 用 水 听 器 或 水 于 微 音 
鸣 夸 斩 ， 把 辐射 器 和 水 听 器 组 全 在 一 起 ， 就 称 作 换 


a lr LY LE EH 向 性 或 非 指 


向 性 的 声 押 ,也 可 以 产生 连 嘻 或 舟 冲 的 信号。 
又 声 ， 当 在 海洋 中 检测 疡 信号 时 , 总 是 伴随 有 


RESTE. 这些 声 彰 汇 入 而 成 背景 噪声 .背景 
.噪声 可 分 为 自 噪声 和 环境 噪声 ， 自 噪声 由 下 列 三 部 


分 组 成 , 即 声呐 捷 收 机 中 的 电路 噪声 ,船体 内 部 产生 
(如 主机 等 并 通过 毅 壳 烙 射 到 水 中 的 噪声 和 郑 与 水 
的 相互 作用 而 产生 的 流体 动 方 唆 声 。 

环境 嗓 声 了 包括 从 所 有 其 他 声 源 所 接收 到 前 声 
音 。 环 境 噪声 起 始 于 由 水 分 子 和 水 中 洲 解 的 盐 的 热 
运 席 所 产生 的 声音 。 环 境 噪声 还 包括 风 吹 动 海面 、 
雨 、 拍 岸 浪 、 秋 白花 卷 浪 以 及 气泡 役 裂 等 原因 产生 的 
噪声 。 此 外 ,其 他 船只 产生 的 航行 噪声 ,海港 与 近 岩 
活动 产生 的 工业 噪声 也 是 环境 了 声 中 的 主要 成 分 . 
环境 绝 声 中 还 有 Reg RR, 早 在 
第 二 次 世界 大 战 初期 , 人 们 发 现在 热带 或 亚热带 接 
BOE URL, TENOR ROBORE n EIE EB B 
SEET, AEN DE ENER 
an. AUDE, RAR EHI uge 
的 可 听见 的 卡 塔 声 所 引起 的 ,成 千 上 万 的 叫 虾 ,不 个 
WER CDR, DARMA EAT 
拢 了 人 们 的 听觉 。 此 人 外 ,在 鱼 类 中 有 一 种 打 坝 鱼 , 它 
的 记 音 就 像 快速 部 打 四 到 寸 下 空心 四 木 , -然后 周期 
性 重复 。 在 5 至 7 月, HEERE A NR Ee I 
东海 岸 的 某 些 地 区 , 它们 的 纳 央 大 合唱 可 持续 几 小 
EARMA AR. TARTES ERR 


im 


aJ EK 


Team ue pi 


pare E D tlbpu (ORIS ZEE D EL [V 
TAA no... NETT PURI ESL] 
Dame, ATE ST DL HRN 
EEr ER mp. EWERS. 

为 了 总 小 自 噪声 ,人 们 进行 了 长 期 未 懈 的 努力 ， 
特别 在 海军 范围 内 更 基 如 此 。 但 对 于 抑制 环境 皮 
声 , 其 最 有 效 的 方法 就 是 信号 处 理 技术 ,利用 篇 号 处 
理 技术 可 从 背 量 曲 声 中 提取 所 需要 的 信号 ， 

早期 的 历史 水 下 声音 的 特性 对 于 早期 的 研究 
工作 者 并 没有 网 大 的 吸引 力 。 亚 电 士 多 德 很 时 就 注 
意 到 ,和 在 空气 中 一 样 , 水 中 也 能 听见 声音 。 既 过 
2000 Æ, L. ZK, Zë (Leonardo da Vinci) 观察 到 ， 
ARE RERE E TE, 将 长 管子 的 一 端 播 入 水 
中 ,把 管子 的 另 一 端 草 近 你 的 耳 洒 ,你 将 会 听 到 远 处 
WM”. WREE SERA AH P E> 
芬 奇 的 观察 是 相当 出 众 的 。 然 而 ,< 营 葡 公开 发 表 水 
中 声速 的 测量 是 瑞士 物理 学 家 D. Bf IR (Daniel 
Colladon) 81 t: Ed Kr e C 斯 特 姆 (Charles Sturm) 于 
1926 年 完成 的 .他 们 的 测量 是 在 日 内 巨 湖上 进行 的 ， 
他 们 用 一 个 淄 没 子 术 中 的 钟 作 声 源 , 当 藏 击 钟 时 利 
用 一 个 可 见 信 和 号 作 指 示 , 水 下 接收 器 是 观察 者 的 耳 
荣 , 他 们 利用 这 种 方法 所 油 得 的 声 球 为 1435 米 /区 ， 
这 个 值 十 分 接近 今天 所 使 用 的 水 下 声速 平均 值 
1480 米 /种 。 

水 下 声音 具有 可 测量 的 声速 这 一 事实 , 导致 了 
一 系 镀 的 制造 测试 仪器 的 尝试 , 这 些 测 试 仪 器 包括 
E Ee, EEGEN 探 调 船 和 冰山 
这 样 的 目标 以 及 水 下 通信 等 。 爱 巡 生 曾 发 表 了 在 船 
之 间 利 用 声波 通信 和 的 方法 , 但 未 引起 海运 有 关 方 面 
的 注意 。1912 Æ, R.A. MEE (R. A. Fessenden) 成 
功 地 制造 了 一 个 换 能 器 , 这 个 换 能 办 可 用 于 水 下 通 
信和 探测 水 下 目标 。 经 改进 后 的 换 甬 加 还 可 用 来 探 
油 几 公里 外 的 冰山 , 并 且 在 第 一 次 世界 大 战 期 何曾 
经 为 美国 潜艇 所 使 用 。1919 4E, M DEM Marti) 
发 明了 一 种 记录 顺 , 它 可 以 对 来 自 友 射 目标 或 海面 
的 返回 声 信 寻 进行 连续 地 记录 。 这 一 发 明和 换 能 器 
技术 已 经 取得 成 就 相配 合 , 产生 了 至 今 仍 在 使 用 的 
回声 测 深 仪 。 回 声 测 深 仪 测量 从 发 出 声 脉 冲 到 接收 
到 返回 声 入 号 之 间 移 时 间 和 何 隔 ,并 把 它 作 为 等 高 线 
记录 在 纸 带 上。 在 绘制 海 图 和 了 解 海洋 世界 中 , 至 
令 还 没有 其 他 油 深 位 器 比 回声 测 深 位 更 有 价 村 。 

在 第 一 次 世界 太 战 初期 , 作为 海 规 中 主要 装备 
的 潜艇 迅速 增加 , 这 就 大 大 如 速 了 水 声 的 研究 和 发 
展 , 今天, 多 种 用 途 的 大 型 声 发 射 和 接收 基 阵 已 经 
D. 人们 对 海水 中 声 发 射 的 理论 也 大 大 前 进 了 一 
步 。 热 而 ,由 于 环境 的 复杂 性 所 致 ,至今 仍 有 许多 东 
西 有 待 子 进一步 认识 ， 

主要 用 途 ”今天 , 水 声 的 最 大 用 户 仍 热 是 世界 
各 国 的 海军 , 他们 力图 获得 并 保持 对 抗 潮 表 握 出 的 
BS. Prep TE d: 3p GEoK PE SI PEEL A 
被 一 个 目标 反射 回来 到 达 接 收 机 } 和 和 被动式‘ 仅仅 昕 


测 》。 声 号 可 供 飞 机 、 直 升 飞机 、 靓 船 和 潜艇 使 用 ,也 
可 以 当 作 固 定 的 元 人 操作 的 繁 感 器 使 用 。 如 果 在 潜 
艇 和 舰 船 上 使 用 ,声呐 则 安装 在 艇 之 上 ,通常 常 装 在 
舰 首 , 因 为 这 样 能 更 好 地 向 前 方 辑 射 声波 ,并 有 旦 避免 
T REOR MOK Hi P^ 5 in A Pc ER RAD AE 5p 0 pL PE 
《辐射 噪声 ) 。 直 升 飞 机 使 用 吊 放 声响 村, CS 
位 置 吊 下 放 信 水中。 与 此 相反 ,六 航 飞机 刚 必 须知 
ARES ES. 这 种 小 浮标 带 有 可 展开 的 水 听 咽 和 无 
HABE. HN NOE A. 声响 神 标 由 几 首 米 的 
高 室 投 人 水 中 ,水 听 器 即 被 展开 , 它 所 接收 到 的 声 信 
号 被 无 线 电 发 射 机 发 射 到 旋回 六 航 前 飞机 上 。 

海中 水 雷 的 定位 和 修之 失效 也 部 分 地 依赖 于 水 
岂 。 通 常 , 水 雷 或 固定 于 海底 , REEERE 这 
时 水 重 本 身 深 浮 在 海面 下 的 一 定 距 离 上 。 沉 底 水 雷 
大 约 和 家 用 的 热 水 网 炉 一 般 大 小 , 而 系 留 水 企 的 直 


”和 色 可 达 1 米 。 因 此 ,要 想 探 测 到 这 些小 的 水 异 目 标 ， 


特别 是 存在 海底 反 向 散射 声波 时 , 必须 使 用 相当 高 
频率 的 声 能 景 。 探 测 水 雷 的 声呐 固定 在 舰 首 , 特 它 
垂直 放下 以 碱 小 起 忧 的 将 表面 层 产生 的 声音 CIE 
深度 声呐 一 一 vDS) 。 探 雷 声 呐 还 可 以 装 在 船 丙 的 
m E LEE BEI IS ELE RUE E. 

B9 fau UR RERO CH E. EMERI 
X ULAEB AR REN RUE ICE TOR 
SUE GIAERI MERE S OA BD PERI HP I 
$0 5j 5 PC UL Ze RE CI ANE ENER 
应 , 因为 这 是 确定 接收 到 声波 的 方向 所 必需 的 。 此 
外 ， SOLUUE ECCE ICONE ERE R HOUR Q EE 
ÉDRSGELE SML, 

xD E MCNE BEA CR E EIER II EL RE 


.导航 的 辅助 设备 ,以便 对 某 些 特定 的 活动 絮 供 更 加 


精确 的 位 胃 。 为 此 目的 而 使 用 的 志波 分 为 两 类 , 第 
一 类 带 要 对 所 筷 兴 趣 的 海底 获得 非常 准确 而 详细 的 
地 图 , 这 时 , 靓 船 . 豆 艇 或 诺 水 器 需要 垂直 向 下 发 射 ` 
声波 ,以 便 描 绘 出 海底 的 图 片 , 然 后 根据 它 下 面 的 潭 
府 特 征 确 定 它 在 地 图 上 的 位 置 。 

第 二 类 是 需要 对 海底 上 的 每 一 个 声 信 标 或 应 答 
机 定位 。 声 信 标 以 准确 的 时 间 何 咕 发 射 声 防 冲 , 信 
标 和 船上 各 有 一 个 同步 时 钟 ,这 两 个 时 钟 是 鹤 此 经 
iLHIPSNES. ATERN, 只 有 在 船上 的 声 防 冲 
鹿 问 时 本 发 射 脉 冲 。 为 了 区 别 不 同 的 应 答 机 ， 每 个 
应 待机 有 有 它 自 己 的 频率 , HIS EAR RM E 
发 射 的 一 个 共同 频率 。 如 果 知 道 特定 水 坡 中 的 声 
速 , 热 后 根据 时 间 莽 , 船 就 可 以 由 三 角 学 的 关系 确定 
它 自己 的 位 只 。 恢 据 每 一 个 声 信 标 或 应 管 机 册 确 定 
的 距离 ,可 以 断定 般 位 于 声 愉 标 或 应 答 机 为 玉 心 ,所 
Wig e uo EN EXC. Grën 
i ga EIE TAN, 它 是 由 两 个 声 信 标 、 
的 半球 面相 交 而 形成 的 。 用 三 个 声 信 标 时 , 三 个 球 
面 的 交点 就 能 给 出 唯一 准确 的 位 置 ， 

由 于 声速 受到 温度 . 盐 虎 和 压力 的 影响 , 油 而 声 
学 导航 的 精度 随 着 导航 更 元 的 增加 而 减 小 。 
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以 回声 测 深 仪 的 方式 使 用 声波 测绘 海底 地 图 前 
而 已 经 贸 述 二 了。 利用 类 似 的 技术 研究 毒 底下 面 的 
岩石 和 沉积 物 , 这 对 于 海洋 学 家 和 地 震 学 家 都 是 有 
意义 的 ,其 方法 是 向 下 发 射 声波 ,使 大 部 分 声 能 穿 透 
海 座 , 达 到 所 需要 的 深度 ,其 中 一 部 分 能 量 被 任 一 个 
密度 不 同 的 两 个 层 的 界面 反射 回来 , 并 由 接收 机 接 
收 。 由 于 在 岩石 和 沉积 层 中 如 同 在 水 中 ~- 样 , 高 频 
声波 很 快 被 吸收 , 所 以 为 此 目的 声波 必须 使 用 十 分 
低 的 频率 。 例 如 , 当 使 用 40 赫 的 频率 时 , 可 以 穿 透 
到 1.6 公 里 ;使 用 3.5 千 赫 的 频率 时 ,一 半 能 好 己 在 
海底 表层 的 30 米内 或 在 沉积 层 中 损失 了 。 

对 手 地 质 学 和 地 震 学 的 研究 , 人们 可 用 许多 各 
不 相同 的 设备 来 产生 声 能 , 这 些 设备 能 药 发 射 尖锐 
FN E EPE KO E X BERE. E P LRA EE BB B E 6H TE p 
烷 - Ul o Me. Ek. 气枪 和 水 力 活 塞 等 。 
最 理想 的 装置 是 气枪 , 它 以 接近 爆炸 的 方式 将 一 个 
大 窜 积 的 压缩 空气 释放 到 水 中 。 压 缩 空气 出 装 在 船 
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上 的 空气 压缩 机 握 供 。 由 于 到 射 问 来 的 信号 不 是 乖 
REREH MUERTE E- PERN, E 
AH Aia A AFR. 然后 再 通过 无 线 电 发 射 
机 把 反射 回来 的 信和 号 发 射 到 船上 。 

水 声 应 用 中 最 鼓 拓 大 心 也 是 刚刚 开始 的 应 用 是 
研究 水 层 中 密度 的 结构 。 声 探测 和 也 踪 技术 有 希 望 
大 量 节省 工时 和 船 时 , 就 好 像 用 回声 测 深 仪 来 代替 
电 于 测 深 技 术 一 样 。 例 如 , 9 MSS Cum [n dE SEU 
海洋 研究 所 共同 研制 了 一 个 祥和 阐 , 浮筒 可 漂浮 在 所 
先 设 证 的 任意 深度 上 , Reg Sa set 
Sak, 远 处 的 工作 站 通过 发 射 器 可 以 跟踪 
TEE, 利用 三 角 学 关系 可 在 任意 时 间 精 确 地 测定 浮 
简 的 位 置 。 由 丁 在 精细 的 洋流 结构 中 还 有 许多 空白 
Ri. 所 以 这 一 研究 已 绍 证 明 它 是 一 个 很 有 价值 的 工 
具 。 利 用 声波 还 可 以 测量 大 范围 洋流 的 速度 , 还 可 
以 用 来 研究 内 波 C 9L "i RU]. 以 及 用 来 对 伴随 洋 
流 慢 尔 产生 的 大 界面 进行 检测 , 职 踪 和 温度 传 感 。 


图 1 水 声 分 析 法 可 用 来 给 制 海 谍 地 图 及 海 诬 表 居 特 征 如 。 本 图 是 加 勒 比 潜 中 开 声 
狭 谷 的 回声 测 深 的 断面 组 合 图 
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水 贮 目 中 的 小 动物 (往往 长 数 毫 米 ), 这 个 月 是 
刺 胞 门 中 水 峰山 中 最 大 的 -- 个 目 。 
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活 史 中 , 受精 镍 往往 发 育成 自由 游泳 的 有 纤毛 的 急 
体 , AEAEE G aD E, RANKS. 
TES ER E EE TEE 
Pk CHORO XE, BAREK, MA ERK 
e Hodie d KERKEE. ARIS 
FE T 2 EE E E ^. E EC EE 
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皮 一 一 所 覆盖 , Gezai. OK BERI 
外 层 频 亦 称 水 屿 体 (hydranths) Sit. S 
fü REC He ERE SCK EE. CK BEP ER. 
XE YUKIE TEE REEL, HAEA, w 
HDA MR EN e, Sagesse, 
参见 “REIH”. 
水 文学 LUHYDROGRAPHY) 


测 其 和 描述 大 洋 、 SS, 湖泊 , 河流 及 与 其 接壤 的 
沿岸 区 域 的 物理 性 质 , 特别 是 与 航行 有 关 的 那些 物 
理性 质 。 
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度 上 或 者 只 有 在 复杂 的 海面 装备 支持 下 才能 到 达 的 
NR", TEE EE E 
水 交换 (WATER EXCHANGE) TF. HOM, 融 控 照相 机 还 具有 能 减 小 对 多 个 目标 的 
扰动 的 优点 。 但 是 ,在 渴 水 中 摄影 时 ,由 于 熟练 的 潜 
RUKH”. KARAEHE E h 因而 他 能 准确 地 确定 相对 
的 。 
ROKE”, 
Bs ' 
Kg SM 
ze LX ss 
AO 8 
EA PTT 
SE 
A erm N AE 
Ne Z0]. ] 
a t . H 
* ES 
t 
| | Ka 
上 地 慢 


8.2 km/& 


RIZ BG gp g 


水 下 声学 (UNDERWATER ACOUSTICS) 
Wu, 
水 下 摄影 (UNDRTWATER PHOTO-GRA- 


PHY) 

在 水 下 使 用 摄影 设备 的 技术 。 水 下 摄影 可 分 为 
两 类 , 即 由 湛 水 员 携带 和 操作 照相 机 的 水 下 摄影 和 
遇 控 操纵 照相 机 的 水 下 摄影 。 对 于 的 一 类 , 潜水 员 
穿 上 某 种 潜水 服 w 带 着 照相 设备 潜入 水 中 直接 拍摄 ; 
而 对 于 后 一 类 , 通常 是 使 用 于 潜水员 不 能 到 达 的 深 


图 2 通过 竹 床 的 临界 折射 声 线 示意 图 , 它 给 出 了 海底 下 夯 不 同属 中 的 户 速 和 路 
和 经。 这 种 技术 可 用 于 研究 海洋 底 质 的 精细 结 桔 和 探测 油气 的 捕 碟 CE RERE US 


海洋 研究 所 ) 


在 两 类 水 下 照相 机 工作 时 , A ERAS TERUEL CC 
响 着 使 用 效果 。 这 些 因 素 包 括 可 使 用 的 光 灾 . 水 的 
EAR ERARE RK KHER A R 


卷 的 性 能 以 及 水 下 照相 机 的 构造 等 。 止 是 由 于 这 些 
因 率 影响 ,与 陆地 上 摄影 相 比 ,水 下 摄影 就 更 加 不 多 
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许 出 销 。 例 如 ,在 多 数 情况 下 , 洲 水 员 拍 摄 水 下 睛 标 
RH SERET EEGA AAEE, 有 时 闪光 
Ta HP DIGXTTE RI ERDER. DR. 由 于 光 
在 水 中 有 不 同 的 吸收 ,如 果 要 求 真实 的 彩色 平衡 , 那 
么 就 要 求 潜水 员 有 丰 窜 的 经 验 和 特 划 仔细 小 心 . 在 
水 中 , ERSE EKER WAH EER EH 
颜色 的 辨别 力 是 十 分 益 的 。 然 调 , Ems 
水 中 ,人 了 眼 却 有 和 良好 的 颜色 辨别 能 力 。 当 然 ,使 用 湾 





BEZA- EPD. Saiten, D 
为 ,在 照相 机 镜头 上 宏 装 上 颜色 校正 的 亡 色 镜片 , 它 
会 把 蓝 色 分 裂 开 来 以 足以 恢复 某 些 前 色 , RESCUE BR 
色 在 未 既 普 色 镜 的 胶卷 上 是 记录 不 到 的 。 然 而 , 由 
于 水 下 通常 亮度 很 低 和 实际 上 又 缺少 光 潭 中 一 定 谈 
的 光线 (例如 红色 ), 因而 使 用 浪 色 镜 往 往 利 少 于 


图 位 游 军 摄影 响 使 用 电影 照相 机 拍摄 水 下 生物 ,地 点 让 环 错 亿 输 与 群岛 中 
48 FUB A5 83 H1 29 900 米 的 水 下 陛 搜 附近 


当 一 个 在 空气 中 使 用 的 照相 机 被 效 上 水 密 也 装 
用 于 水 下 时 ,为 安装 好 的 争 相 机 选 配 透镜 对 主要 取 
决 于 海水 的 透明 度 和 需要 的 视 蜗 。 由 十 通常 照相 机 
到 目标 物 的 距离 很 短 , 因 而 就 需要 使 用 广角 镜 尖 ,此 
外 ,海水 的 折射 系数 与 照相 机 外 套 中 空气 的 折射 系 
数 相 差 很 天 ,水 下 目标 牺 被 放大 了 ,因而 也 需要 使 用 
广角 镜头 。 

在 深海 进行 水 下 摄影 时 , 同时 和 追 切 需 要 照相 机 
和 照明 设备 。 随 着 深度 的 增加 ,太阳 光 很 锯 被 吸收 ， 
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x AEULEDKITRE Eo fede T. Eii A 
Wig RUE Gp UEOR. zënne sn 
DE HE RREK CA 此 外 , 水 下 
PAA YLE a2 i Ce E UR 8 s 
RLERGBCONOEGRD RERDRHECT NGA. dix RERE 
T-APA tor ti, edo. oa o JL HEURE mn FR 
相机 时 , 可 能 会 由 于 电线 本 身 的 重量 太 大 而 使 电线 
折断 ,或 者 当 了 照相 机 到 达 需 要 的 深度 或 湖底 时 ,由 于 


A EN 


m LK EET Be EE SEE D OE A EREE. 

尽管 进行 水 下 摄影 有 许多 困难 , 但 它 作为 记录 
系统 的 用 处 却 在 迅速 地 增长 。 目 前 已 使 用 了 所 有 的 
摄影 形式 ,诸如 单 张 照片 ,运动 照片 ,立体 照片 .阴影 
像 、 航程 时 间 的 运动 照片 等 。 这 些 不 同形 式 的 摄影 
技术 分 别 用 于 水 下 沉积 物 , 水 下 生物 的 活动 .石油 外 
探 ,水 下 打捞 及 其 他 工作 中 。 

参见 "洪水" “海洋 仪器 "4 “水 下 光学 "! “海洋 
a. 
水 文 循环 (HYDROLOGIC CYCLE) 

见 “ 水 循环 "。 
KHM AQUACULTURE) 


从 经营 的 水 生 系 统 中 生产 食物 [参见 
fü]. 
水 的 标志 法 (WATER TAGGING) 


在 海水 中 摊 入 蜡 种 物质 (水 踪 物 ) 来 探测 表面 流 
的 -- 种 方法 。 


水 循环 、 水文 循环 . 水 交换 WATER CYCLE 
or HYDROLOGIC CYCLE or WATER 
EXCHANGE) 


水 循环 , 水 文 循环 、 水 交换 是 措 水 的 自 热 循环 ， 
在 此 循环 中 , 水 (生命 过 程 的 介质 和 所 的 来 源 ) 由 世 
界 大 洋 到 大 气 ,然后 转移 至 兰 地 青 返 回 海 丹 ， 

在 水 循环 中 , 水 的 殿 应 是 稳定 不 变 的 。 这 种 供 
应 新 是 由 世界 大 洋 、 冰 和 盖 . 冰 川 .湖泊 、 河 访 . 土 壤 . 生 
物 和 大 气 中 的 水 所 组 成 的 。 总 量 约 为 15 忆 立 方 公 
里 ,每 一 种 殿 应 潜 中 药水 量 并 不 发 生 显著 变化 。 

达到 也 球 老 面 的 太阳 辐射 ,其 一 半 凡 上 为 海洋 
所 吸收 。 这 些 热 基 中 有 一 部 分 被 用 于 表面 燕 发 , 其 
余部 分 则 贮存 于 海洋 的 表层 , E pu A 
aena TARERE, MERREM, 加 上 
5 中 太阳 辐射 ) dr lir Bi e BLUE URED ER 
Bit iE HH ch ERE UB LOK E TRHAT. WEN 
动作 用 中 使 海水 浪花 发 生 的 分 级 蒸发 作用 , 将 海水 
中 的 尝 解 盐 类 也 导入 大 气 中 。 据 估计 每 年 由 大 洋 进 
入 大 气 的 海盐 颗粒 有 10 ici. HPR AA n 
ELEELE, 因此 河水 中 几乎 全 部 的 气 和 大 约 
… 半 的 钠 都 是 这 种 海洋 - 大 气 - 陆地 的 转移 物 。 

风 也 是 由 太阳 能 引起 的 , 风 海流 在 决定 大 气 中 
水 分 的 局 部 分 布 方 面 是 重要 的 。 瞳 气 困 携 带 着 由 海 
洋 来 的 水 分 而 随 风 运动 , 冷却 时 即 失 去 其 保留 这 些 
水 分 的 能 力 。 这些 水 分 以 降雨 或 雪 的 形式 离开 大 
气 。 根据 高 空 温度 和 压力 的 祷 度 , 经 沉降 返回 海洋 
的 水 量 将 小 于 由 海 宰 燕 发 的 量 。 对 陆地 来 说 正 相 
H. 据 估 计 , 每 年 降 到 地 球 表 面 的 水 景 为 3800 立方 
公里 。 但 超 余 的 陆地 峰 水 量 可 能 形成 冰 盖 和 冰川 ， 
还 可 能 增加 陆 区 地 下 水 位 或 扩充 河流 和 湖泊 , 随后 


“海水 养 


通过 径流 返回 海洋 。 这 种 径流 与 土 计 的 深度 , 孔隙 
度 和 紧密 度 有 关 , 也 与 地 表 的 基 廊 物质 . 贷 射 诬 和 几 
何 形状 ,以 及 植被 的 种 类 和 着 度 有 关 ， 
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分 巴 (DECIBAR) 


压力 的 米 制 单位 ,其 定义 如 下 : 
15 [5 — 0. 1E. — 108& Bj. ， 厘米: 

每 平方 厘米 面积 上 的 1 米 将 水 往 高 的 压力 近似 
T14B. Dn. URTEHE RIDE UR HOD DL ARES 
m, HUES ar DIR KR DEL “ 流 
KEEN]. 


5r BEBÉ (TAXONOMY or SYSTEMATICS) 


Ae E cM A Lo NR c D E T 
各 种 相似 性 利 相 异 性 的 生物 类 员 的 等 级 系统 . 分类 
学 已 描述 了 35 万 种 左右 的 植物 和 100 万 种 以 上 的 
动物 ， 

HEEL £8 X NE IE EER. 后 来 在 18 
世纪 得 到 林 奈 等 人 发 展 的 分 类 学 , 仅 不 过 是 根据 动 
植物 的 形态 进行 的 简单 妇 类 。 但 在 1859 年 ,达尔 文 
RRT HHEN) 后 ， 自 数 系统 才 开 始 根据 其 进 做、 
关系 进行 分 类 [参见 “达尔 文 , 5, "J]。 随 着 进一步 
获得 的 知识 ,各 种 自然 系统 都 可 望 时 时 发 生变 化 ， 

在 动物 和 植物 的 分 类 中 ,种 是 分 类 的 基本 单位 。 
种 的 表示 方法 是 含有 性 名 和 种 省 的 双 名 制 。 鉴定 种 
往往 基 钳 难 的 ,但 一 般 说 来 ,种 可 以 特征 化 为 永恒 的 
自然 种 群 , 它 同 其 他 自 热 种 群 的 相 红 可 以 分 辨 。 一 
组 相似 的 种 定名 为 悦 : 一 组 相似 的 必定 名 为 科 ; 一 组 
科 定 名 为 目 ; -组 目 定 为 网 ! 一 组 网 定 省 为 门 ; 门 基 
Sites, Seng, 如 亚 部 、 T 
NM. 亚 网 和 亚 科 也 得 以 鉴定 。 它 们 均 为 选择 性 的 分 
类 单位 ,无 需 在 正常 的 类 别 等 级 系统 上 标明 。 早年， 
分 类 学 学 生 记 忆 今 单位 顺序 的 一 种 方法 是 记忆 “ 国 
王 们 在 细 粒 沙 上 下 但 构 ” (Kings play chess on fine 
grains of sond), 其 中 国王 OO 代表 界 , 下 (P) 代 表 门 ， 
以 下 类 推 。 
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ETAM HRR h., R a 
类 是 最 多 的 . MERARI RI CE RE 25 000 种 ， 
fe iE Is 000 一 40 000 种 ， 这 里 存在 误差， 
事 为 由 于 描述 不 当 或 环境 和 地 理 分 布 的 差异 , 一 些 
鱼 的 种 名 有 时 不 只 傅 名 一 次 。 同 时 , 在 某 些 种 的 全 
Sr, BUT BERE PS VE IST DIC Eat, ME E 
XE SUPR. MARRET, RAREN 
BOIS rk. VU I 3S, 不 只 命名 一 次 的 原 
因 是 幼体 看 起 来 与 感 体 不 同 此 外 , 大 部 分 科学 家 
都 认为 ,并 不 是 所 有 的 皇 状 草 已 得 到 命名 ,25 890 种 
这 个 悄 计 数字 包括 了 这 样 的 未 知 数 。 琵 避 澳 的 种 类 
数 多 于 软骨 鱼 类 [参见 “En “MAE Sans 
有 20000 种 ,软骨 圣 公 有 600 Pe. | 

在 过 去 的 多 年 里 , 许多 研究 者 提出 了 对 把 生物 
奴 分 成 两 坟 类 一 一 莹 光合 作用 的 高 级 有 很 植物 和 摄 
食 食 物 并 具 运 动能 力 的 高 级 动物 一 一 是 可 始 当 前 间 
题 操 出 质疑 。 关 于 过 种 两 大 界 《 植 物 界 和 动物 界 ) 分 
类 法 的 限制 性 , 在 各 种 单 细胞 生物 [参见 “原生 动 
97] 的 分 类 上 , 不 断 发 生 人 争论 。 其 中 有 些 这 样 的 生 
物 , 既 被 植物 学 家 宝 布 属于 植物 界 , 又 被 动物 学 家 宣 
布 属于 动物 界 , 因 此 ,为 了 更 好 地 代表 生物 世界 的 进 


化 关系 ,更 有 效 地 进行 分 类 ,提出 了 界 和 生物 的 新 概 


念 [参见 “ 硅 药 ",* 原 粮 毛 车";“ 海 洋 中 的 植物 "]。 

在 分 类 学 上 ,为 了 使 种 的 概念 更 明确 ; 人们 作出 
了 巨大 的 努力 ,不 收 根 据 生 物 的 孤立 特征 ,而 且 在 更 
大 程度 上 从 生物 是 许多 相互 作用 的 特征 的 产物 的 观 
点 出 发 ,分 析 生 物 。 相 互 作用 的 特征 ,包括 基 趟 结构 
特征 , 如 呼吸 系统 的 型 式 和 解 前 学 , CEELEN 
Hi, BR E 

pE EEEE SEE ELE ACE ORELL 
各 生物 组 间 的 遗传 联系 。 因 此 , 分 类 学 不 仅仅 是 生 
物 学 的 最 基础 分 支 学 科 ( 因 为 未 作 分 类 前 ,对 生物 无 
法 达到 科学 的 探讨 和 研究 ), 同 时 它 也 是 包括 最 广 斌 
的 科学 , 因为 在 分 类 学 的 各 直方 面 , CIS. 归纳 并 
应 用 了 对 生物 所 有 的 已 知 知 识 , 不 管 这 些 知识 是 形 
. 态 的 .生理 的 .行为 的 述 是 生态 的 。 





生物 分 类 系统 简 例 

Ph dE (rinmes) 一 -感染 媒介 ， 其 特征 是 繁殖 完 
全 依赖 于 活体 细胞 ,自身 无 独 主 的 代 
谢 活 动 。 

原生 生物 界 (Kisgiom Protista) -— A R$ 
KCL ER? 


SURE H C] CPhgtum Schizophyta) :细菌 
3E SKI] Phylum Cyanophyta) ,蓝藻 
IR rh [I] Phylum Euglenophyta) : HR Hi 
原生 动物 门 (Phylum Protozoa) , 单 细 胸 动 
5 
MEEI] . 
TR. km. Sr 
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HEHREN 
—T TEAR ERR 
FH AED] Phylum Pyrrhophgta) ; XW ZS 
35. EB EAE 
ZTA NEPRA AEA 
ER] Phylum Chrysophyia) , ik S 
E + 3l o J (Kingdom Metaphyta) —— $ ta 
X 3E 35 
Le E E OE MENU H o 
KU dit T] (Phylum CHorophgta) , EK 
3i CHE E C] Phylum Phaeophyta) ; 38 e 
ZL BEI 99] Phylum Rhodophyta) ; £T 3E 
烙 菌 门 (Phylum Mgromgeophyta) ; 包括 精 
CES 
TN. 0. SR CA crasiomycetes) 
真菌 植物 门 (Phylon Eumycophyla) ; RS 
类 
四 个 纲 ; SORA BL, TER ECT CERT, E 
ag ` ` 
AEN TEE TN 
EBEP] Phylum Bryophyta). RA 
HREH 
ZAR: BAN | 
维 管 植 物 门 【Pilem Tracheophyta): VETE 
REH 
AKE 
石松 亚 门 
枫叶 类 植物 亚 打 
KEN 
三 个 纲 : MIN. 裸子 植物 网 . 被子 植物 
网 
工 个 亚 网 :双子 叶 植 物 亚 网 .单子 吁 植物 亚 
网 
后 生动 物 界 (Kingdom Melazoa) —— $ pa X. 
动物 
海绵 亚 界 :无 和 神经 组 织 
HET] Phylum Porifera) :海绵 
ZB ERRAR, AR, F ER 
网 
真 后 生动 物 亚 界 
刺 胞 动物 门 (PHyfem Cnidaria) CES Efi Sb H 
T] CCoetenteraia) J 
HAR MERTERT 
TE ZKBED 1 Phylum Clenophora) 
HJE 3555] CPhylum Platyfelmisthes ) 
ZA R R A 00 


UE 3 T9 C] Phylum Nemertea) 
的 形 动物 门 CPihylum Aschelminthes) 
二 个 网: 线虫 岗 . 轮 虫 网 
SMAL ShP iT (Phylum Ectoprocta) 
BE SIHT] Phylum Brachopoda) 
环节 动物 门 CPhylum Annelida) 
ZAR FEA EB ES 
Sk iE ptT Phylum Mollusca} 
五 个 网 , 双 神 经 网 Gg. MER FE 
58, 3; J£ SH 
TEE Si VT Phylum Arthropoda?) 
EREN 
E EREN S 
T SRSIE EPT 
mx di 
REB MEE. TEER. TE 
EN TEE A EE 
EER 
TE AR 
Ra 
ZAER: RAER KATEA 
ZAER: 3AE H., AET B 
RR RE BIET] Phylum Echinodermata) 
有 柄 亚 门 
Spe 
WEE 
D 4-88 E E I, EEE A L, Së 
HR I] C Phylum Chordata) 
HEDH 
头 索 动物 亚 门 
FEAE 
Z5 988 4 
ZAA TÉ SI et 
ZS Sea ` 
SE 
软骨 网 
4 3 E 
Did 
Se 
ACH SE MERLH 
全 骨 超 目 
JB EH 
内 鼻孔 网 
SIS 
gr fa dd 
fg M EHI 
软骨 和 硬 鳞 超 目 


S438 H 
JH B 
KARLE 
DI CIS 
WAHAR 
两 栖 网 
feti 
Sg 
哺乳 网 
ESEA 
Sim 


公海 (HIGH SEAS) 
Rr. 

公害 (POLLUTION) 
见 “海洋 污染 *。 

凤 螺 coxcH ` 


Je BI SS (Strombidae) BS SC Stromb ) 中 大 
AREH. EURO DU 50 多 个 种 被 确认 ,最 有 
AHERE S. yigas "Im "mme 
类 "]， 

RHARrSTORM SURGE) 

Rh BB. 

$C $E CLIMATE) 


多 年 平均 的 天 气 状态 。 微 气候 是 某 一 小 地 区 的 
平均 气候 ,在 该 地 区 生存 着 某 种 特殊 的 生物 种 类 ,或 
者 生物 集群 。 宏观 飞 个 是 大 面积 区 大 内 的 由理 所 
&. 

EXPE E MER AOUR PEN REN 
TERI. 海洋 , 更 盖 了 地 球 表面 361 X 10' 平 方 公里， 
Ti PA HE e RED SER PEE, 九 入 于 月 球 的 面积 、。 海 
洋 是 涉及 到 许多 学 科 的 巨大 系统 ,诚然 ,在 有 些 情况 
ESCHER CECR TEE KA 
3E BST SERERS ni, einem. OS. a. ep. dëst 
销 及 其 他 边缘 学 科 。 

海洋 是 -- 个 巨大 的 热机 ， 太阳 每 年 辆 射 给 地 妹 
FI BE NE e H dip E ERE SEQUI RU RE CX: 35 000 46. 其 
F, 主要 部 分 被 海洋 吸收 . 除 此 之 外 , METÉ E Ln 
10 米 层 的 热 吸收 容量 与 整个 大 气 吸 收 的 一 样 多 。 

所 有 的 大 气 过 程 和 天 气 状况 最 签 取决 于 达到 地 
球 的 本 阳 能 量 。 例如, 在 热带 , 她 球 吸收 太阳 能 量 ， 
在 极地 , 地 球 又 辑 散 了 能 最 。 这 种 变化 如 起 大 气 加 
Sam, MA TEEMA T SERRA: ^ C80 TP E 
BR IXEAGEESSBXRDR. Zem, 
在 改变 世界 气候 方面 起 着 极其 主要 的 作用 。 租 基 ， 
大 气 环流 是 非 稳定 性 的 ， 因 此 各 种 天 气 变化 是 莫 调 
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fü. 

实际 上 ,大气 环流 受 海 - 气 界面 上 的 各 种 必用 
的 影响 [参见 "kën", WEZ. 从 海面 燕 发 的 
水 升 人 到 大 气 , 并 且 由 海洋 气 团 输送 到 陆地 , 并 以 
Hi. 5. S ARARA. KRAAM 
容量 , Cast ta. 夏天 吸收 热量 , 冬 
天 放出 热量 。 这 样 , 由 于 海洋 和 大 气 之 间 的 海水 和 
能 量 之 疝 的 交换 , 对 于 世界 的 天 气 和 气 艇 具有 重要 
的 影响 。 


i Ni (CYCLONE) 
A", 
IE CCUTTLEFISH) 


BAUR Sepia) MEET PEDIS (decapada) 软体 动 
物 的 名称; 十 腕 类 软体 动物 (decapad mollusks) 属于 
TRB (Decapada), H d oz KZ (dibranchiate 
cephalopods) ff] — TB rb Ai Gap, Sa 
WI. 刍 颈 的 特征 是 具有 硬 的 内 壳 ,八条 腕 和 两 个 
长 的 可 收缩 的 直 手 和 侧 锯 , 侧 鳍 能 上 于 进行 波动 。 

属于 耳 乌 贼 科 (Sepioidea) 的 乌贼 是 夜 他 捕捉 小 
是 和 小 鱼 的 食 内 动物。 乌贼 属 的 一 个 种 {于 普通 乌 
Wk. 商店 乌 岗 C5eyia officinatis)) 是 非常 特 丈 的。 它们 
PEKRE FHKE 15 厘米。 乌贼 只 生活 
在 东 半 球 , 白 天 它们 生活 在 沿岸 水 域 和 的 沙土 内 ,深度 
范围 是 从 接近 水 层 表 面 到 100 米 左 右 ，。 较 次 的 深海 
EEEREN AN S i AG (Sarea 
Sgirula) lH] RE 198—1737 KMR F., 

这 些 游 沪 动 物 与 它们 的 名 称 相反 并 不 是 鱼 , 它 
Urt E Ce E TS — — 5 AC OE POPE, h 
tty — f ELSE TR f EECH EE WEE 
它们 的 羡 力 。 乌 贼 骨 是 由 许 笋 小 室 构 成 的 ， 小 室内 
贮 有 液体 和 气体 , 当 乌 贼 需要 加 大 它 的 泽 力 时 ,它们 
将 小 宣 内 的 流体 脱 除 盐 分 。 这 使 潜 体 异 浴 和 授 作 用 ， 
流入 盐分 较 大 的 自流 中 去 (盐分 小 的 浪 液 经 一 簿 肛 
流入 盐分 较 大 的 浪 滚 内 去 的 过 程 )。 在 这 一 点 上 , 它 
们 与 枪 乌贼 《 属 Teuthoidea 科 ) ZR T], 枪 乌贼 在 它们 
的 体内 有 一 羽 纪 状 的 帝 称 为 笔 或 便 Gadu., ER 
便 对 浮力 控制 所 起 的 作用 不 大 , BOS GR 
SUBE FH Sh UL OERHI FERIA FDL. OE RENE DC fl 
ARRA H, ERAEN. 

AMAIA HEREDI BERE OE PES. 它 也 可 制 
成 粉 供 工 业 上 抛光 用 和 作 牙 粉 。 乌 总 的 量 囊 是 一 种 
Ee 6 X EE E E H 


MEA (JAVA SEA) 


AFEKTE, JUS DENISE IS R A n He it ae 
HDOEGRLGEHRMO. EP HR, L ER D HR 
Get TE f n fT 05] 2 o EE E RB o OA D 
GI GER, POUR I] XE E GECKEN EE 
WS LELOS ORE AUT JCEERUS CLERO RE. 爪哇 
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海 总 面积 为 43.3 万 平方 公里 , 容积 为 2 万 立方 公 
里 ,平均 水 深 为 46K. 

爪哇 海 习 于 回 他 陆架 上 [参见 "KE, 该 
大 陆架 从 泰国 湾 向 东南 伸展 , A D PONI E 3o 
B. 该 海 的 浅水 海底 ,被 一 些 水 下 河 淘 分 割 成 若干 
海 拯 。 这 些 河 沟 可 能 是 末次 冰期 海平 面 恢 水 位 时 被 
Won m og. 

JKRE34 3: 332 0E DLE AE I, Senn, E 
可 为 UC. SELHÉRÉGOS 月 至 型 年 5 月 向 西 流 ,其 它 
种 月 均 向 东 流 。 


反 气 施 CANTICYCLONE) 
Mam: 
介 形 动物 (9STRACODS) 


属于 介 形 业 网 COstracata) 的 小 双 帝 甲壳 类 (大 
部 分 体 长 在 1 一 2 ERZA. 这 些 约 有 2000 种 的 
动物 栖息 在 几乎 全 世界 所 有 有 水 的 环境 中 。 在 海洋 
中 , 它们 出 现在 从 近 岸 注水 到 很 深 的 深水 处 。 有 些 
能 铝 游 动 , 有 些 则 阁 海 底 息 行 。 有 少数 海洋 介 形 动 
物 与 其 它 动物 如 等 足 类 , 获 鱼 和 媚 鱼 共同 生活 在 一 
ELSIE “共生 "]。 大 赂 数 介 形 动物 是 食 认 动物 ， 
有 一 些 则 是 食 章 的 , 有 少数 则 基 食 肉 的 。 这 些 动物 
的 化 石 在 地 质 学 上 是 有 价 信 的 《特别 是 在 石油 地 质 
学 上 ) ,它们 为 海洋 沉积 的 年 代 提 殿 了 重要 的 线索 。 


化 学 海洋 学 CCHEM ICAI OCEA- 
NOGRAPHY) - 


化 学 海洋 学 (也 叫 海洋 化 学 ?是 用 化 学 科学 前 原 
理 和 化 学 的 技术 , 研究 世界 大 详 中 物质 的 性 质 及 其 
化 学 作用 的 一 门 科学 。 

化 学 海洋 学 涉及 到 一 个 席 大 答复 杂 的 领域 。 可 
以 说 ,其 主要 部 分 是 与 (1 海水 化 学 ;(2) 海 洋 帝 积 物 
化 学 , 53? 活体 海洋 生物 的 化 学 ,以 及 (4) 海 洋 虱 曾 物 
理化 学 的 相互 作用 有 关 。 

为 了 有 效 地 进行 这 些 研究 , 化 学 海洋 学 家 不 仅 
必须 是 一 个 化 学 家 , 而 且 还 必须 具有 海洋 的 其 它 相 
关 学 科 例 如 物理 海洋 学 、 地质 海洋 学 ,海洋 学 和 生物 
海洋 学 的 丰富 实际 知识 。 `, 

海洋 化 学 家 必须 亲 明 发 生 在 一 个 巨大 的 反应 几 
中 的 大 量 的 化 学 作用 。 实 尿 上 它 包括 与 由 微生物 到 
ROS (X RUE MI EE IS BUR EMI Fo s KRA 
杂 的 有 机 和 无 机 物 组 成 的 变化 ,以 及 由 于 大 洋 循 环 
与 混合 作用 和 由 于 内 前 过 程 而 产生 的 变化 ; 海洋 中 
存在 着 所 有 已 知 的 天 然 元 素 , 但 其 中 大 部 分 的 含量 
都 很 小 , 小 于 水 的 百 万 分 之 一 (ppm) [参看 “元 
Lef 

因此 可 以 说 , 海洋 学 与 化 学 知识 和 化 学 技术 有 
x. / 


TM f (BILLFISH) 


长 县 鱼 这 一 统称 的 鱼 和 名, 一 般 指 任何 一 种 具有 
JA HUC T BUS d, i Ete CSpearfishes) ,— E: Me fi 
"FARK Br (Marlin), EE (Swordfish), ZE 7r 3E fü 
CSailfish) D iK Me f E De 5 Loo 9E IRE PE n a 
fü, FREIER ELA (i (Black marlin) Dër. RS 
4. 57 米 , 体 重 超 过 680 公斤 ,一般 情况 下 , 游 钓 者 需 
His 8 RI ER I PL RE. 

IM m AGER (636, anne, MS. XR 
Xf. MERBDREETEHERBB HRT 64 
AE b. EHPEATTBEERIM AAH HAA 
类 ,然后 在 空闲 的 时 候 再 食 取 已 死 或 受伤 的 被 害 者 。 

Xx p.p GAREN, mg 
ERRARE ng. 

3x3 fiut A.xk19087 年 , —RREET 
的 体重 90. 7 2 FF BERE IDEE SE Br E d'M E 
X7 (AMD E 3A E T REA, opd, “阿尔 文 ”号 在 黑 
平原 《Black plaleau) (HF P 3E-88 M., ERMAR E 
Së: ERRAR KERK. 4k H 
达 545 PK BEBE ETE p WERA EC VOR BE mAh E. 
3F EL BC fs xr HO ME ANE 8 ME PS. ade T OK ERR 
HRK. ux HGB EE E KT EEN 
S8 E P TL C BEKE. AHAAA 
ENAREN ALEB)IBHULXSEAXXR. 


长 周期 波 (LONG — PERIOD WAVE) 
见 * 波 浪 *。 
Etfi (LINGCOD) 


六 线 鱼 科 Hexagrammidae) 中 的 硬 骨 鱼 。 KR 
Bre EUER S, 

TE i Br 《Caiioden elosgatus) J& — BR OUR hy Ji e 
BEERA HINE H. CEA Ee EK 
[SR "BOR", "mm, Keg x 8 Hi E EK 
SN 100 OK BJ 182 2E RE ETC PEERS, ELE] 
分 市 在 从 巴 哈 半 总 (Baja Peninsula) 到 西北 阿拉 斯 加 
范围 之 内 ,而 上 在 北部 较 赛 移 的 水 域内 特别 繁盛 

长 蛇 肯 鲁 的 颜色 随 硒 息 场 所 而 变 笠 。 但 鱼 体 颜 
色 基 本 上 是 在 班 驭 的 神色 到 蓝 绿色 范围 之 内 变化 ， 
MADRE. CAMARA quim e 
IT xi Rum. EE ed E KEE 
d. HEREDES CER REOS RE E. KEHA- 4t 
Am SUE IBIEHÜE, 浪 内 长 有 厂 齿 样 的 牙齿 。 在 眼睛 上 
面 有 两 个 大 的 肉质 血 ( 刹 类} 双重 鼻孔 和 一 长 的 是 口 
mmmewa su “Wl FEALE 
光滑 的 小 鲍 片 。 长 蛇 齿 鱼 中 的 砍 鱼 往往 小 于 的 和 鱼 ， 
EAKA 0.9 o, mp dE fánpih 1.5 o HUP 
2.268—9. 072 公斤 , 但 是 重 达 18 公斤 的 鱼 也 是 常 
见 的 。 

内 盘 一 次 产 旷 能 达 50 37; Wi. 孵 产 在 一 大 团 粘 


Ej ERR GL ELO. Mn CUR GEBEN TE RIDE DS EI 
TREE E dO MUSEUTEWOR PL. EE 
到 粘 在 天 型 海藻 或 岩石 土 。 受 精 后 ， 椎 鱼 以 请 调动 
卵 以 便 在 矿 千 图 形成 一 富 合 岳 的 水 循环 。 并 保护 它 
们 避 开 如意 者 ,直到 艇 化 。 主 要 的 产 卵 期 是 从 11 月 
到 型 年 3 月。 目前 关于 长 蛇 齿 鱼 的 早期 生长 情况 知 
道 得 不 多 , 但 体 长 7. 6 一 12.7 砷 米 的 小 鱼 有 时 可 以 
用 网 在 夏季 大 叶 药 中 撒 到 。 有 一 些 研 究 说 明 , Kg 
坎 鳃 不 能 游 出 很 大 的 范 峭 。 甚 鱼 以 摄取 小 甲 党 类 为 
E TRER f I RR AS ME e s JI IC, det o Bc hir 
长 蛇 齿 鱼 ， 

职业 渔民 用 单 拖 网 获得 大 部 分 长 蛇 齿 鱼 的 渔 获 
Wn. EUR —ÓÉEGRRHGE EIUS, EAS RUE E 
的 ,大 部 分 光 获 先是 从 华盛顿 州 的 水 域 中 得 到 ， 其 
次 是 从 作 勤 由、 阿拉 斯 加 和 和 加利福尼亚 得 到 的 。 沿 
整个 太平 洋 海 岸 捕 撞 长 蛇 替 鱼 是 长 年 作业 的 , 但 在 
加 利 福 尼 亚 最 好 大 从 4 月 到 10 月 ,再 往 北岳 措 的 最 
好 时 和 间 是 10 ARESA. EU EE amb 
网 赏 的 鱼 ， 因 为 这 种 鱼 可 在 钓鱼 者 的 轻 钓 基 上 上 有 一 
场 汶 烈 的 挣扎 。 长 蛇 肯 鱼 是 非常 想 向 的 一 种 精美 的 
fH. 人 们 把 它 埋 工 威 去 头 去 脏 的 鳃 片 和 危 排 等 
HU UN Eco fe Magd EB HEISSEN. 


FEAH E ALBACORE) 
E “金枪鱼 ”， 

长 周期 重力 波 (INFRAGRAVITY WAVE) 
见 “波浪 "。 

Hee (SPECIFIC VOLUME) 


单位 物质 质量 的 栖 积 ， 它 是 密度 的 便 教 ， 

通常 使 用 的 高 压 下 海水 比 容 的 数值 ， EAKR 
KERGER KC TER GEET 
ig HERO EC 71 09) 600 Eo Fi i EE a 巴 = 10" 
帕斯卡 = i07 WP = 1088 08/ IDE, 

WW. DEHER 35x 10 KAKER 
面 的 立方 厘米 表示 ， CCA 0.9727; 100 RE XN 
0. 9738, 20C RFA 0.9757, 30C A 0.9784, HF 
EE 5C SEHE 35 X10 一 的 水 , 比 容 随 压力 
变化 ,压力 为 0 BE Hof 0.9771 IEOK* / EDA 
1000 Hb, 25 0.9412, XT dE EIS 55x 10-7 * BK. 
ak Bl EE BS Pc ARLBECR EFA iy 0. 8988 和 
0. 9595, 

XDTOWRIRERSEGE. ERRAT dENOEDR AS R, A 
*EXXSPSCKS S BE SERURUR SOR, F, K 
HS, E BEPUKBERGT NOR RENE RN boe ERE. 
到 的 测量 性 ，。 


比 热 (SPECIFIC HEAT) 


比 热 表示 物质 贮存 热量 的 能 力 。 比 热 也 可 以 定 
FER € PE HEOR CBS TEIEUUED 这 样 的 一 个 比 信 ， 
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部 单位 质量 的 物质 次 度 升 高 1 度 所 需 的 热 其 (在 特 
定 的 参考 条 件 下 ) 与 相 局 质量 的 参考 物质 一 一 通常 
是 纯 水 一 一 升 高 1 度 时 所 需 热 量 之 比 ， 大 多 数 海洋 
工作 中 ;对 于 常 压 下 的 比 热 (Cp) ,通常 给 出 的 是 海水 
热 容 量 的 数值 。 盐 度 为 35 X10 ,1 个 大 气压 下 的 
海水 , 温度 由 17. 5 忆 上 升 1 度 所 需 的 总 热量 [以 卡 
CB HD SEU SUR (1 卡 =4 1868 4800 ,该 热量 等 
于 3.898 焦耳 / 克 ， [参见 "TED. XT 
比较 ,在 同 粹 条 件 于 ,1 大 气压 和 17. 5C PK SL E 
ACMA 4.182 焦耳 / 克 * 宫 。 可 以 看 出 ,海水 的 热 
痊 量 随 盐 度 的 增加 而 下 降 。 

海水 的 定 容 比 热 (Co) 为 海水 的 热 容 量 与 纯 水 或 
蒸 乙 水 的 热 容 量 之 出 。 但 该 值 一 般 为 估算 值 , 通常 
是 在 高 压条 件 下 , 当 缺 少 钝 水 基本 的 流体 动力 数据 
和 涤 水 的 压缩 效应 时 , 才 采 用 估算 慎 。 

海水 的 比 热 , 定 容 比 热 等 数据 ,有 助 于 认识 海水 
分 子 的 结构 以 及 温度 ,压力 .电导 对 其 结构 的 影响 。 
同时 ; 对 于 计算 绝热 温 虞 袖 度 、 热 收 支 , 混合 水 的 热 
. 基 以 及 声 在 海水 中 的 传播 也 是 极其 有 用 的 资料 。 

EAE 3:5 4 EE 3 EB 353: E: 
ERK. METAR HET ES HERR AUR EUR 
象 。 例 如 ,由 于 海水 的 热 容 量 大 ,所 有 海水 温度 的 极 
限 值 受 到 限制 ;同时 ,水 运动 传 各 的 热量 在 地 域 上 也 
是 很 广 冰 的。 这 种 现象 和 其 他 各 种 因素 一 起 , 对 于 
海洋 生命 所 有 形式 的 营养 是 有 重大 意义 的 。 然 而 ， 
最 重要 的 事实 是 ,海洋 是 一 个 巨大 的 热机 , 它 吸 收 了 
太阳 男 射 到 地 球 上 热量 的 主要 部 分 。 除 此 而 外 ,9 
米 上 上 层 的 海洋 吸收 了 相当 于 整个 大 气 蝴 的 热能 。 海 
洋 群 放 到 大 气 中 的 热量 出 陆 屯 放出 的 热量 多 得 多 ， 
而 海洋 自身 的 温度 却 没 有 大 的 变化 。 因 此 , 海洋 这 
咎 巨大 的 热机 有 效 地 影响 着 全 球 的 气 忆 。 


EA BAL! SEA) 


位 于 西 太平洋 中 ， MAAMA JR EE SON KS IUBE 
By. JEFE READS UE A RERA ERAM, 东部 从 
3$ Ex nk y VE 2E EP s ET RE ARDE NEREP HE 
OE HEZK HUNE GE OS E.P IECMERS TECBU 11.9 
方 平 方 公里 , 容积 为 49 万 立方 公里 , 平均 水 深 为 
4 X, . 

EIE MEME DE dE EU] DL RERE GI. CER BE REA 
1590 X, MEE ULBUE EXE XEM EE PE. KUK a 
Nie RES. PARSEE AI EIL MEC SS ED 
度 洋 相 通 。 PRAISSER 
NOE AL. 

许多 海洋 学 家 并 不 承认 有 巴 屋 海 ,因为 巴厘 次 
的 水 剧 与 乐 哇 海 和 佛 罗 勤 斯 海 的 水 体 并 没有 明显 的 
差异 。 


巴 伦 支 海 (BARENTS SEA) 


北冰洋 的 一 个 附属 海 , 位 于 苏联 乐 北海 岸 和 挪 
威 北部 海岸 的 外 面 、 北 面 被 西 趣 斯 瓦尔 巴 群岛 、 永 
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FREER SECACRS BE Ub T3 Bt Ra dE ok PE SE HE ARN 
rà ZRIBUBCBCI BS BOR p. 3 8 JOE BU IR ENS - 
贝尔 岛 的 连 线 与 喀 拉 海 分 开 。 BANED 
威海 相连, 它们 的 分 界线 规定 为 从 据 威 海岸 的 北角 


起 , 既 过 能 岛 到 西 斯 匹 次 捍 尔 根 岛 南端 的 连 线 . 与 ` 


南面 白 海 的 分 界线 是 科 拉 半 部 上 的 斯 维 亚 托 眉 角 利 
卡 宁 半岛 上 卡 宁 角 之 间 的 连 斌 。 根 据 这 种 划分 , HR 
伦 支 海 的 面积 为 130 万 平方 公里 ,平均 深度 229 米 ， 
ARA 32.2 万 立方 公里 。 

里 在 12 ER 8 AA AEA 0348 TE D CERE. 
$5 E 938 f £87 ACC POS ICBL E VU SUR S. 
3 S dp bg PL ET éi e Ra E 
Ri 2E 8g— (E w. Pide (Wilen Barens) 的 
姓氏 命名 的 。W. BIEN (ri am 
R, 也 是 一 位 航 诲 家 。1596 一 1597 年 , 他 在 寻找 术 
dta Ee pu e gp dr ET de E. EE 300 年 以 
后 ,公元 1878—1879 年 , 3 LG — Dr RR ERREUR T 
物 学 家 .地 图 权威 N. Ap 诺尔 登 肯 尔格 CNeils Adr 
Erik Nordenskjold) 通过 挪威 次 进入 了 书 伦 克海 。 此 
行 不 仅 合 他 下 为 第 一 个 驹 巴 众 支 将 进行 科学 考察 的 
人 人 ， 而 且 也 是 第 -AWKI R SERE TENE. 
拉 普 帖 夫 海 .东西 伯 利 亚 汐 ,通过 白 令 海 屿 进出 太平 
Sai, 1893 年 ， 挥 威 的 极地 探险 者 、 海 洋 动 物 学 
ZS. 海洋 学 移 先驱 者 P， 南 森 架 “ 碧 雷 姆 ”号 船 去 北 
极 探险 时 , 甸 对 巴 伦 支 海 进 行 了 更 全 面 的 科学 调查 

由 于 巴 伦 支 海 所 处 的 地 理 位 置 和 一 些 特有 的 物 
理 特点 ， 因 而 在 北冰洋 的 栈 习 海中 具有 其 它 将 所 没 
有 的 特点 。 除 了 已 立定 的 大 陆架 外 , MT S Bp SCRI 
度 还 有 1200 名 公里 ,是 世界 上 最 宽 的 大 陆架 之 一 。 
陆架 的 北部 边界 , WECKER EAER 
群岛 等 陆 块 ,为 巴 伦 支 海 挡住 了 来 自 北冰洋 的 浮 冰 
SS. kapp. 挡 性 了 东部 
Sim SK REAREA EE XE. Dex 
WHEEL SBTE MUSECS PUER. BTE 
EZE PEE RE E taaa, DUE 
ERAS (温度 为 4—d2 CO ICE CREE A 
35ppt》 的 海水 , M AE cR Mel Ze [R1 S PE TE CAES de 
IE ELLA UE SENEC, S HR o NE Eg 
f£ md UK A. 

种 种 因素 的 联合 作用 * 对 巴 伦 支 海产 生 了 非常 
并 显 的 影响 。 巴 伦 支 海 楷 于 北大 西洋 肯 气 能 及 北 水 
Hb meae m cT. Sar EE 
Sitë, ba LaKRzenesz — EE 
EA ZER 3 6 KAE RHE k H. 
7E, ATELIER HAERA MTE 
季 它 比 北 水 洋 的 其 它 附 展 海 都 隆 利 , Ti E EN IE GE 
高 于 这 一 区 域 的 平均 峰 雨 量 Hi CERUA 
三 的 北部 海域 , 委 季 一 般 都 要 结 冰 + 而 四 分 之 一 的 南 
[$3 M rr jd LEE i PP Eu EON IAM 
KRBEA A4pruUDXAR. MRBLDISGOMESD URL BAR 
bez LB TE EE KT CR A. 


FRERE., biz, 在 温暖 前 大 西 详 
本 与 案 冷 的 北 亲 详 水 交会 处 , 产生 -一 种 称 为 “ 极 峰 ” 
(Polar front) 的 按 界 现象 .这 里 海水 中 的 营养 盐 握 、 
厂 等 比较 丰富 ,非常 适 十 海洋 生物 的 生长 栖息 ,所 黄 
这 里 的 动 盾 物 资源 弟 常 丰富 。 

流入 巴 伦 支 海 的 河 疫 大 多 是 些小 河流 ,比较 大 
HAARA GHH% WEHE 12—15 E 
长 的 小 冰山 都 是 来 自 新 地 岛 和 法 兰 士 约瑟夫 地 群岛 
上 的 冰川 ,不 过 它们 大 多 都 在 附近 的 海水 里 毅 化 了 。 
Hi T b br dg a CEU fS e ak HU. BEELEL SS 
的 海水 特别 清净 ,表明 度 极 好 。 

巴 伦 支 海 的 海底 地 形 复杂 而 不 规则 , 大 部 分 海 
区 的 海底 从 东 向 西 都 有 一 个 和 组 的 斜坡 , 深度 变化 
范围 为 100 一 350 米 , M SR LEG P RRE. 
深度 达到 600 ir, MERRE WEEER AA 
TRH EE A EE E 
ERA E EE ECH 

Ete x EMIL IKE OE. dE TS A 1K BENER 
洛 海 峡 (Gorlo Strait) 为 7 Wi Brod Sg HO 1.5 
洲 ! 新 地 岛 附 近 只 有 0.8 OK, 


巴西 海流 5BRAZIL CURRENT) 


gi e ES EI BERGE I OT Rr d iU. EHE 
巴西 海岸 南下 , YET ES 35* 左 碳 与 北向 的 福 克 兰 海 
注 相 过 ,两 者 汇合 共 问 向 东 成 为 南大 上 时 洋 海 流 ， 

巴西 海流 是 一 支 较 朋 的 海流 ,其 流速 约 为 2 节 
左右 , 并 且 是 厚度 奴 为 200 米 左 右 的 漫 表层 流 。 由 
于 它 穿 过 未 遵 附近 大 西洋 的 路 程 很 长 ,所 以 , 燕 发 强 
到 ;因而 盐 府 较 高 ( 盐 度 达 36— 37 X 10—15, 


再 这 网 (BIVALYIA) 

软体 动物 门 中 的 一 大 类 ,其 中 包括 蛤 . 牡 蚌 和 其 
BARADAN “Ri "ESO. 
WMA # (BIVALVE) 


Ak if] 5 cti fa d A A A A TE rh i) am 
的 和 俗称。 这 类 动物 有 软体 动物 .甲壳 网 动物 ( 介 形 类 
四 沉 动物 } 和 议 足 动物 [参见 "TENGO a” “软体 
su. 





A EER. RERE EREA Br zc LEIAR. E AAEE Ek 9 
色 ) 向 南侵 入 到 向 北 运动 的 福 克 兰 海流 的 冷水 ( 迹 色 )。 
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o 回 


主 波 (KING WAVE) 


一 种 罕见 的 波 , 可 以 急剧 增长 到 9 一 12 米 高 ,了 
过 峭壁 , 席卷 海上 的 渔民 和 海边 的 旅游 者 。 南 美和 
澳大利亚 很 多 石头 海滨 地 区 , 均 设 有 标志 ,以 警告 人 
们 注意 主 波 移 危 险 。 介 有些 人 无 视 警 告 , 因此 每 年 
XUORTB A A HEU. 

主流 产生 于 很 独特 的 条 件 ， 如 深水 到 浅水 的 过 
EK, E CR HEULRCKR DU f HOME NE RR 3E 
常 为 30 或 者 更 小 些 。 

以 接近 于 正人 射 《90* 一 75") 89 f e jp EE 
岸 的 波浪 和 大 浪 ， 反 射 回 大 海 的 角度 一 般 地 垂直 于 
海岸 线 。 以 20" 一 ?75* 角 进入 海岸 的 波 , 并 不 向 相反 
方向 反射 ,而 是 以 与 人 射 角 和 相同 的 角度 反射 ,只 是 反 
射 的 方向 在 海 涯 法 线 的 另 一 边 而 已 。 另 一 方面 ,以 
20° 或 更 小 角度 进入 海岸 的 波 和 大 浪 则 没有 反射 ,而 
是 携带 波浪 的 水 顺 著 海岸 流动 ,其 速度 不 断 增加 ,水 
而 高 度 也 不 断 增长 , 间 时 ,还 有 足 静 新 的 水 增添 到 该 
系统 中 。 这 就 宰 成 了 产生 主 搜 的 条 件 ， 甫 个 主 波 可 
以 连续 到 达 , 或 以 数 个 周期 相隔 开 的 泥 立 波形 式 到 
à. 

在 主 波 产生 的 区 域 中 , OR EHE EHE EIU 
12 E Eau, SES, EC PRAE NE 
DEB WEE, 24 COR REPERI EACH IS RT, MEER RI 
d ELS NEC ICM, 这 种 隆 降 声 是 海流 大 小石 头 
滚动 的 声音 ， 主 波 的 危险 性 在 于 它 增长 得 很 快 ， "n 
id EX. 


立波 (STANDING WAVE) 
Ri is ? LJ 
SL IB SE (CEPHALOPOD) 


一 类 全 是 海洋 软体 动物 的 俗称 。 头 足 类 ( 头 足 
网 ) 约 有 650 种 ,大 小 形状 和 结构 变化 很 大 ,它们 和 
其 他 贝 类 整 别 很 大 。 这 些 动 物 的 一 些 成 员 有 章鱼 、 
T BN. E 

Sn “软体 动物 ”。 


半日 潮 (SEMIDIURNAL TIDE) 
m ote. 

XXE € CADVECTION FOG) 
E "Sr, 
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平顺 海山 (GUYOT) 


一 种 顶部 平坦 的 海山 , 其 顶部 至 少 在 疾 夯 以 下 
183 EA iX fe f PRESE oC dE HD H H. Së 
(Harry. H. Hess) 在 1946 年 所 出 来 的 , 那 时 是 在 第 二 
次 让 界 大 战 期 间 , 他 作为 一 各 海军 军官 在 太平 料 服 
役 中 活 现 的 ， 苗 斯 为 了 纪念 A. EHE CA. Guyot), 
就 以 他 的 名 字 命 各 这 种 截 顶 海山 。 盖 约 特 是 19 t 
纪 瑞 士 的 地 质 学 家 ,他 恰 在 普林斯顿 大 学 工作 了 30 
4£(1854—1884), 

除了 北冰洋 外 , 芋 约 特 对 其 余 所 有 海洋 都 考察 
XL. AERE, PA LL GXCRIORE EUR GE E Hc EI 
的 遗迹 , 其 顶部 由 于 波浪 作用 补偿 俐 到 了 海平 面 的 
Sp, RE, 由 于 海底 和 海山 内 部 的 构造 的 调整 的 
综合 作用 , 以 及 伴随 着 最 后 一 次 冰期 (11000 一 8000 
年 前 ?而 来 的 海面 的 上 升 , 因 而 使 次 山下 沉 到 了 水 面 
以 下 。 对 平 顶 海 山 的 顶部 取样 发 现 有 玄武 岩 碎 石和 
SEI DEA EH RE A EC AC 
址 成 的 。 这 种 海山 的 顶部 并 不 是 真正 平 册 的, 而 是 
有 一 个 向 上 的 缓坡 直到 中 央 部 分 的 低 峰 处 。 

根据 定义 , HORDE DENELI SS "pre MERI F 183 
米 处 ,也 发 现 有 些 海 出 在 海 五 下 的 深度 可 达 2500 
米 ， 但 大 部 分 深度 在 1000 米 至 2000 米 之 间 。 在 世 
界 海洋 中 ,大 约 有 160 TPUDUEEGUR ERN. 


本 格拉 海流 (BENGUELA CURRENT) 


EWER REAN RR, KERE 
15" 和 SZETA, AREER OI E 
WENERA EE. TMN AES E E dE d 
LET Fg: BERE] S E-LILI Eus PARE 
W. RRRA A RREME 160 4M CIL DS 
HEIRAT EKRA RRE, 
EAW Bmriagngng, KERRAEN 
国 , FEARNE ISCRN ELE A e 2C. 
本 格拉 海流 的 流速 超过 25 TH | 

B ANEER SAM MOK. 上升 到 海南 而 神 
成 的 本 格拉 海流 ,滋养 了 六 祥生 物 ,从 而 发 展 了 钼 业 
生产 。 热 丽 , 如 果 由 于 某 种 原因 ,在 一 个 延续 时 间 内 
维持 上 升 谨 条 件 的 力 (如 风向 和 风速 ) 受阻 , 那么 就 
使 供给 大 陆架 浅海 区 域 的 氧气 戚 少 , RECS ROS S 
致 了 海底 访 积 物 中 细 万 作用 芍 激增。 在 本 格拉 海流 
的 北部 , 这 些 硫 化 还 天 的 岗 矿产 生 了 大 重 的 硫化 所 

(HS) ,致使 鱼 类 死亡 ,放出 的 气 狂 化 物 的 恶 和 与 ,在 
65 公里 以 外 的 大 陆 和 而 站 都 能 嗅 到 。 


XX ME. CO. (ISELIN, COLUMBUS Or DO- 
NNELL 1904—1973) 


Sim, MD IHR rw 
a. T 1904 £9 H 25 FH HET £8 PUn S P CR, 
毕业 于 暗 佛 大 学 〈1926 年 获 学 士 学 位 , 1928 ERM 
士 学 位 )。 他 原来 主攻 数学 。 后 来 ,他 冰 见 了 动物 学 
积 海 洋 学 教授 于 比 奇 党。 在 比 奇 洛 的 影响 下 , 交 
斯 补 开始 热爱 海洋 。 他 次 心 毕生 了 从事 研究 海洋 的 工 
fr. 

1929 年 , ERRER EE EE 
rti eoe bk. RARE ERT 
19 年 。 当 伍兹 堆 尔 海洋 研究 所 于 1930 年 创建 时 ， 
莫 斯 林 接受 了 这 个 研究 所 的 所 长 比 奇 滞 的 任命 担任 


了 该 研究 所 第 一 舰 研究 船 “ 阿 特 兰 蒂 斯 "号 的 船长 。- 


“ 阿 特 兰 蒂 斯 "号 是 特别 建造 并 出 私人 机 构 经 管 的 美 
国 第 一 般 完 全 从 事 诲 洋 学 研究 的 和 只。 

在 后 来 的 十 年 当中 艾 斯 林 和 “ 阿 特 兰 蒂 斯 " 号 
多 次 模 基 大 西洋 ,在 大 洋 深度 ,水 温和 底 样 方面 收集 
了 许多 有 价值 的 资料 。 虽 然 艾 斯 林 自 己 的 研究 领域 
RUREBIIEX LT ARR 5 db EBORE X dn ve 
REX, HR ERR EK We d E E GB HI 
成 一 各 由 太阳 驱动 的 巨大 而 复杂 的 热机 的 学 者 之 

在 1940 一 1950 年 和 1956—1958 年 期 间 , TS 
林 尾 伍 慈 上告 尔 海洋 研究 所 所 长 。 这 两 十 时 期 之 阿 ， 
他 在 伍兹 霍 尔 海洋 研究 所 尾 高 级 物理 海洋 学 家 并 在 
险 饮 大 学 和 马萨诸塞 理工 学 院 兼 尾 其 它 一 些 职务 . 

出 于 他 在 海洋 学 中 杰出 的 贡献 和 在 美国 主要 海 
洋 研 究 所 之 一 一 一 伍兹 里 尔 海洋 研究 记 的 发 腿 中 发 
挥 的 章 要 作用 , Smart, LU KA 
认为 是 对 现代 海洋 学 有 很 大 影响 的 人 物 之 一 。 


AERE SENA, I. D. HI (ISAACS, JOHN DOVE, HI 
1913— 3 


SR. 达 去 ， 艾 萨克斯 是 一 位 美国 工程 师 和 海 
洋 学 家 。 他 在 海洋 研究 的 许 包 领域 , äm 
积 物 , 盐 地 植物 , 海洋 食物 链 , REHE, 海洋 仪器 ， 
HERE, 气 柜 学 , 波 滚 动力 能 , 波浪 消散 , EL. 沙 
输 运 , 商 虞 效应 等 方面 都 作出 了 许多 重要 的 贡献 。 
近年 来 , 他 又 在 油 定 某 些 远 祷 种 群生 长 与 死亡 率 的 
新 方法 ,通过 沉积 作用 记录 研究 扬 示 史前 的 海洋 学 、 
生物 学 和 化 学 的 事件 ,许多 新 仪 只 装置 .特别 是 采集 
髓 的 研制 ,深海 系 留 的 无 人 仪 吕 观测 台 站 ,波浪 发 电 
Hl. 以 及 尘 羡 防 波 坦 系统 等 方面 取得 了 重要 欧 研 究 
成 果 。 

其 萨 克 斯 1913 年 3 月 28 H HE TESEREUR M BS 
Dk. 1944 年 ,他 在 伯克利 的 加 利 福 尼 亚 大 学 获 
得 理学 学 二 学 位 ， 了 从 1944 至 1948 年 《此 处 原文 为 
至 1958 年 可 能 有 误 。 一 一 译 者 注 ),， 他 在 加 利 福 尼 
亚 大 学 当 一 名 研究 工程 师 。1948 年 他 在 斯 克 里 普 


A 


斯 海洋 研究 所 被 任命 为 海洋 学 副 研 究 员 , 1955 年 被 
委任 为 海洋 学 副教授 。1961 年 升 为 正教 授 ， 在 斯 
亮 里 普 斯 海 详 研究 所 ,他 还 担任 过 所 长 助理 (1948 一 
1958) , 海洋 生命 研究 组 组 长 (1958 一 1974), 海 详 资 
源 研 究 钥 代理 组 长 (1961--1962), 并 在 1971 年 开始 
任 组 长 。 另 外 ,他 还 拍 任 过 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 
海洋 学 部 的 代理 主席 (1966 一 1967) ， 


世界 七 大 洋 (SEVEN SEAS) 
AO "keen, 

TS CROCK COD) 
AL "nsa. 

TX S38 35D) CCHITON) 


XUpR ES 8E. 多 板 目 海 洋 软 体 动物 中 的 600 种 现 
存 种 类 的 俗称 [参见 “ 软 笨 动物 ”]。 这 些 动 攀 主 要 
MAER TRR KK, 它们 大 高 度 特 萄 化 
P EX MEM EB IgBTOEIBIEXAmE. Aha 
所 有 不 冰冻 的 岩石 海岸 上 。 但 其 中 有 二 、 三 种 是 属 
Salz “可 栖息 的 区 域 ”] 

大 多 数 种 的 迟 长 变化 范围 为 2.5 一 7.5 厘米 且 
HEERA. MEERY H., MAA, H 
是 由 由 片 钙 质 欧 分 节 板 蛆 成 的 ,分 节 板 在 后 玫 林 重 
a, 这 样 使 这 种 动物 能 卷 井 成 球状 [参见 "Wins 
Sr), 

ERU ROUEN OST NCEMS. AEn 
身 被 人 类 视 为 可 食用 的 。 


GRA (GROUPER) 


T REGCCVERAEAR ZEB, Jm, RHAN, SR 
E tiani. 

约 有 400 HUA Serranidae) 鱼 的 各 称 , 大 部 
Ar FEASUELIBLKBE ,坚硬 的 . 埋 后 倒 的 牙齿 和 和 芝 重 
f EHE. ` 

Mog JL MOMETS] PEU CRT BERGE ERI 
ERENER). 这些 鱼 中 虽然 有 少数 栖息 在 
温带 水 域 和 淡水 水 域 中 , Deum 
洋 中 ， 

EAG, 大 小 不 一 ， 从 长 约 2.5 EE II B ERU 
3.6 米 长 的 印度 - 太平 洋 宽 熏 石 班 鱼 (Bpinepheia 
lamceointus) 。 这 些 鱼 大 多 数 很 相似 , 有 两 个 背 嫩 ,前 
HRS, GEI 
境 变迁 而 变色 。 . 

JR Bf (Epwegphelus moria) EAER ZK i P3 Je 
Xi HEP dE EREEXEMPMORRÉR. ICRDU NN GEAEGR 
Eis, HERAA TEA ANT A R E 
其 它 鱼 类 中 , 膜 在 吉之 得 是 有 四 口 的 。 这 种 香 只 出 
现在 热带 和 亚热带 的 西部 大 此 洋 从 哈 特勤 斯 角 到 巴 
西 + 在 明 西 哥 湾内 出 现 数量 较 少 的 峭 科 鱼 有 雪 五 斑 
fü (Epinephelus nivealus) , RE E E CE. nigritus}, EIA 


5 2 41 





Li 


E CE. adscensionis), E. ZE BL EN CE. drummosdhayi) , 
A PEE PE SE CE. guttatus), E D DE fü (Mycteroperca 
verenosa), TK EL Z PE fü (M. phenoz). sj BOE BI 
CM. microlepis) , LE £i SESCH. interstitialis) 和 博 氏 石 
XE fü CM. bonni) 

MEL FEURTEE AE CREE DL. CNREE A ERE 
顶端 和 露出 水 面 的 岩石 组 成 的 起 忧 不 平 但 轮廓 明 蜡 
的 匡 海 底 。 佛 罗 里 达 西 海岸 的 呆 石 斑 鱼 常常 占有 石 
灰 石 碘 防 形成 的 [参见 ERE] SEIL. RAM 
穴 。 有 一 些 如 硅 地 中 海中 和 大 西洋 角 水 区 域 尊 遍 有 
的 多 锯 铀 (Potyprion americanus) 5E B XE DS H EAR BY 
GER 

恨 牙 贼 这 个 鱼 名 常 指 几 种 鱼 , 但 事实 上 是 属于 
一 个 种 , DOE DUAE BE f (Epinephelus itajara) ,这 种 


角 长 达 2 米 , WE 274 公斤 。 给 这 种 印 之 所 以 取 这 C 


个 名 称 是 由 于 它 有 特别 显明 的 鳍 舱 瓣 。 因 些 , 根据 
利 未 族 的 法 律 认为 ,这 种 俩 是 清凉 的 可 食用 的 。 


mb E.C. (BULLARD, SIR EDWARD 
CRISP 1907— ) 


爱德华 * mdp - 布 拉 德 出 士 是 英国 的 一 位 
地 建物 理学 察 。 他 在 理论 和 实验 地 球 物理 学 的 发 展 
方面 作出 了 重要 贡献 。 布 拉 德 主要 致力 于 斌 究 地 球 
磺 场 的 起 汰 问题 。 然 而 他 在 次 上 地 震 锋 动 . 陆地 和 
海洋 中 的 热流 研究 方面 也 作出 了 显著 贡献 ， 并 且 他 
的 研究 还 扩展 到 板 所 构造 和 大 陆 浴 移 等 领域 ， 

布 拉 德 是 英国 一 位 酿酒 商人 的 此 子 。 他 于 
1907 年 9 月 2] 日 出 生 在 英格兰 的 诺 里 青 。 他 曾 在 
剑桥 类 学 就 学 , 并 于 1929 年 取得 学 士 学 位 。1932 
年 因为 慢 电 子 散 射 和 重力 测量 方面 的 研究 工作 , 获 
得 了 博士 学 位 。 他 在 剑桥 大 学 一 直到 外 到 1939 年 
第 二 次 世界 大 战 爆发 。 二 次 大 战 期 间 , e A ERAS 
防磁 性 水 雷 和 作业 分 析 方 面 的 研究 工作 。 虐 后 他 又 
回 到 剑桥 大 学 。1948 一 1949 年 , ta 
的 物理 学 教授 。 后 来 当 了 6 年 英格兰 国家 牺 理 实验 
研究 室 主 任 。 此 后 ,他 又 返回 剑 轿 大 学 ,在 那里 性 地 
球 物理 学 教授 并 于 1964 年 担任 系 主 任 。1983 年 ， 
布 拉 荐 兼任 圣 选 蕊 加 利 桶 尼 亚 大 学 地 球 物理 学 教 
EB. df T 1931 年 与 玛 格 丽 特 。 埃 伦 结 婚 ,， 于 
1975 年 和 厄 休 拉 ， 马 杰 里 ， 柯 诺 结婚 。 他 的 第 一 
TÓT!ETBITÀJL. 

dud ET ERC RR EE BUR 
Wl 1019 4E eat — QI P EE EK KE 
X gr dro it tou fe de rh POKER HL FRE ag LASER 
Resmi. do drd$5. y. 地 球 磁场 的 变化 可 
能 受 延 球 导 电 核 的 运动 所 影响 ， 通 过 利用 一 台 早 畦 
的 计算 机 , 布 拉 德 表明 ,这 个 过 程 的 确 是 这 样 的 。 今 
天 ,这 种 邮 球 磁场 及 其 由 于 担当 发 动机 作用 前 地 核 
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引起 的 变化 的 设想 已 被 大 多 数 科学 家 所 接受 。 
龙虾 5LOBSTER》 


几 种 底 栖 的 十 足 类 、 M% (decapod crustacean) 

动物 的 统称 , E EEIE CHomaridae? 的 成 员 , 大 部 
Zr RCRUM E GL. 
. — 龙 医 是 科 的 龙虾 普通 称 为 龙 敖 是 或 有 整 的 龙 
SR. Bey dé XM ECRESTUNG S aen Man 
rg SR, REFERRER: 公斤 ,长 
ik 1 米 。 在 英国 已 梁 取 和 省 种 保护 措施 以 保护 肉 龙 
WF. 并 限制 了 可 捕 龙 是 的 大 小 ， 但 是 , d, 水 
域 污 架 和 其 它 因 吉 威 胁 着 继续 作为 商品 存在 的 并 必 
为 世界 上 最 为 称誉 的 海味 莘 的 这 种 特殊 甲 湛 类 动 
物 , AREH GEN HE BEGIEEHRCK PEEL. SWISS 
是 或 普通 龙虾 (Homarse vulgaris) , 出 现在 欧洲 大 西洋 
SUB BENE RE. 如 挪威 龙 是 CNephrops norvegicus) TUBE 
3E A 3E AF Homarus cagessis) , E 8115 26 Ed (bj f rb 

在 龙虾 生长 时 , TE HIIS SE (外 骨骼 ) 必须 定期 脱 
Rees, EEE MTE EA T ABE COL IRE DT 
KS SE BEDS FR ERE EE GETA 
SUN BO. E ER UH EA IERI JA COT RE CH 
SL. KAHERE CDH ERANI E. Je 
SES e ETE CT XETTHERE. 交配 前 , RETA 
出 一 种 物质 [信息 素 (Pheromone) ] 刺激 有 性 生殖 . 
交配 后 ,受精 卵 储 存在 禾 兴 并 带 在 身上 ,经 2 一 12 个 
AR. WHH H ER EREA T E y e e i N 
EE, Se, PHEAIRT 3 Sp OR a K 
E-A, —- MERE gäe 5 T End 
[参见 "Abk" 1. Eh NR A EF E E, ERROR] 
的 时 日 。 . | 

壮大 名 数 较 大 的 将 洋 甲 沉 类 一 样 , 龙虾 很 少 离 
FEE. BER ETE B SESS CE WERV 
TEL ALES ES REUS BIOR «CES DLE RETE Bm dE 
体 动物 为 生 , 虽然 它 是 食 腐肉 的 动物 [参见 “Kik 
动物 ”1。 龙 是 可 把 所 铺 食 物 用 前 整 弄 页。 

真正 的 龙虾 特别 以 它 具 有 坚强 而 生长 得 很 好 的 
整 或 爪 旺 示 牛 它 的 特征 。 次 龙 是 ,或 市 龙虾 ( 真 龙虾 
属 ) 不 同 于 真正 的 龙 是 ,其 主要 区 到 在 于 前 是 上 缺 沙 
或 具有 生长 得 并 不 很 强 的 蓝 ， 真 龙虾 出 现在 加 利 福 
EE. 佛罗里达 和 南 孜 等 她 的 南方 水 域内 。 美国 的 
HR TEIA Panira), Ti EX HUBS TUI CIC 8 NF 
(Palinurus) 。 

SES S Astacus EE Cambarus) AS Ve EA A 
程 广 的 淡水 品种 。 通 常 , 这 些 上 品种 在 富 物 链 中 都 是 
重要 的 。 在 英国 路 易 斯 安 那州 的 红 谨 弹 董 是 是 一 种 
KENE SEET e ECK EC 
唯一 保持 它 的 特点 的 甲壳 类 动物 ， 从 1976 年 开始 ， 
在 美国 已 大 量 进行 商业 性 繁殖 。 





pilo rer n Top dH E E E E E RR MER ORK 





图 2 KERRIER TE SFA EAF ,其 区 别 在 于 它 存 两 个 大 而 坚硬 的 前 足 大 警 ,往往 其 中 一 个 大 于 另 一 
个 。 龙虾 是 底 栖 生 物 ,但 它 普 于 狼 访 并 能 用 它 那 强壮 的 届 部 进行 个 退 游 访 
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X3 BL (TORNADO) 
RM. 
东海 (FEAST CHINA SEA) 


TRXCEPÉHUDALERME. BDTCBREDGRXMEAR Fa 
t.c BOESERDB . GKTEERRR EE ëm 
南海 相连 。 东 海 和 南海 的 分 界线 是 从 台湾 省 北端 的 
富贵 前 经 牛 量 岛 ,到 活 坛 岛 的 南端 ,再 向 西 洛 兰 平行 
于 北纬 25"24' 的 直线 到 中 国 的 福建 海岸 。 永 活 的 面 
积 75.2 万 平方 公里 ,容积 26.3 万 立方 公里 ,平均 深 
Hp 349 OE , ARAA 2717 X, 

BET-A MAHR ARR 5 89 6653291 e S 
海 梢 外 ,东海 主要 位 于 大 陆架 上 。 档 形 壤 南面 的 最 
Sai 2717 米 。 海 西里 的 沉积 物 是 附近 陆地 而 来 
ito Xm TL iei me. 太 陆 架 的 沉积 物 是 
由 恤 长 江 和 和 国 江 屠 样 的 大 河 带 入 的 神 , GRIES 
成 。 由 于 强大 的 杖 流 ; GENOA ITUR RERUK 


面 。 

由 于 受 订 面 群岛 的 影响 ; 末 海 的 湖 差 变化 有 些 
复杂 ,但 其 范围 从 台湾 属国 的 5 米 ; 到 上 海 西南 杭州 
湾 的 11 米 之 间 。 黑 潮 暧 流 的 一 小 分 支 以 每 天 33 一 
74 公里 的 速度 向 北 波 去 , 在 台湾 附近 流入 东海 ,此 
外 , 东海 海水 的 运动 是 受 夏 季 西 南 季 风 和 冬季 西北 
Ste SS, 这 个 地 区 还 常 受 菲律宾 海 冲 过 
ed ev US ESSE. 


东西 伯 利 亚 海 (EAST SIBERIAN SEA) 


北冰洋 的 一 个 海 ,位 于 苏联 天 东北 海岸 以 外 。 
其 范围 , 北部 从 符 兰 格 尔 岛 最 北 沸 , ERR, ORE 
岛 到 科 捷 利 内 岛 最 北端 的 连 钱 为 界 ， 东 耐 从 符 兰 格 
RA 经 布 卢 苏 姆 角 , 到 灾 陆 的 亚 放 角 为 界 ! 柯 部 与 
拉 普 帖 夫 海 相 邻 ,或 从 科 革 利 内 , 经 小 、 KAERR 
诸 岛 到 大 陆 的 斯 维 亚 托 伊 角 的 连 线 为 界 。 东 西伯 利 
亚 海 总 面积 为 80.1 万 平方 公里 ,容积 为 5.3 万 立方 
公里 ,平均 水 深 为 58 米 。 





图 1881 年 6 月 14 日 ,G.W. 戴 朗 所 率领 的 美国 考察 船 “珍妮 特 " 号 , 因 冰 抉 压力 不 
TEE H A AIR E EA E d 


东西 伯 利 亚 海 的 第 一 幅 海 图 和 第 一 次 科学 考 
Se, 都 是 能 国 汐 军 军 宫 F.Y, 兰 格 尔 所 租 的 贡献 。 
他 是 一 位 极地 考究 家 ,后 又 成 为 阿拉 斯 加 的 统治 者 
在 1820—1824 年 , 他 领导 了 该 海区 的 考究 ,1878 一 
1879 年 , 瑞典 和 的 极地 探险 家 N. A.E 诺尔 登 肖 尔 
H, 在 他 的 一 次 由 西 往 东 的 历史 性 航行 中 横渡 末 北 
航道 时 , 对 该 海区 作 过 各 究 。1881 年 5 月 14 日 , 三 
LR: 号 被 冰 块 挤 碎 而 沈 没 后 , 全 部 船员 
在 美国 海军 军官 , 概 地 考察 家 G. w- 戴 朗 的 率领 
E, Aunt RR, 到 达 本 尼 特 岛 , 并 在 未 开始 往 西 
伯 利 亚 海 岸 的 远征 之 前 , 就 到 达 东 西伯 利 亚 海边 媒 
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Eb pOR P (Eat, TE 37 
年 后 , 于 1913 AE, TT MUS HER. HRH E 
一 次 成 功 的 横渡 东北 航道 中 , REM KT 
案 西 伯 利 亚 海 ,但 未 能 抵达 北极 。 

东西 怕 利 亚 海 的 气 屿 为 典型 的 北极 气候 , 是 世 
界 上 最 严寒 的 地 方 之 --。 每 年 1,2 月 份 的 平均 温度 
era 33:0. MAREEA- ABC SI 
50C. 7? 月 的 平均 温度 ,西伯利亚 沿 岸 为 3 一 7 立 , 北 
部 的 开 阅 海 区 为 0 一 2 CC 。8 月 在 各 大 河口 外 的 水 温 
可 达 6—7'C, 但 在 冰 缘 线 附近 , 水 温 降 为 1 一 2f 。 
一 年 中 的 大 部 分 时 间 , 东 西 怕 利 亚 海 都 被 冰 覆 放 普 ， 





Fe. 


其 至 夏季 有 时 在 沿岸 近海 , 仍 存在 着 泽 冰 块 。 

Hj fat B hri MASS. 由 于 较 温 暖 而 又 
多 小 的 径流 入 海 , 表 加 之 海 冰 的 成 管 和 本 磨 作用 ,对 
过 西伯 利 亚 海 的 岸 线 和 近 岸 地 摇 特 征 有 着 深远 的 影 
WA. 入 海 的 了 两 委 最 大 河流 是 科 雷 杞 河和 印 迪 吾 尔 卡 
WI. 每 年 带 人 沿岸 浅水 区 的 沉积 物 分 别 为 83 805 
吴 和 16.7 百 万 (15. 7X 10°) PE, Bii IK 
阻 租 着 涪 岸 浅水 区 沉积 物 的 结 冰 , Sabse 
侵蚀 1.5 米 。 这 些 海岸 公 蚀 的 沉积 物 和 河流 人 海 的 
沉积 物 一 起 堆积 在 近 岸 浅水 区 , 就 形成 一 些 神 洲 和 
mm. 

由 于 冰 情 严重 , 东西 伯 利 亚 海 的 植物 和 动物 较 


A m. (Bil HHSEDCOTRT ARI ELRE, Gs ARAA 


对 .极地 志和 类 似 的 鱼 。 哺 乳 动物 有 海象 . 海 鹏 和 有 极 
Ak. SR. IRR CRISE Coure and 


guillemots) 。 


东 粘 陵 兰 海流 (EAST GREENLAN CUR- 
RENT) 


只 北冰洋 流 出 的 主要 海流 , 通过 褚 院 兰 和 冰岛 
之 间 的 英 维 斯 海峡 向 南 流 , 一 部 分 汇 入 伊 尔 明 格 海 
流 , 形 成 北大 西洋 海流 的 林 向 流 1 其 余部 分 绕 过 格 稚 
2B IEEE PR OU PORE OSEE [参见 “ 海 
B]. OR E ERCRE IR P LEON 0.5 5. 


东 澳 大 利 亚 海流 (EAST AUSTRALIAN 
CURRENT) 


$R (100—200 公里 ) 流速 大 (30 一 50 
硅 米 / 秒 ) 的 肯 流 (15 一 25 忆 )。 它 形成 于 融 珊 海中 的 
KERAHE EErEE. MERECE 30 x 
UW AE EE EC TE KE EE M1 
月 至 3 月 , 水 由 南 赤 道 流 供给 , 因为 此 时 , 南 赤 道 流 
由 北部 和 京北 部 祁 入 珊瑚 海 ,在 一 年 的 其 他 月 份 里 ， 
则 由 礁 东 方 流 米 的 副热带 水 殿 给 。 

林 澳 大 利 亚 海 流 一 二 通过 澳 大 利 业 南端 , 就 开 
HRE., 并 且 中 断面 成 为 涡 族 。 大 量 水 体 转 弯 流 向 
K. 通过 塔斯曼 海 进 入 新 设 得 兰 北部 。 它 不 加 入 东 
何 绕 极 流 ,而 是 自 成 体系 [参见 "Sarl, 


IBXX 3E CCRUSTACEANS) 


TRE dën tarthropods》 X 88 PER iie E CT by 
EAEN). 

甲壳 次 一 般 具 有 分 节 的 身体 ,外 展 骼 (通常 是 几 
TARAR ENGER KEE ECKE EE E 
有 26 000 种 ,隶属 于 几 个 亚 岗 和 目 , 其 中 , 称 为 高 等 
甲壳 类 的 软 甲 亚 岗 包含 了 最 多 的 种 类 , du ACT BIDS 
KT Kp 25, EIS, 

SR (Crustacea) 在 字 意 上 可 谋 为 其 有 面包 皮 
状 的 之 。 几 种 普通 的 海洋 甲壳 此 的 例子 是 :龙虾 . 藤 
SE. 小 是 和 集 。 甲 帝 类 与 其 他 近亲 的 动物 如 昆虫 的 
THEE EIE. 8 6-T& OBI 


ROB. dE3 HB p EDEBLDLT 835258 E XN. 
身体 后 部 几 节 出 前 几 节 更 显著 , oc] HR JL 
乎 所 有 甲 沉 类 起 两 性 的 一 一 雄性 与 性 性 。 莫 足 动物 
(Cirripedia) 往往 蚌 钞 性 同体 的 , 但 斯 壶 或 莫 是 亚 岗 
动物 其 有 购 雄 两 性 的 生殖 器 官 ， 因此 它们 和 总 是 雁 雄 
[1 iig. . 

RES OE Ee RE EE IC] BS FPE se NULLE STE RE 
时 发 生 的 。 晓 化 是 出 现在 不 同 的 时 间 和 间隔 之 内 ,有 
些 甲壳 类 从 贱 化 后 2 小 时 到 成 年 的 握 需 既 数 网 。 这 
TUR HR dE doe e db i e RU HE DOE PEU. dm 
TB LIE OR. ERPI EA., GIE 
WIR. 

KEE EE LEE dk EE T 
ER KC ER, CO Pci EE EB 
LEARRA FE PHILOS DEC E DK HE SEC UE 
Wr. SEIL Sn) E HIE E id b n 在 它 
E AA REDE i AE PA NT EE n. 

寄居 是 Chermit crab) 有 软 的 腹部 ,不 像 在 身体 前 
部 上 的 后 化 儿 于 质 这 样 坚硬 和 有 保护 作用 。 它 们 寻 
3p zr pr e wt o EXE XE PL SEW 
用 的 体积 相配 ， 当 寄居 短 长 大 时 , 它 就 为 更 大 的 本 
息 处 而 四 处 弈 走 。 在 找到 一 个 认为 可 能 基 合 适 的 见 
LI MO MSIE RIS Ys Wa DE D P Roa 
3E Fi RR LIED BERE IAL TL HE ARRERA Sr, 

Lig e r4«u PpOOLMERE ORIS. 
的 甲壳 动 御 。 URTABERE SCIRE BICRI DC rim mii E] 
T] Jr f& 2380 e, dE E n t ORE. 
从 最 小 的 到 最 大 的 捕食 者 ,它们 的 尺寸 昌 小 ,但 在 世 
办 海洋 中 数量 却 蕊 大 。 

在 海中 甲 亮 类 生活 在 几乎 所 有 水 层 中 , 大 小 误 
蜡 从 微小 的 (0. 25 ERKO RRE APH E E 


3 二 KNE. 
REFERRED., Dno xrbpmmar 


EARR H CREA ATER ëng 
微小 的 海洋 植物 转变 为 较 大 动物 的 食物 。 


北海 (NORTH SEA) 


大 西洋 东部 的 一 赴 海 济 , 西 面部 分 过 以 英格兰 、 
苏格兰 为 界 , RUSE AE KREE. E 
利 时 和 法 回 相 邻 ,南部 从 法 国手 岸 的 沃 尔 想 灯塔, 越 
AE Bb ARE eC SLE ES EP UT pie fa 8 XE RO dE 
FARE RERA KE REOS BEES LA 
后 沿 西 经 0753! gead 61*, PRICE 61" 纬 线 
往 东 到 挪威 浒 举 的 连 线 为 界 。 北 海南 部 经 多 忻 尔 海 
Bk S A FORE, 北部 , 经 苏格兰 与 挪威 间 的 马 口 ， 
与 涛 西洋 及 挪威 海 相 接 ;东部 ,经 挪威 .瑞典 、. 丹 志 之 
间 的 斯 卡 格 拉克 海峡 和 卡特 加 特 海 谈 , 与 波罗的海 
和 相通。 北海 ,长 的 965 公里 ,北部 宽 为 580 公里。 总 
面积 为 60 万 平方 公里 , 平均 水 深 为 91 米 , FRA 
15.5 万 立方 公里 。 该 海区 内 几 个 岛 些 共 占 面积 为 
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6473 Jr AH (EGER AE. WO. 

北海 被 认为 是 栈 缘 海 ,， 即 它 的 整个 构造 海盆 都 
在 大陆 ( 适 与 大 洋 性 的 相反 ) 地 壳 上 。 该 海盆 , ek 
种 程度 上 ,是 一 个 地 模 ( 长 条 沉积 矿床 的 位 置 ) ,从 前 
全 少 有 两 实 折 皱 成 山脉 。 每 一 次 , R kR 
b. HELF XE S XM i a dr. AHE 
2. 3 亿 年 前 , 北海 局 围 的 陆地 都 是 沙漠 , 由 于 燕 发 量 
大 ， 从 北方 铀 入 的 水 有 限 , 形成 了 巨大 的 燕 发 贿 沉 
Bl. RE, ELERAN, Sgr RUNI 
造 ,就 是 这 些 燕 发 岩 的 代表 .北海 海底 构造 形 成 的 
Ji £t, 与 北海 及 其 邻近 国家 现 正在 开发 的 广阔 澳 田 
有 直接 的 联系 。 

当然 ， 北海 的 海底 都 局 陆架 。 该 海 的 南 半 部 是 





， 水 深 为 A0 mo. SSES, SAR 


群岛 以 西陆 架 边 红 , UK PRIA 183 米 左 右 。 线 过 挪威 
南 问 齐 陆 架 边 绿 以 外 ,为 一 牢 见 的 海 页 (挪威 海峡 )， 
其 深度 约 为 600 米 。 一 些 海洋 学 家 认为 该 海 谷 是 大 
硅 冰 川 冲刷 形成 的 [大 多 “海底 峡谷 "]。 还 有 其 它 
末次 冰期 11 000 一 8000 年 前 ) 的 残迹 , 那 就 是 海平 
E A KC Tt RI DK JI HC E E TEE AR BRUT 
(Sr KC JUGE. X Rs C DIL Re CIS Sëch 
Org, KERF SE Z^ A dedi AR PPS, 
是 一 个 例子 ,其 水 深 仪 13 米 。 海 底 沉 积 物 主要 为 冰 
川 砾石 , 沙 和 粉 沙 。 其 中 粉 沙 到 姓 都 有 ,这 是 由 于 受 
RA RREH, SS, 

ERKEN: 同时 受 北 来 的 大 西洋 水 各 东 来 
的 猎 罗 的 海水 的 影响 ， 而 从 南部 多 佛 尔 海峡 流入 的 
水 则 非常 少 。 大 部 分 海水 来 自 北 大 西洋 海流 ， 沿 导 
克 尼 和 设 得 兰 寿 岛 近 上 岸 南 流 . 到 南部 后 转 为 反 时 针 
Sp... SR 
XXd.2 Hd EE ASTECREC 1—17'C. ikBERERE 
区 、 季节 而 不 辐 , 约 在 31—35.25 x 107* 之 间 。 由 
于 大 陆 江 刹 ( 莱 黄河 . 易 北 河 . 威 悉 河 、 埃 姆 斯 河和 斯 
EREDAR ERR. FE. HH mwa 
FRKE, ELETR. EMAk. mpm, 
BLUT AGE HOK Brno. ARIANA NAE, E 
RE Ad. 

dcm e E EOS AR. ADS BENEO NA ES 
fd ME EE dba au). Sëch gien 
海口 进入 , 并 往 南 传播 。 潮 益 , CERERA T 
米 , 广 大 的 人 淮海 为 1,5 米 。 从 西北 侵 黎 北 汰 的 风暴 ， 
往往 给 岸 长 6436 7b HL ng ER dom s C B X. 
若 这 种 灾害 与 风暴 潮 [ 和 参见 “波浪 ”结合 在 一 起 ， 
友 浪 和 高 潮 同 时 出 现时 , 对 沿岸 地 区 的 破坏 就 更 为 
严重 ,尤其 对 荷兰 的 防护 提 海 岸 。 

北海 是 世界 王 儿 大 渔场 之 ~ 一 , HERMES ME 
界 的 一 半 , 附 近 溃 国 沿 海信 民 均 以 渔业 为 主要 工业 ， 
1958 年 ,北海 海底 被 英国 . 荷兰 、 德 国 、 FEARR 
瓜分 成 几 个 油 , 气 的 勘探 和 开发 区 。 第 一 个 天 热气 
并 税 油 井 已 分 别 于 1959 年 和 1969 rer, CAER 
已 探 明 的 石油 贮藏 量 为 3230 4 (23 x li, 为 世 
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界 上 第 九 个 最 太 油 提 ， 
北冰洋 (ARCTIC OCEAN) 


北冰洋 位 十 世界 的 最 北部 , 被 附近 的 北美 洲 和 
KERHA MAEM, 是 世界 大 举 中 最 小 的 
海洋 , HEREA 1400 万 羊 方 公里 。 它 的 大 陆架 寅 
庶 是 进 界 上 最 宽 的 , Cas, Juge, 巴 伦 
ZS, EDS SEHE. 拉 普 帖 夫 诲 ,东西 伯 利 亚 海 , 整 
科 奇 海 和 波 碍 特 海 等 都 深 深 地 坤 入 到 海岸 线 以 内 。 
无 数 向 北 王 的 河流 ,特别 是 加 拿 大 的 马 更 些 河 , 安 德 
森 河 和 科 尔 维尔 河 , Aan. 印 迪 表 条 卡 
a. c fuf RE s] CY ana , REH n E JE SE RT (An E 
UCHRGEACT BOE K EE DK. 这 些 河水 是 太平 洋 
和 大 西洋 的 水 燕 气 遇 冷 后 在 这 一 地 区 的 降水 。 北 冰 
洋 吉 面 被 一 层 志 年 水 一 一 极 区 六 冰 群 所 覆 普 ,冬季 
时 泽 冰 面积 不 断 扩展 ,包围 著 大 片 的 陆地 , 浮 冰 的 平 
均 厚度 为 3 尝 。 北 冰 兴 最 大 深度 为 5180 米 , 洋 底 被 
三 个 深海 海岭 一 一 罗 蒙 诺 察 夫 海 岭 、 阿尔 法 海岭 和 


北冰洋 中 央 海 岭 分 阳 成 几 个 大 海盆 。 北 冰 洋 基地 球 


上 最 县 党 区 域 之 一 ; 其 洪水 温度 为 一 1.7 亿 ,空气 温 
KS our, 。 北 亲 洋 北部 水 域 中 的 生物 比 滋 有 大 
西洋 和 太平 活水 的 南部 水 域 的 生 物 少 。 

早期 探 除 ”为 了 寻 拭 宇 好 的 横 鱼 场 和 猪 饼 扬 ， 

抢占 新 的 领地 , 导 找 横渡 大 西洋 到 达 东 方 的 最 短 航 

线 , 探险 家 们 时 在 公元 前 320 年 就 着 续 抵达 过 北极 

区 ,直到 阿 蒙 森 十 1903 一 1906 年 招 西北 航线 航行 和 

iE 2t AIER (Peary) 在 1909 年 抵达 北极 为 止 , 探险 

活动 持续 增加 。 以 下 是 近 2000 年 以 来 摧 年 已 先后 

顺序 排列 的 较 著 名 的 探险 猎 动 

公元 前 320 年 : Dg BR GE (Mamata) 的 皮特 阿 斯 

(Pytheas) SES ie zd Er SEKR, 
SER X WIES IT — GÉIE? 
TIS RE HI BB RE Age, 

AHE AJL 870 年 : 诺 野人 奥 特 尔 5oOnttar) 声 称 他 为 
了 寻找 海象 , UREA 
部 , 沿 着 摩尔 受 海 岸 观 人 白 海 ,最 
远 到 达 了 科 近 半岛。 

Kp EAD 875 年 ,在 第 如 世 纪 后 期 ,爱尔兰 的 展 谷 
们 为 了 寻找 与 此 隔绝 的 隐居 地 
SEALER. 

公元 877 年 ; G. ERR (Gunnbjorn Ulfsson) MYK 
岛 向 西 前 进去 观测 格 胺 兰 。 

公元 982-985 zz. Gr DJ KC LIGE HUK OT T. URBES 
(Eric ThorValdson) $E 4 i = pua 
建立 了 殖民 地 。 

各 元 1000—1006 EL. GHG ge (Leif Ericson? RI 
T. E "KR PH X 尼 (CThorfinn 
Karlsefni) H 3k Bit 25 ip 3e st £118 
E, MR, 

Tx 1194 4E. ET LERT ECH EE 
CG dck EK e vk dom 





w———— Enge 


SE. xUEERIRE DESEE 
HELD SE E HENTA 
nnd. 

公元 1553— 1554 年 ,H, 威 洛 比 CHugh Willoughby 
和 R. $8% Wi (Richard Chancellor) 
绕 据 威 北岸 航行 六 到达 了 阿尔 汉 
格 尔 的 现 址 。 

公元 1556 年 ,5S, 巴 勒 (Stephen Burrough) 到 达 新 地 岛 
和 和 咯 拉 海峡 。 

公元 1594 一 1597 年 ;:W. D 伦 支 (Willen Barents) 和 
C. FJ £t (Cornelis Nay) ART fk 
岛 ,， 绕 过 新 地 岛 , 并 在 冰 港 (ee 
Haven) MS 这 是 首次 成 功 地 在 
北极 过 冬 的 探险 队 》, 并 探查 了 巴 
e SCR Br E EER. 

公元 1607 一 161] £E,H. 148 Fh(Henry Hudson) f El 
了 扬 马 延 岛 , 并 通过 了 哈 得 孙 海 
号 进入 喻 得 孙 党 探险 。 

公元 1610—1648 年 :俄罗斯 的 醋 萨 克 人 在 征服 西伯 
利 亚 时 , 1610 年 到 达 了 叶 尼 塞 河 
口 ，1636 年 到 这 了 惑 拿 河口 和 有 雅 
纳 河口 . 1644 ARRES H 
口 ,这 有 力 地 证 明 S. WEER 
(Simon Dezhnev) 曾 率 用 探险 队 从 
EL S M HL SERIE S k a ik 
PARRI. 

公元 1725—1741 SEN. ÉIS CVitus Bering) Zz — X 3l 
的 航海 中 发 现 了 白 令 海峡 ,并 调 
查 了 阿留 申 群岛 , 发 现 了 美洲 的 
圣 埃 利 亚 斯 山 , 并 为 之 俞 名 。 

公元 1819—1820 年 :E. (RE CEdward Parry) 3E rub 
过 苦 开 斯 特 海 峡 和 巴 罗 洋 峡 ， 发 
现 了 惠灵顿 海峡 ,里 金 特 太 子 湾 ， 
LERE A. 梅 尔 维尔 海峡 
TO fe IR AE AR D 

公元 1819 一 1826 £: R25 EHE RE NDE CREE 
珀 曼 河 航行 到 北冰洋 , 并 向 东 考 
XE 885 RE HERAA. 

公元 1827 年 ;W. E [RE CW. Edward Parry) t Hl JH 
EE EE Ito RR T PEN 
冰 上 到 达 北 极 , 但 大 浮 冰 向 南 深 
移 速 度 快 ,他 无 法 越过 北纬 
82*45!, 

公元 1831 4g  ,J. 罗斯 确定 了 北 磁 极 的 位 置 , 并 在 
BE E JA EXHI ESSE. 

公元 1845—1848 E 富兰克林 为 了 发 现 西北 航 
钱 而 到 法 赫 舍 久 《Hershehel) ff, 

， 扒 而 赂 冰 却 妨碍 了 他 的 航行 。 

公元 1850—1854 £E.R. Spp dE (Richard Collinson} 
和 R. Sri (Robert MeClure) 
在 威尔士 太子 海峡 过 冬 , 在 那 


里 , 他 们 能 看 到 班 克 斯 海峡 。 这 
样 他 们 也 确定 了 错综复杂 前 西北 
MURS ECRJLER, 
公元 1871 一 1874 年 :J， 佩 耶 (Julius Payer) $ C. H 
HPR Carl Weyprecht) EM T 
EE EE ER 
公元 1878—1879 年 :诺尔 登 斯 克 乔 尔 德 CN. A. E. - 
' Nordenskjöld) 第 一 次 从 西向 家 说 西北 
航线 航行 。 
公元 1879 一 1881 年 ; 稚 衣 CG. W. De Long) 78" 52 e 
特 ” 导 tjeannette} 88 M É -G Elk 
开始 试图 探测 西伯 利 亚 海 岸 , 但 
A HN S. 幸存 下 来 的 随行 
大 员 在 新 西伯 箱 焉 群岛 又 发 现 了 
HERRA THRRET. 
全 元 1881 Æ R.M. 内 利 (Robert M. Berry) dE SS 
德 朗 时 发 现 了 弗 兰 格 尔 岛 , 该 岛 曾 
在 1849 FREMA A ABA 


特 岛 、 
公元 1888 年 、; F. 南 森 成 为 第 一 个 横 穿 格 瞳 兰 的 
A, 
公元 1893—1896 E EE KEE ERE 
B” 导 船 成 功 地 完成 了 党 渡 北 亲 


洋 的 航行 。 他 们 进 大 了 新 西伯 利 
XE SES UNDE BAR TE OK HE. Mk 
-ERAT ZER. E 
FRRETKE. ARMA. 
LEX A pap ESECECAE AIEE 
了 到 达 北 纬 的 "14 pia, 
公元 1903—1906 4£,R. Ej dE 5 e WE hii ah King 
Willian Land? kb, d VS dE 
航线 航行 ,并 通过 白 令 海峡 进入 
太平 洋 ， 
公元 1909 年 : R. E. RE /K Hi(Robert E. Peary) 南 称 
在 这 年 (1909) 到 达 了 北极 极点 。 
公元 1926 年 ,R,E. 伯 德 (Richard E. Byrd M F. £E 
$$ (Floyd Bennett) H dr BE Hi SS 
"HFR" WEE KH ES 
北极 极点 。 
冰 束 ”北冰洋 可 以 和 浆 得 上 是 唯一 可 以 步行 通过 
的 大 洋 , 至 少 在 冬季 是 这 样 。 冰 次 的 平均 订 度 为 3 
米 , 在 北美 洲 和 欧洲 之 间 形 成 了 一 座 坚固 的 “ 桥 扫 ”。 
夏季 ,除了 格陵兰 半 部 海岸 以 外 ,边缘 海 的 冰 开 始 融 
Ap Ra i S (E ph E ERES PEE ox de no DCUM ARE E 
bat Ek EE E CT et ECKE Str 
在 夏季 则 要 缩小 15 一 2 外。 当然 , AGEA 
效 存 在 , 虽 热 它们 冲 在 不 个 地 运动 ,不 断 地 更 新 。 冰 
盖 是 海 冰 和 冰山 的 混合 物 。 冰 山 主 要 来 自 于 格 桂 兰 
冰川 和 西伯 利 亚 沿 岸 一 带 。 大 块 大 抉 的 六 组 成 了 许 
S bk o aes i Bru LIGA 600 平方 公里 , 比 峙 图 
EE EG 10 E. wu — 8M E ib ur ob SER 


5 E 47 


的 那些 处 于 静止 状态 的 浮 冰 形成 的 。 

盐 麻 为 35 X10-: 的 海水 通常 是 在 一 1.9 仑 缚 
冰 , 在 冰晶 形成 的 过 程 中 , 水 中 盐分 被 析出 , 因而 在 
冰 下 形成 了 无 数 外 盐 模 。 由 于 北航 区 的 降雨 量 很 
d, 所 以 新 形成 的 冰 附 在 原 有 冰 堆 的 下 面 ， 每 年 夏 
季 可 能 有 约 三 分 之 一 厚 的 冰 融 化 挤 , 即使 极 区 的 冰 
也 不 例外 ,只 有 到 了 冬季 才 出 新 结 的 冰 更 换 。 尽 管 
冰 的 平均 厚度 只 有 3 KEA. midi T XE PE DK RE 
Br JR BL DICE REPE RA 12 KE, ' 

FEA Mh ALA R MERC Dk d ii k T iE S 
RE, oec dte Havre — TELS 
BE. ARAARA SEMPER FH Mo A E FEST 
MELESE. MALEH., 有 两 个 环流 从 主 
污 流 中 分 调 出 来 ,一 沾 主要 限于 拉 普 帖 夫 海 , 另 一 个 
弄 社 法 兰 士 约 其 夫 地 附近 的 群岛 ,流向 新 地 岛 北 部 。 
这 两 个 环 防 均 以 反 时 针 方 向 流动 ， # BS 
初期 冰 的 影响 而 被 扩大 ， 

第 二 浮 冰 淋 流 系统 在 波 弗 特 海 内 ,是 撤 颇 时针 
方向 运动 ,在 波 暮 特 海内 形成 一 个 停 关 区 ,由 于 它 被 
限制 在 一 个 封闭 型 区 城内 ,最 不 向 杰 平 洋 方 向 流动 ， 
也 不 向 大 再 洋 方向 流动 , 因此 这 个 系统 中 的 冰 比 其 
它 区 域 的 冰 要 厚 . 

AZAKA FRENTE TERE 
AAA HEPES HAD 93] 3 IER 7 LUE ERE 
苦海 方向 混流 ,在 那里 与 第 一 个 泽 冰 漂 流 系 统 汇 合 。 
第 一 和 第 三 泽 冰 淋 产 系统 每 年 都 有 一 部 分 好 冰 穿 过 
M gto EA AE PER E ER BEST Kark 
CArchipclago) BEBÉ A PER. 

水 团 和 海流 ”北冰洋 水 的 层 化 现象 和 和 精 环 的 结 
A, 局 党 近 太 平 洋 一 侧 的 海洋 生物 与 蔡 近 大 西 祥 一 
侧 的 生物 有 所 不 同 , 在 这 一 层 内 发 更 的 生物 种 类 在 
务 外 一 层 却 搜 不 到 。 杰 素 洋 的 水 通过 和 白 令 海 峡 流 入 
JL, 大西 实 的 水 带 过 格 睫 兰 和 斯 匹 次 日 尔 根 之 
fap A Ae SE. m A Cu EACUS EHRIPDK EE 
Katwgezwemwi, AKTE IE SES (3 一 
AC) 和 较 威 的 水 从 水 下 609 2E BK BAL ILR 
fk. 它 流入 北冰洋 的 水 重 是 志平 洋流 入 量 的 两 悦 。 
北美 洲 和 欧洲 、 亚洲 大 酝 上 的 河流 流入 北冰洋 的 淡 
水 量 , 约 为 太平 洋 通 过 和 白 令 海 总 流入 其 的 十 分 之 一 ， 
北冰洋 上 的 降水 量 只 占 全 部 水 莉 的 001 姓 ，。 

北冰洋 的 海水 被 分 成 几 个 不 同 的 水 记 。 表 面 层 
术 冬 季 的 温度 为 一 1, CEEL 5C, AKEE 
BUB[ZK F 45. 7 米 。 水 下 45. 7 米 和 182. B 米 之 癌 为 
HHE, 48 X —1.9——1.8 C. SEE 
IN ; AARE Ho LEE HEX 76. 2— 106. 6 E 
的 表面 屋 和 中 间 层 之 间 。 大 西洋 水 流 过 北极 海盆 ， 
Mot de grat d HEN ,成 为 较 准 和 较 莫 的 冷水 层 , 正 
好 处 在 表层 以 下 , 其 深度 可 达 900 米 。 从 大 西 祥 表 
屋 永 以 下 一 直到 洋 底 ,有 一 个 比较 均匀 的 水 园 , 其 证 
R35 —0.3— — 0. 8'C, SEHE X; 34.9 x 107'—34. 99 
x10, JC PE 9 RE DK XE BEOGIE CE EP C8 


48 5m 


大 西洋 水 。 

大 陆 边 缘 ”北冰洋 瘤 盆 请 围 的 大 陆架 面积 约 占 
北冰洋 总 而 积 (140 万 平方 公里 ) 的 三 分 之 一 , 它 的 
形状 和 宽度 很 不 规划: 向 拉 斯 加 和 和 加拿大 北面 的 波 
弗 特 海陆 架 宽度 为 20—40 公里 : DIEN. 东西 伯 
利 亚 禾 和 楚 科 奇 海 的 陆架 宽度 为 500 一 1200 公里 ， 
这 也 基调 界 上 最 宽 的 陆架 。 在 许多 区 域 , 陆架 被 深 
海 评 谷 切 割 ,其 中 比较 明显 的 是 赫 勒 尔 巷 峡 谷 ,该 峡 
从 从 楚 科 奇 开 始 , 滑 大 陆 边 缘 向 北 延 促 ， 谷 深 达 90 
Æ. EEA EPEA. 它 从 阿拉 斯 如 的 巴 罗 角 以 
西 150 公 下 处 开始 ,向 东北 方向 延伸 到 油 弗 特 海 ,次 
APER BOR 100 米 以 上 。 大 陆架 外 缘 断 型 是 在 水 深 
200 米 的 深度 上 , 这 是 世界 所 公认 的 标准 深度 , 但 格 
了 酸 兰 北部 奎 架 边 缘 除 外 , PN E E 300 米 
WREE. 2H AE h TOR e hubo EDS ERNEUT 
Wt. 陆架 的 坡度 也 被 认为 是 在 1.5 一 和 这 个 标准 范 
BW. 

mat ERRAITERA, 这 三 个 海 
ëngem, Stëps 
ib, APIO HP SE MERICK PE TE e IE EdE 
WESS REA, CHE MEIMON UEMEROK ELRUS SE UK RE ER 
起 着 重要 的 影响 , 在 形成 和 保持 主要 的 海洋 生物 产 
地 方面 有 重大 的 作用 。 

阿尔 法 海岭 是 在 建立 阿尔 法 浮 冰 很 流 站 之 后 合 


名 的 , 它 连接 着 埃 尔 斯 米尔 岛 附近 的 北美 大 陆架 和 ， 


永 西 伯 利 亚 海 下 面 的 西伯 利 亚 陆 架 前 一 部 分 , 绵延 
900 公里 , 海 的 隆起 的 最 小 深度 为 1400 米 , HER 
2000 米 深 处 的 Ae E REPRISE AIRE, SET S PLN 
分 别 以 不 同 的 坡度 平缓 地 向 详 底 延 伸 ， 只 是 在 高 度 
为 600 米 的 海 崖 处 才 开 始 突然 下 落 。 海 内 起 快 不平 


.的 地 形 被 认为 是 由 于 重复 断层 所 致 。 


guid B MRE JL CUPIS, 
全 长 1800 公里 。 穿 过 北冰洋 海盆 ,连接 着 埃 尔 斯 米 
尔 艳 险 近 前 天 陆架 和 新 西伯 利 亚 群 岛 奉 近 的 陆架 ， 
它 比 北 冰 涪 其 它 海 赎 都 窜 , 最 准 处 只 有 40 公里 ， 最 
宽 的 地 方 为 200 公里 。- 海 岭 隆起 的 顶部 在 水 下 860 
米 至 1200 米 之 向 , 有 的 隆起 其 话 芽 比 海底 高 出 
3000 米 。 罗 蒙 诺 案 夫 海岭 的 峰 消 相对 来 说 是 比较 
平坦 的 , 宽 约 26 公里 。 最近 的 调查 资料 表明 , 这 条 
海岭 是 在 北冰洋 海 签 形成 时 从 嘲 期 的 欧洲 大 陆架 分 
Sr SH, 

" EN. CRT S UR DEO Aa 
向 马 卡 罗 去 海 渊 的 低 海岭 , 这 就 是 马 文海 岭 。 这 三 
条 海岭 连 到 北冰洋 海盆 音 近 北美 洲 一 侧 ， 形成 了 宽 
IR FP 7C RE 3E 。 

ATHE quii ue (633 E Bit S M UU e o 
zc BL AL OK PEE dE, ERER AIKE PRE. 
Ems, EURA HENE SS GEI RARE 
会 。 这 条 海岭 的 宽度 的 为 200 公里 , 它 的 自然 地 理 
状况 与 大 西 详 中 央 海 败 虽 有 某 些 区 别 , 但 是 有 关 的 
地 震 带 则 是 连续 的 , 特别 是 北冰洋 海盆 的 所 有 地 震 


PE REIR REP E ACRES IUE. REAREN 
浆 洋 中 央 海 岭 重合 。 北 冰 漳 中 央 海 擒 由 峰 . baus 


GC WO EE e EE EE, 
PREROKA d ERR PLI EUM WEI 
GES EXC MEDII AE E. Ina 
ib du rk ERE. EET I LER I UC LR — 8 
为 深海 水 团 提供 了 一 个 稳定 均匀 的 环境 , LEES E 
着 陡峭 笑 坡 流动 和 蜂 动 的 沉积 物 来 说 , EEEE 
地 的 作用 。 

加 拿 大 海 注 位 于 波 弗 特 海 大 陆架 与 阿尔 法 海岭 
之 间 , 它 们 的 焉 离 约 为 1100 Ap. JRCREAE SCENE, PE 
度 约 为 3940 米 。 波 弗 特 海 下 面 绵延 着 一 条 较 小 的 
35 88 —— i 2E FEIN. 一 个 隆起 高 度 为 850 OK üt ots 
AE SS ROT. MU. 由 于 这 两 个 海 


f 1B IR. 它们 在 海底 上 的 起 伏 高 度 为 1000 一 1500 
米 。 





浏 分 隔 得 不 是 十 分 明显 ; 所 以 有 时 世 常 常 拒 它们 统 
FAMEEN. , 

ENKE KE EK d 
Sekt EH. WERE P 4030 米 , OP IR 
ERREAREN, 因而 使 整个 海盆 的 沉 
积 物 迅 速 增 厚 。 

歇 亚 海 浏 和 莫 雷 姆 海 儿 在 它们 被 确定 出 确实 基 
EIKA HREAN -EREA 
EERI EH E I EE — RE MR EHE 
的 , 其 深度 为 4290 米 , mi AR P EEUU NW 
Pg TR HE Hd SEL deok PE P de ME d NnS An 
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X. 

上 弗 雷 姆 海 清 是 四 个 海 湖 当 中 最 小 而 又 最 深 的 一 - 
个 ,长 950 2. E, E 350 公里 , 深 和 180 米 。 它 也 是 一 
个 最 不 规则 的 海 渊 , 在 80 公里 长 的 距离 内 , 底部 的 
高 度 变化 竟 达 4450 米 ,而 且 表 而 上 还 有 两 个 高 度 分 
别 为 ?730 KA 100€ OC E HE E, MAEA 
的 了 解 还 很 少 , 随 时 都 可 有 新 的 特征 发 现 。 


Jt X I CARCTIC CIRCLE) 


指 北纬 éen os CE Ee db £l 667300, HER 
这 条 绪 线 , 更 至 日 ( 约 6 月 21 日) 太阳 不 落 , 而 在 冬 
3 H GRE 12 月 22 日 ?太阳 不 升 。 从 北极 轩 向 北 ， 
每 年 连续 24 HARE ET ER n E EE 24 小 时 黑夜 的 天 数 逐 
家 增加 , 到 了 北极 增加 到 约 5 个 月 。 北极 圈 基 北极 
区 和 和 北 温带 的 分 界线 , 它 穿 过 北航 罗斯 ,斯 洪 的 纳 维 
X od. 格陵兰 加拿大 北部 和 阿拉 斯 加 , 与 冰岛 北 
部 的 突 和 角 相 接 。 英 国 著 和 名 的 探险 家 D. 库 克 于 1778 
年 跨越 北极 圈 , 穿 过 白 令 海 峡 , 成 为 第 一 个 越过 南极 
属 和 北极 画 的 人 (他 曾 于 1773 年 越过 南极 因 )[ 参 看 
"RES, Ir), w. 布 著 特 当时 曾 做 为 “Resdution” 屿 
的 船长 伴随 库 克 参加 了 这 次 航行 , 布 莱 特 先生 后 来 


Xf T "TEE" CBounty) ERARE. 


北极 能 CPOLAR BEARS (Thalarctos mar- 
tmus) ) 

在 北 尘 球 报 她 见 到 的 大 型 水 生食 肉 动 物 。 北 极 
能 不 像 秀 科 中 其 它 密教 盘 那 样 ,视力 好 , 较 其 它 种 的 
RE RS, 

ÉIER EE 在 那 不 捷 的 北航 栖 
EE AR UE 6. 搜寻 以 海 鹏 内 为 主 的 食物 [参见 
“HA PERERA ELR Dons 
TERME E. TENEMUS E MN. dE 
fü EAR pp. ERRE SERT PLI RLOS He dE CS 
见 "WU. 028 fEH edu 
(Trickmella spralis)] 0 SS E. iX Ed BLUE e RE SEES 
3RUUT AE RE E SHE GALA Pr ALIE E-E SURE. dE 
EIER — T- 8E SS 03 e ORE DE TO YE BS 
时 , 或 正 值 交配 期 时, 183p HH D nhi. 而 且 单独 
行动 。 这 些 动物 常 被 分 类 成 非 水 生 的 ,然而 ,实际 上 
它们 是 优秀 的 游泳 能 手 。 它 们 用 其 前 肢 在 水 中 推 
进 ,并 用 其 后 对 作为 一 个 能 。 


Ka Kë 
AK ^ 





图 oMdbEdEXNGRC mS RE BXEETECENHIA ,通常 北航 能 总 单独 行 
动 的 。 这 种 右 是 忧 秀 的 游泳 能 手 .。 


kraazt, 北极 此 没有 一 个 家 园 领 
地 ,因为 它们 并 不 固守 在 一 个 地 方 ,而 是 要 花 很 长 的 
时 间 寻 求 食物 。 在 夏天 , 当 它 们 到 陆地 鞋 脱毛 时 ,从 
一 个 地 方 到 另 一 个 地 方 远 足 旅 行 ,寻求 像 地 衣 、 效 果 
和 了 能 固 根 披 出 来 的 其 它 东西 镍 为 食物 。 
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— RAE SETEALIR ME. 其 长 度 大 小 在 2: 4 米 到 
2.7 米 之 间 ， 而 其 重量 从 363 公斤 到 454 nr, ME 
性 较 小 ,大 的 1.5 到 1.8 米 长 , 重 318 公 斤 左 右 。 不 
过 ,它们 能 在 高 低 不 平 的 冰 上 迅 跑 , 其 速度 约 为 每 小 


时 32 公里 到 40 公里 。 

呈 然 据 估 计 北 极 能 群体 的 有 2 万 只 左右 ,但 对 
xxu SEE EE a st EE FUE. 目前 还 不 
清楚 。 


北 赤 道 流 (NORTH EQUATORIAL CUR- 
RENT) 


见 “RERA”, 
北大 西洋 海流 (NORTH ATLANTIC CUR- 
RENT) 


Bios EC. 起 始 于 北纬 40" 和 西 经 50* 左 大 纽 
芬兰 外 的 大 浅 容 附近 。 北 大 两 洋 的 分 支 经 党 被 浅 
的 ,区 变 的 风 了 驱动 的 表层 水 的 运动 所 掩盖 , 因而 , 时 
常 繁 认为 是 北大 西洋 漂流 。 

dp PEERS "Ss", 
大 西洋 海流 分 成 两 个 证 要 分 支 ; 北 支 在 北纬 50 一 
52* 之 间 , 在 拉 布 拉 志 海流 的 北 侧 [ 参 见 E]. 
南 支 沿 北 纬 45* 运 行 并 括 带 没有 被 冲淡 的 湾流 水 ， 
北 支 继续 向 东北 慷 东 进入 挪威 海 , 部 分 水 体 继续 向 
北 直 到 形 成 仇 尔 明 格 海流 , 然后 向 西 寺 曲 并 向 南 到 
冰岛 以 南 , 最 终 又 重 汇 入 北大 西洋 海流 。 海 流 的 其 
余部 分 继续 变 为 加 那 利 海流 , 沿 欧洲 海岸 南下 。 


白 海 CWHITE SEA» 


北冰洋 诸 海 之 一 , 位 于 苏联 西北 岸 。 该 海南 部 
背 依 苏联 大 陆 , 西部 和 北部 有 科 拉 半岛 ,东部 和 北部 


ARTEA. Gagn, Soinen 
TEHE., ARRERA STARR E BEAR 
Thr, EE HUGE RERS GA HO. SA 
白 海 的 河流 很 多 , 其 中 三 条 河 分 别 以 三 个 大 海湾 的 
和 名字 来 命名 。 通 过 德 维 纳 河 . 伏 永 加 河和 第 枝 伯 河 ， 
AAHS EE WEN E EE 
HAURA 9. 0 IDEE ELS RAKERA 240 米 , 一 
般 深 度 为 100 一 200 OK , GAE S 此 纪 挪 威 探险 家 奥 
塔 发 现 的 。 


白 令 海 (BERING SEA) 


位 于 太平 洋 的 北部 边缘 ,在 阿拉 斯 加、 西伯利亚 
和 阿留 申 群 总 的 环抱 之 中 。 公 认为 ， 北 部 以 北极 国 
为 与 楚 科 奇 海 的 分 界线 , 但 更 确切 的 北 界 线 应 以 白 
令 每 的 最 狭 座 口 为 界 。 南 部 规定 从 阿拉 斯 加 半 入 的 
-k lj fii (Kabucn Point) 经 阿留 申 群岛 , SL RIS SR 
群岛 的 南端 ,再 到 堪 察 加 角 的 连 线 为 界 。 这 样 , 就 把 
阿拉 斯 加 和 堪 察 名 之 则 的 所 有 水 域 都 包 插 在 内 了 。 
白 令 海 总 面 税 为 230. 4 万 平方 公里 , 平均 水 深 为 
1598 米 , HAEA 358.3 万 立方 公里 , 最 大 水 深 为 
4420 3X, 

已 有 证 据 表 上 明 , Ex SUE XE E] ARIA e ERES EA 
LASS. Sit, RS, 1048 F. $H RKA- 
PAART ERE 8 8 Ap E E TTE EI hR, wë 
航行 , SERE f GRE HOSCE AED, 经 过 白 令 海峡 , GRE 
白 令 海 , 并 向 西 到 楚 科 奇 半 岛 南 端的 阿 纳 稚 尔 河口 。 











f) iE EdEBE ELE IBI ETHER PETHS ERN EARR. SRH 
EEE BAR E MET. 1957 年 ,准备 往 北极 作 历史 性 拱 航 时 ,用 潜 望 昼 拍 
m. 
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当然 , EL BEREDL PESE BURESRE RUE V 白 令 的 名 字 
Gr]. 在 1724- 一 17 由 年 的 北方 大 考察 时 ,他 在 愉 
国 海军 工作 1728 年 , ASANT REWER EE 
的 痢 时 工作 区 , Wida, 往 北 遂 过 白 令 海峡 , 进 
AWRATE SE “ 鄂 夫 次 克 诲 ”]。1778 年 ,了 J. 
ERMER Beo ED ICAALTT BEES A REC ROS 
第 一 个 穿 过 北极 图 和 南极 图 的 人 [参见 "We, 
J. *]. 

和 白 令 海 的 海底 可 分 为 两 个 区 瑾 。 东 北 半 部 完全 
为 陆 损 ,是 世界 上 最 天 的 陆架 之 一 ' 离 岸 最 迁 可 伸 到 
643 公里 。 经 白 令 海 痰 伸 向 楚 科 盏 海 的 地 区 , 陆架 
浅 于 200 米 , 使 流入 北极 海盆 的 海水 仅 限 于 表层 水 ，。 
第 二 个 区 域 为 西南 半 部 ,由 深水 海 仇 组 成 ,最 大 深度 
为 4420 米 。 海 盆 的 海底 非常 平坦 ,水深 介 于 3800 
一 3900 米 之 间 , 且 被 两 支 海 月 分 隔 开 。 瞪 利 伍 托 斯 
基 海 誉 ,起 自 北部 , 贯穿 状 整 个 海盆 | 另 一 支 为 独特 
&g 3t e dp ERE o EET BE IB EC P GEET 
AER. IX EXEIEDEOK DOSE BA OR. PII 
A. &GEPUEÉEA YES UNERHSBUULEES, 
该 海盆 在 玄武 基 岩 上 已 覆盖 着 2000—4000 米 深 的 
veu. 

Er 4 Bs SRL ALS I. PP t E Rr TIGRL ULT p dg. 
36 (p E39 16 NE 35 T. RUP RUL PEE EE EK BE. 
Sens / bw. TEE GNI HE 
链 的 东南 角 , 陆 架 深 深 地 被 白 令 峡 和 谷 所 割裂 ,该 峡谷 
长 度 超过 161 公里 , 宽度 在 32 公里 以 上 , RRAN 
入 :并 有 50 多 杀 支 谷 。 这 可 能 是 世界 上 最 大 的 海底 
aki T. dE RIPE. 到 处 都 有 1829 RE Y 
BÉ, EECHER Pu DL. 5e 
iS dre mat T dam. 反之 ， 
dB MEAE HUNE UN ERE GR, 

白 令 海 的 气温 , FAC, WEA MC, 
ZE , 海 冰 封冻 着 90% 的 海域 ,但 周 季 却 完全 无 冰 ， 

白 令 海 的 海流 是 受 风 的 作用 而 引起 的 。 流 入 该 


海 的 有 从 河 留 申 岛 链 流 人 的 太平 洋 水 。 潮流 和 从 证 ` 


河 凑 入 的 淡水 。 深 海 你 航海 流 模式 主要 为 气旋 式 环 
许 。 一 部 分 向 北 经 白 令 诲 峡 流 出 , 另 一 部 分 返回 流 
入 太平 洋 。 陆架 上 的 海流 ;除了 阿拉 斯 加 近 岸 外 , 基 
本 上 都 受潮 沙 移 作用 。 许 多 江河 流入 的 淡水 ,都 向 
c5 E REGI AERE E 

SE EK EA Oe CECR 
最 延 盛 的 季节 ,一 个 在 春季 , 另 一 个 在 秋季 。 它 们 主 
要 以 夺 藻 为 主 ,为 食物 贬 拓 供 了 基本 保证 ,使 白 令 海 
成 为 很 有 价 信 的 渔场 的 主要 是 巨 把 、 是 和 315 种 鱼 
类 ,尤其 是 其 中 的 25 种 鱼 类 ,更 有 经 济 价值 。 警 如: 
Gg ELK MORI, RUR kam SR. E 
Ru DEC ER. HEIKE EE 
REUS Egg 569 Ej 58, WA. 海狮 和 海象 也 众 
多 ， 

18 d£ sop, 出 于 海豹 被 加 拿 大 , RS. 日 
X. din o ERR AP HE H dE UP, SS 
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?8, 因而 , 美国 醋 对 整个 白 令 海 实行 捕杀 管制 , 但 美 
出 反对 这 一 行动 , 并 于 1893 年 , 画 际 法 庭 规定 美国 
无 权 管 制 这 些 水 域 。 法 磨 还 对 该 海域 海豹 的 捕杀 量 
作 了 规定 , 确实 起 了 一 定 的 限制 作用 ,后 米 , 于 
1911 年 和 1957 和 华 , 3E3X — P KE AU SOR ARTT 
进步 保护 的 协定 。 


生 恋 学 (ECOLOGY) 


生态 学 或 环境 生物 学 是 研究 环境 中 的 有 生命 的 
和 无 生命 的 部 分 则 的 各 种 相互 美 系 的 学 说 。 主 要 涉 
及 对 现 有 生物 的 构造 . 作用 和 生活 周期 以 及 这 些 因 
素 对 人 类 的 影响 ,此 外 , 它 还 涉及 现 有 生物 和 自 拨 界 
的 平衡 。 

生态 学 是 - 门 较 新 的 科学 , 它 起 始 于 100 年 前 。 
1870 年 , 生物 学 家 把 希腊 字 根 oikos (“房屋 ") 和 logor 
CRAD 结合 在 一 起 构成 了 这 一 名 词 (其 字义 直译 
为 “研究 在 家 里 的 生物 "}。 这 一 名 词 既 常 是 指环 境 
本 身 而 不 是 指 对 环境 的 研究 。 但 是 ,就 海洋 学 来 说 ， 
生态 学 是 一 门 综合 性 的 科学 , 它 大 量 地 依靠 其 它 学 
科 , 如 植物 学 , 地质 学 ,化 学 .气象 学 、 生物 学 等 。 由 
于 自然 界 相 互 之 间 的 关系 是 多 方面 的 和 多 种 多 大 
的 , 因 王 ,虽然 生态 学 基本 上 涉及 理解 生物 姓 的 生物 
学 和 在 陆 上 、 淡水 水 域 中 以 及 在 海洋 中 它们 的 作用 
的 过 程 , 但 实际 上 生态 学 的 研究 范围 也 同样 是 多 方 
面 的 。 

这 样 的 研究 是 以 提供 权威 性 的 资料 为 主要 目 
的 。 这 样 的 资料 吓 应 用 于 制定 有 条 理 的 环境 方面 的 
计划 与 管理 。 但 是 ,制订 计划 并 非 易 事 , 因 为 这 项 工 
作 不 仅 对 人 类 和 他 们 的 物理 的 与 生物 的 环境 之 间 的 
关系 有 着 直接 影响 ;同样 ,对 他 们 的 社会 与 环境 之 间 
的 关系 也 有 直接 影响 。 例 如 环境 保护 者 以 事实 证 明 
世界 某 电 地 区 的 各 种 生物 必须 保护 不 被 人 们 触犯 ， 
残 使 生物 在 任何 代价 下 将 得 到 保护 和 保存 下 来 . 但 
工业 家 和 许多 其 他 人 物 有 时 也 提出 相当 令 人 信服 的 
生态 学 方面 的 资料 说 明 新 的 设施 (如 核 动 力 厂 ,钻探 
石油 的 场地 ,供应 房屋 等 ?对 这 些 环境 不 会 产生 不 良 
的 影响 。 联 想到 这 种 认识 上 的 分 野 及 必须 考虑 其 它 
阿 索 ,入 们 应 设法 明智 地 加 以 处 理 。 这 就 是 对 新 的 
能 源 的 急需 以 供应 上 日益 增长 的 人 类 的 需要 ; ERA 
口 的 爆 糙 性 地 增长 , 连同 群众 对 食品 , 住房 等 的 需 
求 , 世界 人 口 之 间 文 化 上 得 茵 舞 雇 及 无 可 争辩 的 事 
实 , 即 过 去 很 多 生态 系 没有 得 到 精明 的 管理 ,使 之 保 
持 它 的 美 质 或 使 之 更 适宜 局 住 ， 

在 这 一 总 的 生态 系 中 ,或 称 为 “自然 群 伴 的 生物 
局 它 们 的 环境 在 内 的 机 能 系 牵 ”中 包括 世界 海洋 ， 
未 来 ,对 这 一 充 渍 活力 的 资源 的 管理 ,不 仅 直 接 影响 
档 息 于 系统 中 的 活着 的 生物 , 同时 也 影响 着 在 此 行 
星 上 生活 着 的 人 类。 

由 人 类 活动 所 造成 的 在 气 民 ,、 可 居住 性 ,动物 区 
系 .植物 区 系 .海洋 大气, 大 片 陆地 或 地 球 上 其 它 大 
的 自然 环境 等 方面 的 许多 全 球 性 的 影响 或 变化 已 作 





出 了 候 设 。 这 些 理论 和 推测 包 依 了 下 面 的 断言 , 即 
从 疯 烧 矿物 的 郊 料 而 积聚 的 二 氧化 碳 ,， 可 能 使 行星 
温 上 度 升 高 ,极地 的 冰 融 化 ,从 而 使 海面 升 高 数 百 英尺 
VL SOIN BUKIEBL. 

TIC Bh HEEL 3 EMI ER TUR. SERE o AE 
物质 进入 环境 , 或 沿岸 水 域 的 过 多 的 营养 物质 将 如 
何 影响 海洋 和 陆地 上 的 生态 系 , 给 人 类 提出 了 重要 
的 问题 [参见 “海洋 污染 ”]。 

由 入 姜 新 动 所 造成 的 , 不 加 控制 的 污染 对 海洋 
系统 构成 了 极 大 的 威胁 。 倾 入 河流 中 的 有 毒液 民 度 
弈 物 和 下 水 道 污 物 都 进入 了 海洋 ,这 祥 , 海 洋 成 了 一 
个 国家 的 或 国际 水 域 的 巨大 的 混合 氏 。 此 外 , 在 海 
洋 中 流出 的 石油 .船舶 的 废物 形成 的 轩 块 物料 ,由 十 
雪 而 进入 海洋 上 空中 有 毒气 体 所 形成 污染 源 和 各 种 
KEAJIJEN EE X Img eie ws me TET 
中 。 


生物 噪声 (BIOLOGICAL NOISE) 
ROKA”, 


生物 海洋 学 (BIOLOGICAL OCEAN- 


GRAPHY) ` 


生物 海洋 学 又 称 海洋 生物 学 , BIRER 


生物 种 群 时 间 和 空间 分 布 和 它们 相互 之 间 及 与 环境 
之 间 相 一作 用 的 学 科 。 

根据 上 述 定义 , 生物 海洋 学 主 复 涉及 分 类 学 和 
生态 学 . 世 是 ,由 于 海洋 生物 学 家 的 兴趣 是 多 方面 
的 ,所 以 研究 的 范围 也 是 广 辣 的 。 ` 
EE RE — e 
问题 时 , 如 在 海洋 环境 中 有 哪些 生物 存在 ? DUE 
物 是 怎样 生活 和 生存 的 ? fT ZR I SEES DS AR 
布 模式 ? 这 时 ,海洋 学 就 发 展 成 了 一 门 科 学 。 





谱 如 上 上 面 提 到 的 难 解 的 条 题 仍然 由 生物 海洋 学 ， 


者 们 恩 索 着 。 他 们 的 研究 工作 从 在 实验 室 控 制 的 条 
件 下 进行 试验 一 直 扩 展 到 对 海洋 各 种 深度 中 活 生 秽 
的 调查 研究 。 

为 了 有 助 了 这 些 研究 工作 ,必须 更 好 地 、 更 系统 
地 了 解 海洋 中 的 生物 。 从 分 子 物理 学 与 生物 学 到 生 
物 各 部 分 的 生理 学 , 生物 相互 之 间 和 它们 尊 着 场所 
之 间 的 相互 作用 , 生物 前 自然 生活 周期 和 种群 都 是 
所 要 研究 的 何 题 。 而 且 , 为 了 使 研究 工作 具有 深刻 
的 意义 ,所 有 这 些 方面 的 知识 , 从 分 子 生物 学 到 生活 
周期 史 必 须 建立 在 由 分 类 学 和 系统 生物 学 俩 未 的 种 
的 基础 知识 之 上 。 这 种 分 类 学 方面 的 研究 工作 , 其 
历史 还 不 到 200 年 , 但 是 海洋 生物 的 产生 却 与 这 个 
嫩 球 上 的 其 它 生物 一 样 悠久 。 


EI HERE (INDIAN OCEAN) 


是 世界 第 三 大 洋 ， 它 的 东 , 西 两 侧 有 省 大 利 亚 
和 非洲 + 南 、 北 两 端 为 南极 洲 和 亚洲 。 它 不 同 于 大 西 
洋 和 太平 洋 , 大 部 分 水 域 都 在 赤道 以 南 。 包 撕 边 毕 


海 在 内 , 印度 洋 的 总 面积 为 8160. 2 万 平方 公里 , P 
均 水 深 为 284 E, 总 容积 为 8 496 亿 立 方 公里 。 最 
大 水 深 出 现 寺 爪 蛙 南 侧 的 扑 蛙 海沟 ,为 7450 米 。 

印度 洋 的 范围 正式 定 为 : 北部 , DR o 
克 代 夫 海 、. 备 加 拉 湾 、 东 印度 群 入 和 大 省 大 利 亚 湾 的 
南 界 为 界 ; 西部 , 从 龙 加 勒 斯 角 到 南极 大 陆 , 以 末 既 
20" 经 线 为 界 ; 东部 , 从 东南 角 到 塔 斯 马 尼 亚 的 南端 ， 
再 沿 家 经 1467157 经 线 到 南极 大 陆 的 连结 为 界 ; 南 部 
与 南极 大 陆 相 接 。 

印度 洋 水 域 哺育 着 35 个 独立 国家 , 蓝 府 着 一 个 
尚 匹 人 定居 的 大 陆 。 与 印度 详 密 切 相连 的 12 沾边 
乡 海 和 特定 水 域 是 《从 非洲 南端 并 始 , 按 顺 时 针 排 
JD. RÆ E TE A S835 3o Ar im i cn BL EN 
B, JEHA EEE Br ASL R E T TR PR ed 
TO 48 55 P8 BH 27 [o P7 i Ur TRIER e SI CTIE BR d te 
1E. E2 a6 X9 SECRET HE PER RE Zn o] PS ET Fir E 3 ET IE 
南端 的 拉克 代 夫 海 ， 印度 来 岸 的 和 孟加拉湾 + KER, 
JE REUS B ipn d ee ng zn jer de d E GNE 小 器 他 群 
岛 附近 的 萨 武海 : 澳大利亚 南岸 的 大 澳大利亚 湾 以 
及 南极 附近 的 戴 维 斯 海 。 . 

流入 印度洋 的 主要 河流 有 :非洲 的 林 流 波 河 , 物 


RENE SEET. Em RES. GN. 
PRAAN. PRAUE VES XI UCET 


欧 ， 显 然 ,这 些 大 易 可 认为 大 大 陆 在 大 洋 里 的 碎片 。 
例如 , 非洲 东 岸 的 马达 加 斯 加 . 塞 知 尔 群岛 的 一 部 
分 、 亚 于 湾 外 的 索 科 特 拉 岛 ,以 及 印度 东南 端的 斯 里 
兰 卡 都 是 花 岗 涯 成 分 ,都 可 认为 是 大 陆 的 一 些 碎片 ， 
此 外 ,还 有 其 它 一 些 岛屿 ,包括 马达 加 斯 加 以 东 的 毛 
里 来 斯 、 MEE 罗 德 里 阁 斯 , URREAREN RE 
EKTA JUPE RER ERIRRBURIEMI. 
sé. ' 

考察 史 "Sang AOGBAGENAUANX 
TÉ. 世 直 到 15 证 纪 , E REEL I AMD 
的 势力 范围 。 约 在 公元 前 800 年 ,根据 希腊 的 “历史 
之 父 希 罗 多 德 说 , 埃及 的 国王 尼 科 派 了 腓 尼 基 海 
员 , 经 红海 和 坤 洲 东海 岸 , 到 印度 洋 考 察 。 据 说 , 该 
船 经 过 直布罗陀 海峡 和 地 中 海 ,三 年 后 才 返 回 ,是 当 
时 最 卓越 的 一 次 考察 。 亚历山大 大 帝 到 巴基斯坦 印 
诬 河 葛 考 察 , 大 大 地 增进 了 对 波斯 得 、 阿 昌 湾 各 阿拉 
从 海 等 边缘 水 域 的 了 解 。 约 子 公元 150 5, Zë 





”给 制 了 一 幅 印 度 洋 海 画 ,把 印度 洋 绘 成 一 个 封闭 海 ， 


从 非洲 向 中 国 伸展 , 南部 与 一 片 不 知名 的 陆地 相 邻 


、( 来 自古 希 芽 的 -种 忧 说 ;认为 南半球 有 块 很 大 的 峙 


地 ) 。 

公元 419 EE BRE LER RE HE I d LARA 
XE up DESSIN BEL. 但 埃及 人 把 这 些 知识 
都 保存 下 来 。 当 十 字 军 东 侵 (1096 一 1300 年 ) mf, EX 
PAKET SES. 1292 Æ, Da, EP HL 
ET Schaak, 缀 过 蕊 六 甲 海峡 。1497 年 ， 
v.d. KEE EISE EE WE 绕 过 好 万 和 角 , 驶 进 印度 
洋 , 为 国际 贸易 和 海洋 考察 开创 了 新 纪元 。 
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M. 1500 到 1800 年 这 300 年 间 , 几 次 著名 的 考 
察 都 增加 了 对 印度 洋 的 知识 。1521 年 , D. FRR 
“维多利亚 ”号 模 渡 印度 洋 中 部 。1580 EF. E 
RER TE” GARENA 党 成 了 他 为 时 
三 年 的 环球 航行 。1642 年 , A. GES, 环球 航行 到 
澳大利亚 对 ,发现 了 塔 斯 与 尼 亚 病 。14772 年 和 1776 
年 , I. 库 克 在 南极 大 陆 进行 了 考察 , 成 为 第 一 个 模 
滤 南 印度 洋 的 人 [参见 "ESA", 


虽然 ,印度 洋 的 早期 贸易 和 考察 县 史无前例 的 ， 


但 是 ,直到 最 近 , 印 庶 洋 仍 是 三 大 洋 中 考察 得 最 少 的 
—^4 XH. 50 ERARA, 演 印 度 洋 科 学 协会 的 成 
立 ， 以 及 1960—1965 年 的 国际 印度 洋 考 察 , 显著 地 
增长 子 我 们 对 印度 洋 的 气候 , 水 团 和 海盆 的 情况 的 
TE. 

MR 总 的 来 说 ， 印度 洋 的 风 系 是 随 爹 妹 的 大 
气 环 浇 而 定 的 ,但 也 有 其 重要 的 特征 ,这 就 是 琳 道 以 
北 的 气 惰 显 著 地 过 季风 的 控制 。 其 原因 是 ,由 于 南 、 
北半球 纬度 ag, 各 存在 着 半 永 久 性 副热带 高 
压 。 高 压 区 的 空气 ,一 方面 向 半 水 久 性 低压 带 , 即 向 


MEHRnNEREZ 


4E, 赤道 无 风 带 由 北半球 移 至 赤道 以 南 10 
一 虑 "的 位 置 。 气 流 由 北方 强大 的 西伯 利 亚 高 压 哆 
向 庆 道 无 风 带 。 当 气流 惧 向 印度 洋 时 , 因 有 管 商 的 
喜马拉雅 山 的 限 挡 而 发 生 贪 转 和 减速 因而, 下 这 
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著名 的 赤道 无 风 带 ,或 赤道 附近 的 热带 辐 合 带 运动 ， 
53 —3: Wi. 以 相反 的 方向 , DS 60* 附 近 著 名 的 一 
极地 优 压 带 运动 。 当 空气 向 妹 道 运动 时 , 由 于 地 转 
SE .dbse BRETT. PORTER. ses, E REL dE 
PHÍ [Ej 3E PT PL EE UI GROB EI. SR, E 
于 高 压 带 和 和 低压 带 的 位 置 , 也 随 太 阳 位 置 的 季节 恋 
北 而 商 北 和 和 向 南 变动 。 

夏季 ,位 于 北半球 的 林道 光 风 带 ; 从 阿拉 伯 半 和 岛 
的 南部 , 经 过 巴基斯坦 和 印度 北部 , 向 北 移动 和 伸 
展 。 在 此 位 置 时 ;低压 杆 因 受 陆 地 影响 而 急剧 加 深 。 
整个 红海 和 波斯 湾 都 是 从 北方 南 压 带 吹 来 的 偏 北 
风 ; 而 由 南半球 高 压 带 往 北 吹 的 风 , 因 多 过 赤道 时 受 
候 转 ,成 为 强 感 稳定 的 西南 季 见 , 歇 过 阿拉 个 海 和 熏 
加 拉 洲 。 这 些 气 流 长 途经 过 印度 洋 后 , 吸收 了 大 量 
水 气 ; 国 而 ,夏季 季风 以 持续 多 开 二 而 著称 。 最 典型 
的 是 阿 明 尼 , 仅 月 这 -- 个 月 降水 量 几 乎 达到 360 
毫米 。 位 于 迎风 坡 位 置 的 斯 里 兰 卡 降水 更 多。 西南 
季风 从 5 月 一 直 和 持续 到 9 月 ,在 这 一 季节 内 ,日 间 气 
ff 30—35 C , IBI 24—27 C, 
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ATHA HA JE nog ts cds 8 A EE PL. er EXC 
域 于 9 月 至 村 年 1 月 间 雨 量 极为 稀少 。 
潍 道 无 风 带 (科学 家 们 常 称 之 为 热带 辐 襄 带 )， 


是 对 静 稳 . 轻 凤 .上 升 气流 和 低压 带 的 一 个 不 完善 的 
定义 ,只 有 12 月 到 3 月 期 间 , 这 一 定义 才 最 为 合适 。 
来 自 高 压 带 的 气流 , POET NIB. 不 稳定 的 空气 , S 
往 才 阵雨 和 陷 然 妓 雨 。 击 于 高 气压 带 流 入 的 大 型 气 
团 非 常 潮湿 ,使 赤道 无 网 带 成 为 地 束 上 最 名 十 的 一 
TEE, Bl du. Xp AURI XLI BE A DUAE OK EA 
3] 2285 毫米 和 4290 毫米 ， 罗 德里 格 斯 岛 附 近 是 
宗道 无 风 带 雨量 最 少 的 地 区 , 年 降水 量 也 达 890 一 
1225 i£. 

TS ab d i ECK E E GC EREECHEN 
SS ap, 7 DR arbRiIg, GB TE 
的 下 沉 气 流 和 高 压 带 , SzkhSggäbpn, 在 
UL iH RBS ER, Ryo REC Eb BE TEE REP «ERE ZG PL RR 
KARATA asgizopän, iT CHEESE 
进 海里 ,以 多 保存 一 些 水 。 因 而 有 “* 蕊 纬度 带 ”(horse 
lalitudes) Z $, 

副热带 无 风 带 以 南 是 西风 带 , BD SETE E ETE DX 
AF O 各 "附近 和 狂暴 西风 带 ( 南 纬 50" 附 近 ) 的 
西风 带 , 连续 环形 地 环绕 着 南极 太 陆 。 因 无 性 柯 陆 
地 的 阻挡 ,西风 带 的 年 平均 风速 为 20 一 25 节 , 冬季 ， 
最 坟 风 速 常 超过 ?70 节 。 南 极 冷 空气 与 副热带 无 风 
带 南 绿 暖 空气 的 相互 影响 , 既 常 产生 风暴 。 西 风 带 
年 平均 雨量 为 750 一 1400 SE, ez, 阿 
BM B E D 400, 由 此 往 南 1600 公里 的 
赫 德 附近 , 约 为 20 。 

SR ”印度 洋洋 盆 是 随 大 陆 深 穆 而 不 断 发 展 形 
成 的 .估计 药 于 1.8 ER EAA PE CAR rfr 
SE, siwe, Ek, Si 7500 万 年 前 ,印度 
和 汪 天 利 亚 都 与 南极 连 成 一 块 大 陆 , 位 于 非洲 东南 
岸 外 方 。 此 后 ,不 知 由 于 什么 力 的 作用 ,印度 被 分 朗 
出 来 ,并 以 每 年 7.5 硬 米 的 平均 建 度 , 疝 东 北 和 北方 
(p "XX" T 5000 公里 。 的 在 4500 万 年 前 , 印度 天 
KD, xz. 亚洲 大 
Bii ERRARE, 并 使 之 上 升 为 今 
日 高 曾 的 喜马拉雅 山脉 。 

HERAA rap dox uh. 可 能 是 由 于 海底 的 两 
MARETE AFARA. AEAEE 
加 拉 湾 一 直 往 南 的 东 刻 十 度 海关 ,从 西 阿 拉 伯 海 往 
南 的 欧文 断裂 带 , 都 是 这 些 变 形 断 层 的 表现 。 

于 4500 万 年 前 , EES Das 
AKHTAR RAK, HREBENNE 
的 位 置 , m R A Ri d e Mesh. 29E 2000 万 年 
DOC GERI ARE FARES. 因 面 形成 
了 红海 和 亚丁 湾 。 

从 上 述 过 程 来 看 , 印度 洋 是 一 个 比较 年 轻 的 大 
淮 , 但 是 , 邱 诬 洋 的 洋 盆 却 是 世界 上 最 复杂 的 ， 

详 获 印度洋 的 海底 地 形 , 主要 营 四 个 南北 走 
向 的 海 形 的 控制 。 其 中 最 大 的 印度 洋 祷 中 宵 , CS 
接着 南极 、 "Tano, 是 长 达 64 000 公里 环 
球 汶 中 背 的 一 部 分 。 印 诬 洋 洋 中 将 以 每 年 i0 ED 
的 速度 从 其 中 心 分 开 ( 妈 新 海底 在 增生 中 ) 。 坊 海 背 


的 北端 转向 西 进入 红海 , 使 红海 逐年 张 开 而 加 宽 。 
ETE DS BEI ASZ.: 西南 印度 洋 海 夺 和 东南 印度 
洋 海 大 。 印 度 洋 内 的 火山 活动 ,大 部 都 发 生 在 洋 中 
冰 一 带 和 东部 的 爪哇 海 淘 一 带 。 

印度 洋洋 中 党 北 举 部 的 正 东 方 , 为 查 芝 斯 拉克 
REG. 其 最 北端 达 印 度 西岸 外 方 的 阿拉 人 怕 海 . 
该 海 台 到 处 都 右 锋 出 海面 的 高 蜂 , 成 为 马尔 代 夫 岛 
和 拉克 代 去 群岛 。 由 此 再 往 东 , 就 是 非常 直 、 长 达 
5000 公里 的 东经 九 十 度 海 消 , 这 是 现在 稳定 的 变形 
断层 , 是 由 印度 次 大 陆 北 移 而 形成 的 。 守 经 丸 十 度 
TF HELL ECKE E HI 2712— 3658 米 , HERE RT S 
914—2134 ok. Senge, Du ut Per EGRE AE 
A, EE (0b) 海沟 ,一 直 延 伸 到 澳大利亚 . 
在 过 阿 遇 蓝 纳 断裂 带 的 北面 ,为 布 罗 肯 海 将 ,有 人 认 
为 这 是 一 块 被 沉没 的 天 陆 角 片 。 由 此 再 往 北 , 4p) 
门 答 腊 和 拟 哇 海 岩 , 分 布 着 乓 哇 诲 沟 , 其 最 大 水 深 为 
7450 米 。 

在 印度 洋洋 中 疹 的 西南 ,是 由 欧文 斯 型 带 , 岛 群 
和 和 沉 设 海 台 组 成 的 复杂 区 域 ,欧文 断裂 带 位 于 北部 ， 
沉没 海 各 也 可 认为 是 沉没 的 大 陆 碎片 , 其 中 最 著名 
的 是 巨大 的 与 达 吉 斯 加 岛 和 沉没 于 南面 的 马 庄 加 斯 
WEG. BEHEER- BEWEEG. Br 
文 断裂 带 、 E k mia e RA. S 
往 南 有 更 柔 比 克 海 台 积 厄 加 勒 斯 海 台 。 

这 些 海 兰 和 海 台 ， 把 印 癌 祷 分 为 许多 小 海盆 和 
THARE. PA n A E E 8500 一 9000 公 
里 , KAES, ROHEGEESE JR RE UER. Eco MEE 
海平 原 之 一 ; 水 深 约 为 3000 一 6000 米 。 大 洋 的 北 
部 ,在 印度 的 两 栅 海 订 上 ,印度 河和 广 河 冲积 成 了 暴 
著 的 冲积 遍 ,， 这 就 是 著名 的 印度 沐 冲 积 维和 人 恒 河 冲 
B. 

ED Be PE BS C B CE He C PG EIE ORI ACE RE — 6 
[参见 "ris", REPE MUR AS CE Bui S 
ILEX. MERRER FAA 200 公里 。 大 陆 
架 断 烈 处 的 平均 水 深 为 140 kk, EEN 
着 整个 大 陆架 , 尤其 以 印度 河和 伍 河 口外 的 大 陆架 
最 为 显著 。 ， 

本 度 作 海底 , 主要 王 盖 着 远洋 沉积 物 [参见 
“海洋 沉积 物 "]。 其 中 红 粘 土 的 分 布 面积 欧 十 海底 
的 2534, 来 自 球 房 虫 型 动 牺 贝 之 的 钙 质 款 泥 的 占 
5494, RENE UI ZEE AE EA UE PU big 
海底 的 320 多 。 其 它 沉积 物 均 来 自 附 近 的 陆地 。 

海水 发 其 环流 同 其 它 大 洋 一 样 , SES 
ns, 主要 决定 于 盛行 风 的 类 型 。 所 不 辣 的 是 受 
印度 洋 淮 风 的 影响 ,使 赤道 环流 随 季节 作 肥 向 变化 。 
11 月 到 4 AH, 已 行 东 北 季风 流 , 一 般 由 东 流 向 西 ， 
到 过 马里 近 岸 转向 南 , WARAS, 再 转向 东 , 成 为 
PANAS “赤道 流 系 "]。4 月 , 随 着 西南 季 
风 的 到 来 ,海流 方向 倒转 ;成 为 西南 季风 属 流 。 索 马 
里 海流 ,开始 向 北 流 。 到 5 月 , 末 道 以 北 的 主要 海流 
开始 向 东 [参见 “海流 ”]。?7 月 , 西南 季风 流 已 得 
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HAPEE. PALAS EREL SEREEN 
相连 。 

南 纬 10° 纬 线 以 南 的 环流 , 基本 上 终年 不 变 , 在 
南部 印度 洋洋 盆 形 成 返 时 针 方 向 的 环流 。 黄 柔 比 克 
1t 8C 53 Te; on E UAE REA ID er s OE AE PLA FE ERE, 
TEMEN ARRA (原文 为 南极 近 岸 , TERE. 
一 一 译注 ) 与 向 东 的 西风 潜流 和 相 汇 合 。 南 半球 夏季 ， 
PH DL ER WE 4g 200 — 240 公里 , Wb mE HN 
4 厘米 /种 .本 风尘 流向 东 在 未 到 澳大利亚 之 前 ,就 
转 而 向 北 ,并 与 从 太平 洋 经 澳大利亚 南岸 流入 的 海 
St, tE, 西风 漂流 与 沿 染 大 利 亚 凋 岸 南下 
的 海流 相 汇合 , 并 继续 状 入 太平 洋 。 西 澳大利亚 海 
流 是 窗 印 度 洋 大 环流 的 东 分 支 , SS, 稳定 地 向 北 
Ti: 冬季 , 转向 南 , ECKE ENEE BL [和 参见 
“ 霄 道 夕 系 ?] 是 该 大 环流 的 北 分 支 ,在 东南 信 风 的 影 
CHEN ETS EES KS EG 
向 西 流 , 到 马达 加 斯 加 后 ; 分 成 两 支 ; L3zvän 
两 股 ,一 县 向 西 ,然后 转向 南 ,成 为 莫 枝 缠 克 海流 , 另 
一 股 转 而 向 东 。 南 分 支 于 马达 加 斯 加 以 南 与 划 桑 比 
Sat, A E Jugen, 

在 阿 控 伯 和 党 蕊 里 沿岸 , 当 风 向 转变 ,使 近 岸 较 
贫 背 的 表层 水 离 岸 输送 时 , 就 厂 泛 地 出 现 上 升 流 。 
ixi Bro eq S SUCK doe an o dio C. 比 原来 的 表层 
水 要 高 10 一 20 倍 。 这 些 肥 沃 的 海水 使 浮游 生物 大 
量 繁殖 ,成 为 全 类 最 理想 的 索 得 场 。 但 是 ,有 时 册 于 
评 游 生 物 过 重 的 繁殖 , 也 会 带 来 灾害 性 的 后 果 ,氧气 
的 耗 尽 ; 毒 度 的 剧 增 和 鱼 鳃 的 污 损 ,都 会 引起 生态 上 
BEER. 1957 Sp, Wine, 央 浮 游 生物 大 量 


繁殖 而 造成 鱼 类 的 死亡 ， 估计 约 相当 于 金 世界 一 年 


fa JE de gk e. 

印度 洋 的 海水 盐 度 一 般 在 32 X 107* 一 37 x 
10-*z fH]. 但 红海 和 波斯 湾 , THERIA. 
海水 盐 度 大 大 高 于 一 般 海水 。 而 孟 可 拉 湾 和 苏 门 答 
Bi Ej CADRE E Zn CRT GE DE. UU | P REGE AC AE 
平 洋流 入 低 盐 度 水 ,致使 盐 度 低 于 一 般 海 水 。 此 外 ， 
WERTH K h TEk, AEAT. 

南半球 冬季 , 南极 周围 全 部 都 结 冰 ! SS, 这 些 
冰 镁 网 和 流溢 冰川 从 大 陆 带 入 海里 , 有 的 冰 可 北 达 
Bib 40 的 总线 ,给 那里 的 航海 遗 成 很 大 威胁 。 

食物 资源 印度 洋 拇 年 的 渔业 捕获 量 约 为 230 
万 吨 ， 甚 中 9090 EE FR ESEAE A BL T- HOSTS B8 HEML 
zi. Risa nb RTIXL.AvE 
数 直 搁 供 市 场 销 骨 饼 鱼 ， 约 三 分 之 一 进行 简单 的 及 
KEE KG Ek TIET 剩 下 的 另 作 它 
H. 

其 余 的 10%6 年 捕获 量 , 是 由 苏联 .日 本 .中 国 各 
湾 和 南朝 鲜 的 现代 化 瘟 捞 队 搬 获 的 。 这 些小 措 队 主 
要 探寻 价值 高 的 大 洋 鱼 类 , 如 金枪鱼 和 旗 鱼 。1973 
年 ;南朝 鲜 捕 获 48 400 mp, 259 d 3k 40 100 nk, Ho 
捕获 30 200 mp, PEDES] £; EAR 21 200 mE. BR T 
eut, egw. CIE dr ENERO 
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BERSE Hm ur NC HE ES. PE EU 
鱼 , 大 部 分 都 采用 延 绳 钓 技术 ,在 海面 上 放出 几 公里 
KS EDE.IEESUR EXENEVEAR Ho IE aros 

Säite R, d IRIURE RUN. E 
ZFR MEDAR, 每 年 捕获 量 为 45 400— 
$3 500 mi, Cap. AR, ARE, MER MAE 
Se, 当地 渔民 每 第 可 捕获 140 万 吨 [ 参 见 “AA 
E” EA] AE 540—640 Dm ER 
ch, Rm REO DUREE 72.6 TP REPDP RES. enge 
fü. KASARE., A AtA et Reap 
EX. PERERA 36.3 万 吨 。 是 的 年 产量 估 
计 为 24 万 吨 , 其 中 序 度 .巴基斯坦 ,印度尼西亚 和 素 
Bi XE fe. 

要 解决 该 区 人 民 每 年 270 77 nS SEED ER AN 
急需 促进 印度 洋 当 地 竹 业 工业 的 发 展 。 

矿产 和 石油 资源 人 金 世 界 近海 石 铀 产量 , 约 有 
40% 来 自 印 度 洋 区 域 ,尤其 是 波斯 清油 田 的 产量 ,在 
世界 上 一 宜 居 领先 地 人 答 。 天 热气 的 将 茂 量 也 相当 
大 。 人 得 是 ,1975 年 , 该 地 区 的 天 热气 产量 仅 占 全 让 
界 移 1%。 近 海 新 油田 的 大 规模 描 查 , 正在 库 奇 湾 、 
玖 巴特 注 、 重 加 拉 湾 ,安达 曼 海 ,澳大利亚 西北 陆 哥 、 
毛里 求 斯 和 南非 陆架 广泛 进行 着 。 

在 3500— 5000 米 的 深海 里 , EE EG A d 
04. 7 40. 9€ (13.5 4. BECO 42940, 46 (0. 28 940 RI 
H (0.22940 BERE SSER, FU. 至今 还 没有 一 种 切实 
可 行 的 经 注 的 开采 方法 。 

1947 一 1948 ©, MWER ERS F., TEST 
BENOIT EE DR DK. ES, Ikon, 
EATER T ENRERE RAR En TE SE 
Ait, 把 底层 20—40 米 深 的 海水 加 热 到 了 约 
56 亿 。 海 水 一 被 加 热 , SR men. AA. ERR 
矿物 的 浪 缩 和 沉积 。 科 尔 斯 指出 , 某 些 区 域 ,存在 车 
£j 30 米 亩 含有 矿床 泥 的 富矿 沉积 物 。 但 又 说 ,现在 
还 未 研究 出 经 济 的 开采 方法 , 而 且 在 纱 特 阿 拉 伯 和 
苏丹 之 间 正 在 争 孝 所有权。 








B3 IT din "REN IU A (DISCOVERY I 
AND 11) 


“RAT So RESI" 导 都 是 英国 的 探险 考察 
AB. dE 1925 年 它们 对 南大 祥 进 行 了 生物 学 考察 和 
在 1930 年 进行 了 普通 竹 洋 学 研究 。 

严格 地 说 , -k RA” HARE 1792 一 1794 
年 在 G. HERRAT Hh “HMS 发 现 者 ” 船 进 
行 的 ， 那 次 航 竺 是 为 了 探寻 西 冰 航道 。 它 是 第 一 次 
北 去 平 洋 和 美洲 西北 名 岸 的 完整 调查 。 范 库 弗 在 他 
关于 那 次 航行 的 著作 中 , gw Le 
ATEH KERE. 

3XEHE VIE) AE EE 1925 年 “R. R.S. 
ER” SAMT. XE NTEDNEIJECS 3E 05H RE GRE 
RE "斯 科 特 建 造 的 。 为 了 进行 科学 考察 ,该 船 到 





达 了 南极 海域 。 代 它 却 主要 的 参与 了 确定 南极 海域 
捕 羡 前 县 的 调查 活动 。 除 此 之 外 , 在 考察 期 间 还 做 
了 生物 学 研究 和 某 些 调查 工作 , 并 把 南 乔 治 亚 岛 标 
EHHE. 

RRS ARI 号 是 经 过 特别 设计 于 1929 年 
建造 的 。 它 不 仅 价 “发 现 "号 那样 能 够 进行 生物 学 
和 南极 捕 鲜 海区 水 文学 状况 的 证 查 , 而 且 增 加 了 更 
多 的 效能 . “发 现 1 号 的 考察 在 南 桑 威 奇 群岛 海区 
开辟 了 一 条 海洋 观测 航线 。 

这 两 次 考察 在 海洋 学 , 地 质 学 和 生物 学 研究 方 
面 取 得 了 很 大 的 成 就 。 它 使 得 人 们 当时 对 南极 水 域 
的 了 解 和 测绘 程度 达到 了 和 其 它 祥 区 相 接近 的 水 
平 。 ERRI 号 考察 中 , 基 些 基本 的 工作 是 用 当 
时 新 的 辐 声 测 深 装置 [参见 "oer lä, Ra 
出 前 最 太 深 度 是 8085 米 。 


台风 (TYPHOON) 
BL" BRL". 
tb (LARVA) 


TB E OT RUBRA B.E e PES p hy 
EARR. cR dL EGRA. SEE TEE 
长 出 它们 双亲 的 特征 之 前 , 在 其 形状 和 大 小 上 要 经 
过 一 系列 的 变化 。 ， 





LI YI 03:353 F uS EE ERE. 
AEREA TERE DS UR HE HEB 
对 很 多 硬 骨 音 类 , HFE BU PEZ BLUR 
ITT TEE EE EC E ER 
EE EE IA 
信物 。 但 对 大 部 分 软骨 僵 类 , 或 那些 有 软 的 骨骼 的 
鱼 如 蚂 鱼 和 蚀 鱼 ,它们 能 产生 大 的 姥 , 由 于 和 界 内 含有 
足够 的 食物 ， 以 致 不 需要 形成 这 类 纺 体 [参见 IE 
&"]. 

摄 海 实生 物 学 家 估计 ,在 13.5 万 种 浅水 和 底 栖 
动物 中 , 约 有 10 万 种 以 上 的 动物 产生 自由 游 动 欧 幼 
ik. Sp. 海洋 上 层 的 很 多 浮游 生物 都 是 由 这 些 幼 
体 组 成 的 ,其 中 蜗牛 , 贻 贝 ,甲壳 类 ,海星 及 蚂 册 产生 
的 幼体 可 作 这 方面 的 代表 。 幼体 生长 的 各 个 方面 可 
IH A E E (Brachyura) 真正 径 类 中 上 出现 的 发 育 阶段 来 
加 以 说 明 。 这 些 从 舱位 所 携带 的 卵 , 当 旺 化 出 成 自 


- BARRE UE EE E (Zoe) E, — BER ER EB RETE 
' Br JLECE UE HR NE Hc. FEE CER LEAL EZ 


后 , ek BISHER SIX UIS. 并 在 变态 作 
Ropumuit vm. 

XE. RIRE FER E ma E 
期 的 幼体 常 被 很 多 种 海洋 生物 包括 其 它 的 幼体 消耗 
H. 

sug EE", 
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juil E (CARIBBEAN SEA) 


大 西洋 西部 的 "Se RARR HE 
洲 及 南美 洲 相 邻 ,北面 和 东 面 以 大 ,小 安 的 列 斯 群 葛 
AN. HEREN: MIFE EAH FICHA E. 
Wntët zm, 8 JC R38 REE p E, ESL OE a E a 
fr OSA. EC PODER PO , zs, 经 阿 内 加 这 
省 号 到 小 安 的 列 斯 , EE EES E A 
拉 的 色 亚 角 的 连 线 为 界 。 JERIH Rk N pE RE 
加 勒 比 海 与 墨西哥 济 的 分 界线 。 加 勤 比 海 东 西 长 约 
2735 公里 ,南北 宽 在 805—1287 公里 之 间 , 总 面积 
为 275.4 万 六 方 公里 ,容积 为 686 万 立方 公里 ,平均 
水 深 为 2491 米 。 现 在 所 知 的 最 大 水 琛 为 7100 米 ， 
位 于 开 总 海沟 ， 


中 ,南美 洲 的 锯齿 形 弯 曲 岸 线 ,把 本 海区 分 成 几 
个 主要 水 域 , f ML n a ERE RENE Ee P] tr nn eum 
Dr PLURCS H E ECKE 
f] ES E Ep ede 0L 9 D RUCREHIE ECL TE 
(zitt D S 3B A SET DS 
PAREDES E JE IA S RIS LED. chiens dr 
河流 都 流入 加 勤 比 海 , 但 南美 的 天 部 分 河流 都 汇合 
于 美里 诺 科 浏 ,并 于 西班牙 港 的 正 南 流 入 大 西洋 。 
dni y EERI TE UE iE HEEL HOC RE tr EL on f) JC 
iE BEIC, tr E F RA E FOL Br Zn TRT Gr E) LIRE, D 
帕 尼 身 拉 与 波多 黎 之 问 的 莫 纳 海峡 ,维尔京 群岛 与 
Hy p RE 2 THES FE ABI XA SCR. UL EKE M ul 
dti ok B ams. Ep E P OK RAE E 1000 米 
D. 











图 加 勒 比 海 
图 为 维尔 京 群 岛 的 汤姆 斯 湾 , 在 这 加 勒 比 海 典 型 的 岛屿 上 ， 
SS, Rss 


HEEN E (er ERE E ERI 
成 充 错 分 布 。 最 北 的 龙卡 坦 海 盆 , 水 深 约 为 5000 
米 , 北 以 220 ARARA RERA A, ATR 
FIFRA. WERA t EHATE 
BR, HO BUE ERREN AR H8. "SS 
34 Kn nh EGER c AK BRE C100 DO 就 在 这 里 。 
FHER OR HORE ISTE TR LEE, PEAH RE E: 


58 5 ei 


比 亚 海 盆 分 并 , 牙买加 岛 就 在 此 海风 之 上 上 。 哥 伦比 
TARRA 3666 米 , 与 稚 内 珊 拉 海盆 相连 接 ， 再 往 
东 就 是 北 委内瑞拉 海沟 。 但 从 伊 斯 炳 尼 奥 拉 往 商 ， 
有 贝 阿 进 海 背 把 哥伦比亚 海盆 与 委内瑞拉 海盆 分 
F. BARRIA KRA 5058 X. LE hi SP dH 
HE AREE H i. TE E r E E i e GEN 
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美 于 这 种 复杂 构造 的 成 因 , 己 争论 了 好 久 , 尚 未 
得 出 明确 结论 。 但 人 们 认为 有 -种 较 大 的 可 能 征 加 
勒 比 海盆 局 大 洋 性 的 ,并 辅 以 降 起 .火山 说 动 的 作用 
变 成 为 天 陆 a 

加 勒 比 海 欧 环 流 漂 于 走 亚 于 海流 ,从 小 安 的 列 
斯 群岛 中 间 的 水 道 向 北 流入 。 表 屋 海 流 的 流 径 随地 
7E mi SES db oi sr CR HB EE IS AR, 
FERT. MEE pd UL EE I t fe TRE 202 C] E R pi 
BRAKE. dm AUI LK. BEHT, 
4-235 25'C. BUT SEEMS e Iz EHE 36 x 
107*, : 


加 勒 比 海流 (CARIBBEAN CURRENT) 


一 支 广 束 较 快 的 暖流 , 它 通 过 加 勒 比 海 流向 西 
dc. m HENCE T dE LER “赤道 流 
Singers, Spa 
E E ET E E 
西 哥 湾 , Jf NES TRECE RACE HE. dd 
海流 的 流速 为 0.8 节 左 右 ， 输 运 的 水 量 约 为 30X 
10: /ëk, 


加 那 利 海流 (CANARY CURRENT) 


是 北大 耳 洋 环流 的 一部分. 是 北大 西洋 海流 的 
黎 休 部 分 。 加 地利 海流 请 欧 洲 和 非洲 瘤 岸 庙 南 该 
动 , 在 加 那 利 群岛 各 佛 得 角 群 名 之 问 为 一 支 ,经 佛 得 
角 群 岛 附近 后 分 为 量 支 ,一 支流 向 西 , 成 为 北 赤 道 流 
“ 表 道 流 系 ), 另 一 支流 向 东南 , 汇 和 几内亚 海 焉 。 加 
那 利 海流 的 流速 在 0.2 节 左 右 ， 输 送水 莉 为 160 x 
10" 洲 "7 种 ， 这 个 比较 冷 的 交 流 对 于 改变 欧洲 和 非 
视 铬 上 岸上 地 区 的 气 收 起 着 非常 重要 的 作用 。 在 基 种 意 
XE EAMT MEREEN yi tE rA A A A 
NuHBERPOGEGNEER[ eno “ 科 里 奥 利 效 应 ”]。 


加 利禄 尼 亚 湾 (GULF OF CALIFORNIA) 


是 太平 洋 的 一 个 狭长 海 清 , 位 于 下 加 利 福 尼 亚 
半 太 和 墨西哥 大 陆 的 索 诺 拉 州 之 间 。 第 一 个 发 现 该 
MHRA AEN WEAS, 发 现 十 1532 年 的 一 次 
航行 中 。1536 年 , H. 科 尔 特 斯 曾 在 该 湾 航 行 过 , D 
而 , 兽 称 之 为 科 尔 特 斯 海 。1539 F, FE、 戴 尼 托 亚 在 
该 海域 考察 时 , 把 它 取 名 为 弗 米 利 轧 海 CVermition 
Sea) ( 因 与 红海 颇 相 似 , 序 游 生物 的 旺 砍 繁 将 而 被 染 
成 红色 )。 加 利 柱 尼 亚 湾 长 约 1126 公里 , 宽度 各 处 
不 等 , 约 从 48 到 241 公里 。 总 面积 为 17.7 万 平方 
公里 ,容积 为 14.5 万 立方 公里 ,平均 水 深 为 818 米 。 

科学 家 们 认为 , 加 利 福 尼 亚 清 的 形成 与 大 陆 漆 
HON. 尤其 是 太平 洋洋 底 与 北美 大 柄 之 间 的 相 于 
作用 。 有 让 据 可 以 证 明 ; 它 基 与 其 下 上 岸 的 断层 和 和 斯 
裂 复 体 密切 相 联 系 肴 ， 其 中 圣 安 德 到 斯 断层 是 众 所 
Ram. Au 2500 万 年 前 ,下 加 利 福 尼 亚太 概 紧 贴 着 
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科罗拉多 拉 河 


d 封闭 的 海盆 
~ 陆架 边缘 
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KK Gi 8 E 亚 基 河 


卡门 海盆 SC 
Gig P d 
弗 韦 尔 特 河 


WEST 
马 萨 特 关 W 


图 MAREEN 


墨西哥 大 陆 。 后 来 ,到 300 95 EU 24 DESEE dp [6] P E 
移动 (这 一 过 程 仍 在 继续 ) 时 , 才 开 始 出 现 加 利 福 尼 
ER. PRAAN PEREGIT E EUER, 
型 阶 内 被 填 有 熔岩 。 这 些 东 北 一 西南 走向 的 断 列 
带 , 可 能 与 今日 的 由 个 海盆 有 关 , 使 海盆 的 轴 向 与 断 
RUSSE TRIER HR. 

加 利 福 尼 亚洲 的 海水 环流 ， 主 要 受 盛 行 风 的 控 
Wi. AF, 风 从 北 来 , 使 表层 海水 往外 流 , TARA 
盐 类 的 太平 洋 水 从 深层 流入 ;以 作 补 偿 。 夏 季 , 转 为 
南 风 ,表层 水 从 太平 洋流 入 湾内 ,使 深层 水 往外 流 。 
表层 水 温 , X Oy 30 C. ARCA IET, KAER A 
养 盐 丰富 , 因而 海洋 生物 丰富 。 译 游 生 物 ,这 一 食物 ， 
链 的 基本 环节 极为 旺 麻 。 鱼 类 种 群 (包括 竞技 鱼 类 ) 
非常 和 多。 在 加 利 福 尼 亚 东 涯 、 牡 蚜 浴 和 海绵 水 产业 
到 处 可 见 。 
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LKE HE E dk BU PAE EECH 
分 支 ,北边 与 北 太 平 洋 海流 相 联 ,南边 与 北 赤 道 流 相 
接 。 加 利 福 尼 亚 海 流 从 华盛顿 州 到 下 加 利 福 尼 亚 ， 
rab SEP dob. 其 沉 度 均 为 1000 公里 《从 海岸 向 
海 的 距离 );。 加 利 福 尼 亚 海 访 向 南 输送 的 水 量 达 
110x 10 米 */ 秒 。 流 向 西北 的 逆流 存在 于 腐 岸 100 
公里 的 区 域内 。 在 150 米 以 下 的 深度 , 递 流 是 很 明 
旺 的 ,其 流速 约 为 25 厘米 / 秒 。 在 靠近 海岸 区 域内 ， 
表面 流 的 方向 随 季 节 而 变化 。 冬 季 , 一 般 流 向 西北 ， 
而 夏季 , 则 向 东南 。 

因为 加 利 福 尼 亚 诲 流 既 过 太平 洋 北 部 边缘 ， 所 
其 很 容易 理解 它 的 水 是 冷 的 。 北 部 的 温度 为 9， 
Vi BEBE OT HR HE S6 Ig 26 C. MESE, 六 行 风 从 西北 方向 
歇 来 。 风 和 科 氏 效应 的 共同 作用 , ESbazmk 
向 西南 方向 流 兴 。 寒冷 的 深层 水 代 兰 了 表面 水 。 夏 
天 ,从 西北 方向 移动 来 的 厌 湿 空气 ,由 于 表 而 水 使 空 
气 变 冷 , 从 而 构成 了 著名 的 加 利 柱 尼 亚 老 ， 
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图 ” 却 利 福 尼 下 海流 。 卫 星 红外 短片 表明 ,过 
海 的 加利福尼亚 毒 齐 和 沿岸 水 的 不 规则 的 
Bi., XD XR Ion ERER 
Nd mx c 


DO 


—á" 


6 加 


yk iU (ICEBERG) 
ERT 

EECH ZE CBIGHT) 
RUE. 

35 3R (FOULING) 


污 损 这 个 术语 通常 是 用 于 表示 各 种 海洋 生物 在 
船 林 和 船 的 其 它 水 下 部 忻 以 及 在 海洋 中 的 设备 上 的 
附 著 现象 。 海 洋 附着 物 的 附着 及 生长 《瑞典 植物 学 
家 C. 林 尼 厄 斯 将 其 称 镍 “灾难 性 的 船 阻 物 " 对 船 
舶 来 说 危害 特别 大 ,因为 它 能 阻碍 船 的 有 效 作 业 上 纶 
D “WEER. Cl, With. 污 损 生物 每 年 使 世 
界 海运 费 损 失 5 亿美 元 以 上 。 

关于 这 个 问题 的 文字 记载 以 及 如 何 对 村 它 的 阿 
Ri. 可 以 追 兽 至 公元 前 盖世 纪 , 例如 在 当时 , RR 
人 每 一 二 年 就 把 他 们 的 船 从 水 中 控 出 , 用 逛 子 硕 去 
Wgd, ént, 一 般 船 在 其 船 底 被 附 
着 300 吨 以 上 的 海洋 生长 物 也 不 罕见 。 根 锯 记 录 ， 
目前 有 些 商 船 在 2 个 月 内 船 底 即 能 堆 集 200 mp E 
SS. Skip, 例如 围绕 海水 进 水 口 的 恋 
网 ,海上 养殖 场 的 机 栏 .上岸 外 平台 的 构件 .温标 .平台 
的 阶梯 等 都 可 能 由 于 污 报 生 物 的 额外 重 景 而 超重 

在 本 身 能 附着 于 船体 和 水 下 设施 药 所 有 污 损 生 
WB Sage, ek — HE IB EIAS E] 
M CK EE TE Eet CEA dE E SD Pe D 
处 能 更 大 重地 生长 。 

但 污 损 船体 的 生物 不 羽 有 了 茧 恋 , 还 有 各 种 水 蚁 
D. äs. Sea. Gan, 它们 当中 的 
动物 是 自 游 林 。 船 停 在 港口 时 它们 就 附着 于 船体 
上 ,除非 由 于 船舶 航行 固 摩 探 笑 用 和 而 使 其 分 离 , 否 风 
它们 就 停留 在 船 的 适当 位 置 上 生长 [EO "d 
m), 

当 放 在 海水 中 前 一 清洁 表面 被 死去 有 有机物 的 一 
层 帖 液 膜 所 覆盖 时 , 污 损 过 程 随 若 开始 。 这 种 覆 兽 
层 在 表面 温 入 海水 前 几 分 钟 或 几 小 时 内 形成 。 在 真 
Bi fnm ak EE TR EE AE SHEER] ERI E 
FEARS AA, Ern He n ge c GB EE EC S E R i E E 
Lat M8 DURS ro 8 BE XC RE 8 dee He C de 8 
菌 的 情况 下 ) 或 间接 损坏 物体 的 表面 [ 盆 见 "X 
Al 变态 后 这 些 记 位 就 生长 变 大 。 

每 年 对 码头 . 突 坦 、 淡 轮 和 其 它 全 部 或 部 分 用 木 
禁 建 造 的 港口 设施 所 造成 的 破坏 作用 ,大 部 分 与 三 


种 海洋 生物 有 关 , 这 三 种 生物 是 船 蛆 科 、 海 首 科 和 广 
本 水 面 科 。 破 坏 作 用 最 大 的 是 蛙 林 水 理科 , td 
或 壮 船 虫 能 引起 次 量 海洋 设施 的 损 杯 。 海 祷 升 许 虫 
GEERT ETC 2120 A TK E 
xx PRSE d RT E ERI 1.220K BILE IE HE, 而 直径 不 
$i 2.54 M OK, REESE ESSE IE UH. 它们 对 水 中 的 盐 
BE. 温度 . 食物 供应 ,次 流 作用 , 污染 , MERTE, 
pH D] E t f (em cns ope M ES eR 
度 不 同 。 

Sanne EIER RS 
FRH. ux odd a Sgr 
B E SC E ee CN 

由 于 涂料 的 改进 , CHE PO T E OK B 
EAFA FESTER ERE EE? M MCRETERE 
相 比 之 下 , 在 第 二 次 世界 大 战 前 只 能 满意 运转 6 个 
HH. USE A M RUE Será sp S de 5s E 
配合 起 来 , DECRE PULL BS NUI. (SR 
ERIAHL HRPE. 

尽管 已 取得 上 述 这 些 书 得 称赞 的 进展 , 但 对 污 
损 的 控制 , 有毒 化合 物 对 环境 的 影响 ,以 及 材料 的 腐 
虱 ( 其 常 由 做 生物 污 损 所 引起 } 等 仍 是 人 人们 关心 的 重 
XE RIEN. GR. 实际 防 尝 的 方法 必须 对 下 述 
DEZ EE REEGELEN 
层 的 姓 性 效应 ,各 种 生物 (特别 是 损害 热带 谱 口 中 船 
靖 的 生物 ?的 事理 分 布 .生活 忠 以 及 生理 种 特征 。 


污染 作用 (POLLUTION) 
UN Tcr uw 
deik V ANDAMAN SEA) 


ERANA. 在 印度 洋 的 东北 角 , 位 于 缅甸 、 
2128 CER S 3E SE MERE RU. PEDIR A 
SW, 苏门答腊 与 马来西亚 之 间 的 马六甲 海峡 在 它 的 
南面 . 安达 曙 海 的 正式 边界 钱 , 北 起 缅甸 的 内 格雷 
斯 角 , 向 南 穿 过 安达 晕 群 岛 和 尼 科 巴 和 群岛, 直至 苏 门 
等 腊 的 拉 贾 岛 。 苏门答腊 的 侧 德 罗 角 (Pedropunt) 与 
HREN ERR (Lon Voalan) 之 间 的 连 线 将 安 
达 皮 海 与 马六甲 海峡 分 开 , 安达 曼 海 的 面积 6. 02 
万 平方 公里 , 容积 66 万 立方 公里 , 平均 深度 1096 
米 , 最 大 深度 4180 OK, SQ DSL GERE ELTE TRU ERR 
TL dC Ir RARAS, 它们 的 入 海口 位 于 马达 
HERAN. 

EAS - JE RECS HE e Bi FERE EE y A 
端 之 他 形 成 了 一 条 已 美的 曲 强 。 有 几 个 地 方 高 虫 水 
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Tn. 形成 了 安达 曼 群 前 和 尼 科 巴 群岛 。 这 两 个 群岛 
都 属 印 度 所 有 , 总 面积 8293 平方 公里 ， ANTARA 
148000 人 人 。 安 达 曼 群岛 上 的 土著 居民 是 身材 竹 小 
HAA E REOLHE S6 LBS LAB T SB FI ACIER 
来 西亚 人 的 混血 人 种 。 安 达 癌 群岛 主要 包括 北 安达 
曼 岛 ,中 安达 疡 岛 .南安 达 曼 岛 和 小 安达 曼 品 。 尼 科 
巴 群 岛 主要 包括 卡尔 San, 小 尼 科 巴 岛 和 大 
Ra. BT O3 SE ERPLACER EL 5 ROB ORE E 
的 ,沟通 印度 祥和 太平 洋 的 马六甲 海峡 相连 , 因 章 安 
达 夯 海 也 是 进 界 上 主要 的 海上 通路 之 一 。 经 过 安达 
4- 尼 科 巴 海 败 的 次 上 通路 有 :, MiA LIE -F 
rig — fa Mob dn CET i ES. Ke EN 
斯 海峡 ,水 深 约 200 5e, 32535 89 REOR IEEE Rf n 
[El ES HERD, OK E P3 800 米 。 此 外 还 有 大 尼 科 巴 
岛 南 部 的 格雷 特 海 峡 , 水 深 1800 OK, 

安达 曲 海 的 大 陆架 可 以 看 作 是 大 器 他 陆 课 通过 
EK E CCRA CEET EE E 
岛 和 缅甸 海岸 , 成 为 墅 青 台 地 , 最 后 在 仇 涪 瓦 底 - 萨 
RAZAK, XB La DUBUMU S Arp. WAE 
和 粘土 ,细部 来 沙 于 击 石 英 岩 构成 的 丹 老 群岛 ,该 
岛 位 于 缅甸 近海 。 这 些 沉积 物 都 是 被 仇 洛 瓦 底 江 和 
萨 尔 温江 两 大 水 系 从 陆 上 带 到 海里 的 。 仅 作客 巨 诬 
江 每 年 从 陆 上 带 到 海里 的 泥 钞 就 有 Anti, 
的 三 角 洲 每 世纪 以 5 公里 的 速度 向 海里 推进 , 三 角 
视 沉 积 厚度 估计 约 有 3000 0k, d TUE pA 
横 交 错 的 钨 省 和 海沟 ,在 沉积 格 冯 的 作用 下 ,陆架 上 
的 沉积 物 又 被 带 划 和 KAER RE Git 
GEHOL EE AE 

dei Se ito BUE DS basek dën 
HZ CEARA BE RC Ro ES 7 Cé 
海盆 边缘 的 深度 有 4080 OK. NEG EN GEO Ed 
ck PT. B. ELS., d rd mm 
BUE RYE b OCC M9 HOSERINEBL, als, 
因而 海盆 北部 的 充填 速度 比较 快 ， 

安达 显 海 由 于 地 处 赤道 与 北纬 15 BE oc A 8 
带 , 所 以 表面 海水 温度 的 季节 性 变化 非常 小 ;其 变化 
范围 在 28 一 30C 之 间 , MERA CEH. SAS 
环 受 到 客 凤 和 一 支流 入 马 六 申 海峡 的 海流 的 强 型 彩 
山 。 春 .夏季 ,由 西南 季风 所 产生 的 一 支 海流 从 兰 加 
TUA EA Sd. MERK SS 由 于 反方 向 季风 
的 影响 , 所 生 或 的 反方 向 的 海流 又 流向 西南 . 在 西 
Sne, 大 量 的 狼 水 通过 煞 治 瓦 底 江 和 萨 
杀 温 江 两 大 水 系 少 人 安达 曼 海 ,使 得 北部 海域 的 海 
TK ib HET BE SI 20ppt 左右 , 而 南部 海域 同期 的 海水 
盐 度 却 仍 保持 在 33. 5ppt 左右 。 


安 的 剂 斯 海流 CANTILLES CURRENT) 


北 亦 道 流 的 北部 分 支 [参见 “RERE” E 
执 带 着 与 必 葆 海 的 海水 , 流 经 大安 的 列 斯 群岛 北 侧 。 
安 的 列 斯 海流 最 终 在 巴哈马 岛 附近 与 北部 的 佛 罗 里 
达 海 流 汇合 。 在 险 特 勒 斯 角 附 近 , 这 些 海 流 汇合 马 
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RRHH kE EEREN. 
3t AER (PHOTOSYNTHESIS) 


蕴藏 在 阳光 可 见 部 分 的 电磁 能 , 在 色素 叶绿素 
的 作用 下 , 转变 为 绿色 植物 在 合成 它们 的 食品 物料 
时 新 需 的 化 学 能 ,这 一 转变 过 程 称 为 光合 作用 。 

二 氧化 碳 气 体 是 人 类 ,动物 ,燃烧 过 程 等 的 副 产 
晶 : 水 是 以 长 气 形态 存在 于 空气 中 , KERER, 日 
光 是 这 一 反应 的 能 源 ; 植物 中 产生 的 糖 转变 成 植物 
中 前 淀 答 或 脂肪 。 由 添加 粤 , 植 物 才 能 产生 避 白 质 。 
作为 植物 的 副产品 的 报 对 人 类 和 动物 蚌 必需 的 , 对 
Wie dedo. HEBDO TERI ARIETE SC 
ma 

$CO, 十 6£H.O 


或 

CZ EE EE OC E E ES EE? 

LE Ld EoLEE wo Ei CES RT OM. 
一 过 程 的 趋 动 力 是 光 的 吸收 。 人 能 量 是 性 藏 在 缩合 的 
有 机 化 合 物 结 构 中 , 这 种 缩合 的 有 机 化 合 物 是 由 周 
图 环境 中 的 二 氧化 碳 形 域 的 ， 在 光 能 昱 收 作用 , 光 
能 的 转变 为 化 学 能 以 及 稳定 的 产品 的 形成 过 程 中 涉 
Kf 1004-25 nt EJEBE, SSES 
Spot, NORENERUN HEU BAS. 最 后 
58] SCIES Ar EROKAE Ga, akR0 8, 

在 全 世界 海洋 中 ,在 B0 A FRENE 
A. DN, d ED äs CER CREDO 进 
行 的 光合 作用 主要 是 在 海神 的 上 层 或 透 光 层 ,那里 
可 以 得 到 阳光 , 但 是 有 些 红 菩 可 在 非常 暗淡 的 光线 
下 制造 食物 ， 

deg FR. 植物 的 进化 无 三 是 为 呼吸 图 的 动物 
开辟 了 道路 。 而 植物 的 进化 册 基 利用 光合 作用 的 过 
程 从 二 氧化 苇 和 水 产生 气 和 有 桃 化 合 物 。 生 助 于 调 
节 空 气 中 所 和 二 氧化 碘 的 含量 ， 光合 作用 有 助 于 保 
持 地 球 表面 温度 在 较 狭 小 的 范围 内 变化 , T S — 
化 碘 能 阻止 热量 基地 球 攻 失 到 外 界 空间 去 。 

尘 游 植物 的 花 合 作用 构成 了 产生 海洋 生 策 材料 
的 第 一 个 且 是 最 枢 要 前 尺 聂 。 原 始 的 海 详 动物 以 这 
些 檀 物 或 其 它 摄 食 植 物 的 动物 为 生 . 在 这 一 食物 链 
中 较 大 的 动物 则 摄取 较 小 的 动物 为 主 。 


亚 速 海 (AZOV,SEA OF) 
见 * 内 陆 海 ”。 

ZER AT ARISTOTLES LANTERN) 
网 “海胆 ”。 





光 
CH D 
TEK déi, + BO, + 能 量 


FAN- 百 募 大 高 压 (CAZORES-BERMUDA . 
HIGH) 


^W PU. 


ZE SE (COMMENSALISM) 
SN “EBH” p HE”, 
J Æ (SYMBIOSIS) 


两 种 生物 (植物 或 动物 ) 生活 在 一 起 , 对 其 中 之 
-一 ,或 互相 有 利 。 如 果 在 自然 杂 件 下 ,其 中 一 个 成 员 
TERRI- TER, 这 和 神 关 系 称 之 为 互惠 共生 
(misim), EECH TEE 
际 上 结合 形成 的 地 让, 这 种 有 硬 皮 的 大 绿色 植物 , 见 
于 给 石和 树 上 [参见 "Sg, ak 
EHM Coommensaliem) 。 其 间 的 安排 是 一 个 成 员 受 益 
而 不 报 害 另 一 个 成 员 。 共 郴 现 象 在 世界 各 海洋 中 非 
常 普 遍 , 海绵 , 贝 类 和 斑 穴 虫 类 开 乎 光一 例外 地 供养 
着 其 它 生物 ， 


百慕大 三 角 (BERMUDA TRIANGLE) 
兄 “ 神 话 与 传奇 ”， 

西风 灌流 (WEST WIND DRIFT CURRENT) 
见 "南极 绕 极 流 ”。 

Fins (CIGUATERA) 
REP" RE”, HH E PE En. 

FE T NEREEKCSIBBALD'S RORQUAL) 


TERBERDCT BONUS SE COR CIC TE ND p e 
(Balaexoptera. muscu) RZE, Sx Eb m RE CE 
IBI" Coultur-bottom) ,因为 在 这 种 巨大 的 动物 (38 米 
长 , 重 160 吨 ) 的 下 面 长 满 大 量 带 著 色 的 压 茶 ， 


3I 3E LICHENS or LICHENES) 


一 类 约 有 18 000 Sr iti Id Seene 
菌 形成 的 植物 和 名称, EP RESOURCE DG 
"EU, 

地 衣 广 泛 分 布 于 世界 各 地 ,从 热带 到 两 极地 区 。 
海 详 地 在 { 鲍 如 黑 旬 的 Verracaria mawa), SKS E 
洽 洋 中 的 海岸 环境 ,它们 是 由 单 细胞 药 类 和 多 细胞 
的 真菌 组 成 的 ,两 者 紧密 地 相互 依 昔 地 生存 在 一 起 。 
在 责 者 的 关系 中 , 符 类 是 光合 作 弄 者 (由 光合 作用 生 
Tc) ,而 真菌 网 从 它们 所 附着 的 基质 提供 水 和 矿 
DES, 

参见 “HE”. 
地 中 海 (MEDITERRANEAN SEA) 


处 在 欧 、 非 , 亚 三 大陆 海 单 的 怀抱 中 的 近似 内 陆 
海 , 从 西 面 的 直 布 罗 沱 海峡 ( 仅 21 公里 寅 ), — AE 
és Ti HE S S TELA EUR CIL 1.6 公里 宽 )。 东 南面 
还 有 苏伊士 运河 ( 约 91 米 宽 ), 也 是 一 个 小 出 口 。 好 
中 海 可 分 成 东西 两 个 海盆 ,由 西西 时 海峡 ( 宽 124 公 
HO RS yi CE ?.7 公里 ) 连 在 “起 。 每 个 海 


盆 又 分 为 许多 海域 。 西 海盆 有 ,阿尔 沃 兰 海 ,在 阿尔 
沃 兰 岛 所 在 经 线 ( 西 经 30007 ) 以 西 ! 巴 利 阿里 或 伊比 
利 亚 海 ,位 于 巴 利 阿 里 群岛 与 西班牙 海岸 之 间 ; 利 十 
里 亚 海 , 位 于 科 西 嘉 岛 与 审 大 利 的 利 古 尘 亚 海岸 之 
MURENEE AFERAN HEET 
MHAR ZH. KELE AREEN ATERN 
BEE R E TE E T. 
EE E 
琴海， 介 于 希腊 和 土耳其 之 间 ! BS HEEL 位 于 达 
达 居 多 海峡 和 博 斯 普 鲁 斯 海峡 之 间 。 这 两 海盆 的 主 
FASE: 塞浦路斯 . oa ng. KI 科 西 
嘉和 已 利 阿 里 群岛 。 地 中 海 的 总 丽 积 为 351 万 平 
方 公 里 , 容积 为 P75.8 万 立方 汉 里 , 平均 求 深 为 
1494 米 。 西 海盆 的 第 勒 尼 安 诲 最 大 水 深 为 3719 
米 ; 东 海 舍 的 受 由 尼 亚 海 最 大 水 深交 5530 3E, Mg: 


.次 这 个 名 字 来 自古 罗马 人 , 意思 是 * 陆 中 之 海 *。 古 


罗马 人 也 称 之 为 "共有 之 诲 ”(Mare nostrun) ERR 
“RIZE 在 第 二 次 世界 大 战 时 , 窜 大 利 估 并 恢 复 
了 这 个 名 称 。 

地 中 海 位 于 干旱 地 区 , 这 蛙 的 营 发 量 超 过 了 降 
水 量 与 江河 径流 量 之 和 ， 该 海 每 年 的 熬 发 新 水 坚 为 
4168 立方 公里 ， 布 降水 回收 量 约 仅 为 其 十 分 之 一 。 
要 是 没有 大 西洋 水 从 直布罗陀 海峡 流入 的 话 , 大 的 
不 到 一 二 年 ,地 中 将 就 会 干 测 , 变 成 为 长 3218 公里 ， 
宽 1738 AFR, 深 5530 KATETER. Sr 
最 近 地 质 年 代 内 的 情况 如 何 , 推测 起 来 未 必 了 确切。 
的 在 1500 一 2000 万 年 前 ;地中海 ,包括 黑海 和 里 海 ， 
都 是 沟通 大 西洋 、 太 平 洋 各 印度洋 的 广 顶 水 道 的 一 
部 分 。 的 700 一 90 万 年 前 , Hii iL xe zl) CIR ES PE 
ili MO RCM, 非洲 与 亚洲 之 癌 的 结构 适应 , 地 中 海 
ROETME. 结果, UN OU E IEEE. ERT 
兴 。 虽 法 国 的 罗 纳 河 .埃及 的 尼罗河 仍 有 羔 水 流入 ， 
Doss, mme, 

a T dp EPERE BS VE E SE pes 以 及 在 未 轿 结 
R33 PCOLER Y FE CHI E M 305 米 深 下 面 ) 的 坚硬 
AUR ib. 就 是 当时 地 中 海 干燥 脱水 的 证 据 。 这 些 
盐 丘 的 形成 过 程 是 这 样 的 ,地中海 的 海水 由 于 不 断 
AUR. WERKE, 以 致 向 淀 了 了 好几 百 英 尺 (LE 
R=063 0) 厚 的 盐 床 , 在 深层 的 盐 层 受到 挤 压 , 就 
TE SLE REBS DOR M pr MRSE. APTE 
年 来 ， 一 直流 和 地中海 的 罗 纳 河和 尼罗河 等 河流 也 
提供 了 证 据 。 当 海盆 内 水 位 下 降 时 ,水 位 下 低 , 河 流 
切割 于 河和 就 越 深 。 E REPORT ML A i ei Vt 
明 , 种 盖 在 罗 纳 河 谷 上 的 现 代 沉 积 物 要 比 后 来 覆 芋 
上 的 沉积 物 深 315 米 。 疗 样 的 证 据 表 明 , Ss 
固态 的 花岗岩 河谷 切割 到 约 相 当 于 在 现 有 海平 面 下 
213 米 的 深度 。 

约 550 万 年 前 ,一 次 结 攀 适应 运动 ,把 直布罗陀 
海峡 骨 裂 并 来 ,并 产生 了 一 个 大 洛 布 ,其 大 小 约 相当 
于 尼亚加拉 瀑布 的 100 入。 以 此 速度 计算 , Sg 
100 年 , 才能 把 巨大 的 过 中 次 海盆 注 满 到 现 有 的 水 
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图 在 这 张 卫 星 照片 的 正中 央 ,直布罗陀 海峡 清晰 可 见 Mob T GN GERE 
E E EE E i 


M pies pde HIETEEUPRAEBUN MUR EE CPUS 
宽度 约 为 4 公里 。 MiBe STERN CERE 3E E 
DCBEBUREC ROUDI. LERE, 尤其 是 罗 
纳 与 尼 罗 冲 积 筷 ,一 直 伸 展 到 深海 盆 , 其 表层 被 UE 
BSIESSISN “ERRE JABR. WERE, 
WEE SHGROPRIRCE. Gëss 
LOPESESE Eo E337 9: ND IIE- E RU i BC EE, 
带 来 的 粘土 和 沙 组 成 。 东 海盆 的 沉积 物 都 是 黑色 
泥 。 这 表明 于 末次 冰期 , 东海 盆 完 爹 位 于 最 做 水 位 
以 下 , 说 部 的 海水 可 能 是 停滞 不 动 的 水 [参见 "S 
El 。 东 海盆 还 有 一 个 很 大 的 不 同 点 ,就 是 继续 处 
于 调整 应 力 的 状态 . Szen, AHILA 
琛 海平 原 ， 其 中 以 书 利 阿里 诬 海平 项 为 最 大 。 地 中 
海 海盆 被 地 中 海 海 脊 分隔 开 来 , 此 海 痊 从 意大利 车 
Jg IA] TC Ji 
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X Hips d TCR SOGEESE T Be il 与 江河 径 
HENEM, ZAAK (38X 107' —39.9X 
107:0 EIE X PH HEOGK UB E. meih 
CEC ff (542 E, JA 305 SE PEE E 7 Pe he D h 
Fr EHS 1900 洲 深 的 平衡 水 层 , 撕 发 现 ,此 地 
中 海水 可 沪 入 太 西 洋 几 和 于 海里 之 远 。 另 一 方面 , S 
AKERRAK x 10 米 :7 种 ) 从 表层 流 人 地 
中 海 , 作为 从 地 中 海流 出 的 表层 水 的 补偿 。 这 些 较 
轻 的 海水 ,经 荧 发 而 冷却 后 ,也 干部 到 较 深 层 。 这 样 
f TOR RE dS 70 年 才能 使 整个 地 中 海 的 水 更 新 一 
遍 。 但 由 于 地 中 海 与 去 西洋 之 合 的 海 骸 上 厂 浅 , 双方 
的 水 交换 但 限 二 表层 水 。 因 此 , Mbcpp Rh git EE 
3bib3E fpc d A GRGKOML, 


3FINMCQUAD)O 
Ries gA t Bru C 10 Bw) 的 一 个 省 词 
[参见 RT, 


Aint, cC. (DARWIN, CHARLES 
1882) 


1808 一 


查尔斯 ， 达 尔 立 是 英国 的 一 位 博物 学 家 。 他 的 
主 下 贡献 是 海 详 生物 学 研究 和 进化 论 。 他 在 有 关 器 
官 和 环境 对 生物 体 的 影响 方面 的 研究 虚 果 引起 了 搏 
物 学 研究 的 一 场 御 底 革 命 。 

达尔 文 早年 曾 企 剑桥 大 学 和 爱 丁 量 大 学 受 教 
Tr. 毕业 不 久 , GAR CE RICE em D “H.M.S. 猎 
太 " 革 上 “自愿 博物 学 家 "的 不 受 报酬 的 工作 , 这 时 ， 
EECH EE EA AE Ek 
1831 一 1836 年 间 进 行 了 一 次 环球 科学 考察 。 这 次 
考察 的 主要 工作 是 绘制 南美 洲 , 特别 是 其 南部 的 请 


BR. 在 这 次 航行 中 ,达尔 文 在 地 质 . 植 物 和 生物 特 C 


征 方面 做 了 许多 原始 的 观测 。 这 些 工作 为 现代 海洋 
ZS rt TE, 

KREE e EE sh M EC i 
研究 为 著 各 的 达尔 文 进化 论 握 供 了 许多 基础 资料 。 
达尔 文 的 不 朽 著作 * 园 种 起 源 :; 通 过 自然 选择 或 生存 
斗争 中 适 者 保留 》 一 书 , 在 1859 年 出 版 。 这 部 书 具 
有 深远 的 社会 及 科学 影响 。 由 于 达尔 文 的 理论 前 释 
的 许多 问题 直接 非 崔 了 各 种 宗教 信仰 , 所 以 它 的 科 
学 正确 性 受到 了 其 他 很 多 人 的 挑战 。 然 而 , 当时 很 
有 名望 的 科学 家 T. H. 替 晋 袭 却 明确 地 支持 了 他 。 
Ei db. 达尔文 的 思想 得 到 广泛 地 传播 和 承认 。 现代 
的 研究 支持 和 证 袜 了 达尔 文 的 总 观点 ,; 妈 “生命 以 最 
原始 的 形式 开始 , 并 在 生存 斗争 中 生物 体 蒜 得 发 展 
和 变异 ,新 的 形式 和 种 类 不 断 地 在 创 生 ”。 

当 达 和 尔 误 由 于 他 的 # 物 种 起 源 ? 和 { 人 的 遗传 ?这 
两 部 书 而 名 扬 四 海 时 ,他 在 地 质 学 .植物 学 和 动物 学 
方面 也 同 桩 获得 了 声 管 。 地 在 其 著作 一 一 "关于 珊 
SS, 火山 岛 ,地 质 学 观测 ”的 一 篇 论文 中 确立 了 瑞 
SEW. 这 种 理论 直到 今天 对 有 关 的 研究 
仍 具 有 重要 的 指导 意义 [参见 "maer, 达尔 文 
也 基 首 先 研究 海洋 食物 链 中 初级 环节 一 一 海洋 泽 游 
生物 , 微型 植物 和 动物 的 科学 家 之 一 。 他 在 昔 足 类 
甲 沉 动物 的 专题 论文 中 描述 了 寄生 性 海洋 甲壳 动 
EE EE fe Mn ze EDS MESE S 
研究 。 达 朱文 的 其 它 重 要 出 版 物 还 有 《地 质 学 和 博 
物 学 研究 杂志 } 和 和 4“ 狂犬" 号 航行 中 的 动物 学 等 ， 


7E 3, h CFORAMINIFERANS) 


沟 洋 原生 动物 的 名 称 [参见 “原生 动物 "j]。 有 
孔 虫 是 以 具有 -分 小 出 来 的 外 亮 ,或 沉 为 特征 的 ,外 
壳 将 一 个 不 断 在 变形 的 身体 包围 在 壳 内 、 

dO nd Ces 广泛 分 布 在 世界 海洋 的 许多 水 


域 中 。 尽 管 它们 在 数 景 上 很 繁盛 ,但 只 有 约 为 中 个 
品种 是 大洋 沾 的 。 在 这 30 个 去 右 的 种 中 , 22 个 种 
只 在 世界 上 温暖 的 海洋 水 域 中 出 现 , 很 少 几 种 是 在 
WRAEK AERA ARER MA, E 
TROC 085 SS ERI IG RENE SLICE "E Do E. 这 种 类 
型 的 生物 的 柄 息 是 在 潮 沙 带 到 大 洋 深 处 范围 之 内 。 

有 和 孔 虫 以 摄食 硅 葵 为 主 , 曙 热 它们 也 食用 较 大 
的 海 菜 碎片 ,细菌 .其它 原 生动 物 和 有 机 物 夸 。 食 物 
茎 可 以 输送 入 壳 内 , 也 可 以 通过 从 身上 临时 挤 压 所 
成 的 网 状 体 [ 假 足 (Pseudopodia)] 在 笨 外 消 伦 后 , H 
摄取 已 溶解 的 养 份 这 些 假 足 圳 出 的 距离 可 以 是 惊 
人 的 , 它 不 仅 用 来 捕获 和 请 化 食物 ,同时 也 用 来 作 行 
动 和 停泊 用 。 

慨 足 是 原生 括 的 长 两 粘 漠 的 线 状 体 , 在 摄食 时 
TUE d HE ER RME. ER. E Arohi) 
WEEK REI tis PEUT RE REHA 
6 一 7.1 古 米 的 区 域 。 这 说 明 此 网 的 大 于 外 帝 直 径 
的 10 和 局。 

有 防虫 的 直径 的 变异 平均 企 于 1 EK, 但 其 变 
异 范围 可 从 20 微米 到 11. 9 EK. 

这 些 生物 具有 由 省 种 成 分 组 成 的 外 壳 , 外 壳 具 
True g. ccm, mdr HET 
MEERKERK EH 400 TÈ (EX 19). 
它们 早期 是 在 海洋 的 上 部 有 阳光 的 水 层 内 滤 过 的 ，。 
e 8 E TERRE HEER T AEREE DX R A 8 DC 
W.dqe3| Rr PEMLIESEOR ALTE OSBEL D. ANAHA 
fo n oS e SP dtd MT RO AR DS HLME (Globigerina) , E 
丢弃 在 海底 的 外 壹 构成 建 房 虫 软 记 Calobigerina 
ooze), XX FERE IEDLBUB SES AREE, DURO 
MaR ERRER ERA, RATE 
沉积 物 的 十 牛 态 学 方面 欧 分 析 工 具 。 它们 对 地 球 历 
史 中 的 海洋 学 的 研究 是 很 有 价值 的 。 














有 讲 鸭 海洋 生物 (VENOMOUS MARINE 
LIFE) 


由 那些 对 人 类 有 毒 的 海洋 生物 组 成 。 

£j 1900 多 种 广泛 分 布 于 几乎 所 有 世界 海洋 中 
的 盗 洋 生物， 它们 以 不 同 的 太 式 对 人 类 产生 危 裤 。 
它们 从 最 简单 的 非 细 胸 组 成 的 原生 动物 ， 晨 划 毛 虫 
FHRA E H Coya) AUEREA., AJL 
RER, 它们 是 很 细小 C10 微米 到 0. 1 厘米 ) 的 动物 
样 的 生物 ,广泛 分 布 手 整个 世界 海洋 中 ,在 某 一 时 其 
或 某 种 条 件 下 , 含有 一 种 致命 的 有 毒物 质 。 当 这 样 
的 生物 体 大 基 集 中 在 一 起 时 ,其 毒 紊 就 忧 播 给 其 它 
海洋 生物 , 因而 在 这 一 区 域 就 可 能 出 现 这 种 生物 的 
大 量 死 亡 。 软 体 动物 和 束 皮 动物 天 生 以 服 蒜 毛虫 为 
食 , 而 当 被 感染 的 动物 本 身 又 被 人 类 所 吞食 ,常会 发 
IEEE VLA AE Ell CC WEN 
物 "]。 这 种 毒素 对 人 类 致死 的 最 小 口服 最 被 认为 页 
低 于 1 毫克 。 这 种 中 毒 的 类 型 几乎 是 马上 使 口 和 唇 
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周转 感觉 上 起 变化 , ski RARE. an? 
指 、 脚 指 等 其 它 部 分 。 如 果 在 10 小 时 内 死亡 并 未 接 
戎 而 圣 , 受 害 者 往往 可 以 生存 下 来 。 

少数 热带 海绵 被 认为 对 人 人 类 是 有 人 危险 的 。 这 种 
dE HE EIE SX. 是 通过 这 禹 生物 细 而 尖锐 的 芒 
刺 传 给 大 的 。 尽 管 惠 中 及 随后 这 种 特殊 毒 案 的 作用 
可 能 是 极端 不 舒服 ( 即 , 受 感染 部 位 灼 冯 并 肿胀 , 在 
更 严重 的 病例 , 接着 是 恶心 和 失去 知觉 ), 但 他 们 很 
FERMA. . 

TEE Br st rn A- AREER, CS, 
海 旦 和 海参 等 等 , 其 中 大 的 80 种 左右 , 据 知 是 有 毒 
的 。 某 些 海 钥 对 人 类 特别 危险 。 所 有 这 些 动物 都 基 
有 钙 夸 芒 刺 ， 有 许多 带 有 一 种 毒素 器 官 包括 一 个 小 
小 的 捕手 器 称 为 及 理 (pedicellariace》。 这 种 球形 及 
H ,装备 以 握 持 用 的 钳 形 爪 ,作为 毒素 髓 官 。 一 经 接 
b. — Ho fcu US (E MEMAR, FREK. X 
Muprüek gus. mide T MESS 
AUH.UCULVHÁAEIJROUGRULERGXE. REESE 
XHBS EEA LAR FE ERDRE ER 
Hk C3pdE SERE AEN n T HEURE IST DICE Wei 
小 时 之 久 。 

大 的 皮 陵 被 韩 刺 穿 沼 马上 产生 一 种 强烈 的 灼 靖 
B. 此 后 , 在 短 时 间 内 随 车 就 是 红 . MU CREER 
身 的 疼痛 感 。 肌 肉麻 粕 已 有 报道 , 而 二 次 感染 可 能 
REA. 

Lp TUA tL 3:ibb quA Erf 
些 严重 的 病例 , DE EGET. WOSESRAULIEUM 
SS. SR eg, Zug, 

尽管 知道 它 对 哺乳 动物 的 心脏 有 直接 作用 , 使 
有 规 赂 的 动脉 血压 降低 , 但 关于 这 种 海 明 毒 素 的 组 
成 和 化 学 性 质 至 今 还 知道 得 不 多 。 - , 

TER EE ew Eet 
伤 。 它 有 一 个 发 育 良 好 的 毒素 器 官 。 这 种 毒素 也 会 
妨 得 受害 者 化 全 流血 过 多 的 凝结 。 咬 痊 由 两 个 小 贡 
ëng, 因 特 殊 的 种 类 大 小 不 同 而 不 同 。 一 种 
灼 痛 感 伴随 着 限于 局 部 的 不 早 服 ,可 能 随后 从 咬 衔 
处 扩展 开 来 。 红 肿 一 般 在 邻近 区 域 发 展 。 尽 管 恢复 
是 完全 肯定 的 , 但 来 由 一 种 小 的 变种 叫做 斑点 软 莲 
M CHagalochiaina maceulosa) 的 咳 伤 曾 发 生 过 死亡 事故 ， 

大 的 有 10 万 种 软体 动物 , 其 中 大 约 85 种 已 验 
明 与 人 类 中 毒 有 关 。 抱 类 中 毒 , SEE LACE ORT 
EATUR. FERAE- HARREN. 
he I WEEN pi a A i Ei 12 
HARTARA. HORARIAS ER. 
随 着 一 种 刺 痛 感 , 特别 是 在 口 和 层 周 图 。 麻 辛 种 过 
迷 可 能 随 之 而 来 ,由 于 心脏 误 竟 的 原因 ,死亡 可 能 随 
RES. 


已 知 大 药 500 种 左右 的 海洋 鱼 类 ,如 果 被 食用 ， 


或 如 果 与 某 些 色 用 以 自卫 的 有 毒 的 再 刺 接 舟 , 对 人 
类 都 是 有 毒 的 ， 
由 于 吃 这 些 种 类 的 某 些 府 或 肝 引 起 中 毒 的 类 型 
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SERLO UEBER E E ERO. (ciguatera), 河 
KSE XE Cetradon ) 和 各 毒素 (scombreid) [A HE fi M 
ROSEDUHRERDPORIUEEERRERET XIX E 
是 肉食 性 的 ,不 涪 游 的 ,和 底 活 的 鱼 类 之 后 发 生 的 。 
Iis 3E EE (Barracuda) , JL ii (Grouper), Siir A fü 
(Surgeon fish), BS (Parrot fish), M EL GZ 
Cacks) , [B C] fü. Cwrasse) 3 dC Tz Eb fa 3E. Rb. 这 
300 种 已 涉嫌 于 常 使 人 类 致命 的 雪 卡 毒素 中 性 的 鱼 
中 的 菜 些 鱼 火 具 有 仪 在 一 定时 期 才 具 有 有毒 案 的 组 
织 。 务 一 方面 , 某 些 鱼 类 一 直 在 所 有 时 间 都 是 有 毒 
的 。 河 病毒 素 中 毒 经 常 是 致 俞 的 , 并 常 由 于 食用 如 
钝 科 鱼 类 和 翻车 钝 以 及 的 100 多 种 其 它 鱼 类 而 造成 
的 。 鱼 毒 泰 中 毒 并 不 严重 , 有 时 县 由 于 食用 了 保存 
不 当 的 铺 鱼 和 人 金枪鱼 所 致 。 

一 些 钠 科 包 类 , NERERIMLEHEOE EUG ROM 
ipsis. EREN pases og. cid 
TEE Mis CSpancen) 在 内 的 一 科 鱼 类 。 蔚 何 这 种 鱼 类 
的 韩 的 获 刺 都 可 能 致死 或 引起 非常 严重 的 后 寻 ， 经 
用 沾 月 的 治疗 而 从 麻 兽 和 其 它 效 应 中 恢复 过 来 的 受 
害 者 ,其 健康 往往 受到 一 定 的 损害 。 

所 有 海蛇 对 人 类 都 是 致命 的 。 它 们 与 眼 独 驼 亲 
绢 很 近 。 在 非 律 宾 和 世界 各 海洋 的 其 它 地 区 ,特别 
是 在 热带 ,渔民 当中 的 死亡 事故 很 普遍 。 

少数 刺 胞 动物 ( 腔 肠 动物 ), 如 水 母 , 浒 落 和 珊瑚 
利用 一 些 叫做 刺 细 胞 (namatocyst) BL MERI Dc Be APT 
人 类 产生 非常 严重 的 衡 害 。 致 死 和 麻 壮 效果 的 产生 
是 由 于 在 毒素 中 存在 能 影响 神经 系统 的 一 种 低 分 子 
量 重 和 白质 物质 。 最 毒 的 是 澳大利亚 汐 黄 蝉 (Chirone 
feder) (一 种 逢 水 母 ); RARE EH 15 个 触手 任 
何 一 个 的 整 刺 都 能 在 儿 分 钟 内 使 一 个 人 立 生 。 

尤其 是 省 大 利 亚 , 昆士兰 周 国 海 溢 经 常 受到 这 
种 有 毒 水 母 大 规模 的 人 慑 ,因此 ,更 多 药 死 亡 是 由 这 、 
种 动物 引起 的 , 所 不 是 归 因 于 该 地 区 自省 妇 著 的 用 
AX. 


ÆJ (PRESSURE) 
见 "umm". 
3 E 3E BK CARCHIPELAGIC PLAIN) 
H “RETE”. i 
回声 测 深 仪 (ECHO SOUNDER) 


一 个 声响 类 型 前 设备 ， 有 时 也 称 作 超声 深度 测 
量 仪 。 回 声 测 深 仅 用 于 测量 海洋 的 深度 和 水 下 恨 标 
的 伍 轻 ， 它 利用 换 能 器 重 直 向 下 发 射 声 脉冲 ， E 
HETZE ENEE Yh h HEE A KAE. 

参见 “海洋 仅 器 ”1 水 声 ”。 


回声 测 深 仪 (FATHOMETER ) 


吸附 作用 (ADSORPTION) 


一 种 物质 在 其 表面 上 从 与 其 接触 的 另 一 物质 中 
截留 或 襄 集 一 种 或 多 种 组 份 的 性 质 。 吸附 作 用 是 固 
体 和 流体 的 一 种 基本 的 物理 化 学 性 质 。 吸 附 作用 在 
胶体 体系 中 最 为 重要 [参见 “胶体 ”]。 在 这 样 的 体 
系 中 , Ss, 但 颗粒 御 的 总 表面 积 却 很 
X. 因而 能 形成 许多 的 吸附 位 置 。 海 洋 中 的 许多 生 
命 过 程 都 与 吸附 作用 有 关 . 





ff (PENGUINS) 


南半球 单独 的 目 , BIS (Sphenisiformes? , 是 
不 作 飞 行 的 海洋 鸟 炎 的 统称 。 这 一 月 只 有 一 个 企鹅 
Ë} CSpheniscidae) ,6 TR. HII 5g sz de REUS CAptenodytes) 。 
ET S E fi 88 pd (Pygoscelis) , W 1È RA JR (Eudyptes) , EORR 
ERR (Megadgptes) , E198 d WN (Budypiuta) Fl 1e RA 
(Sghenicus) 大约 有 18 个 种 。 





图 1 南极 的 阿 答 里 企 炒 (Adalie pengum) R RE LARA E th ,南极 和 亚 南 极 
地 区 海 鸟 群 位 的 有 1. 88 亿 只 ,总 的 生物 数量 为 53 万 1 "rw. ATKA (ERE 
构成 南 根 类 族 中 的 65% , 析 整 个 南极 地 区 生物 量 的 oun, eu MER, 
RSR Spann 万 吨 食物 


4 fü HET EHORUDEGK, 它们 用 桨 状 的 起 联 作为 
游泳 肢 , 短 的 属 巴 和 隆 状 的 足 作为 能 ,用 来 在 洋 面 二 
或 永 下 向 前 推进 。 在 岸上 ,它们 的 行为 是 奇怪 的 , 它 
们 能 快速 步行 。 企 鸣 中 的 大 多 数 种 主要 摄食 浮游 动 
物 ,特别 是 磁 虾 ,但 也 有 少数 种 集中 捕食 鱼 或 柔 鱼 ， 
通常 , 企 获 集合 成 大 群 或 群体 筑 梨 。 企 灼 是 一 去 一 
BCE TEE CET E ERU SEE 6h 
Am XEdESÉNCBBIISELUCLEE RS AM 
GË (1E 02 IBI 23 f EE E ER A. 
4 fREPECE E 1 一 3 个 。 企 鸭 商 度 适 应 南极 和 和 亚 
南极 地 区 的 环境 , 在 这 些 区 域 中 , 企 向 有 七 个 品种 ， 
其 中 王 个 品种 主要 限 干 在 流 冰 群 区 域内 。 这 些 品种 
ERRESA (EE BARED 群体 中 约 占 8796, 
在 亚 南 极 区 域 中 约 占 5356, 


Ag df HIESHE. 该 属 包括 两 个 最 大 
的 品种 , BD EZ RA CApenodytes forsten) A E (E 8 
(A. palagonica) , XE dE fh 1, € 13. 6 一 18. 1 会 
Fr. TU Eu c £C ET Ed. BERE L2 
米 。 

阿 巷 里 企鹅 是 出 现在 南极 地 区 的 劳 一 个 局。 在 
这 一 属 中 和 包括 阿 蕉 里 企鹅 Pygoscelis adeliae) 和 巴 布 
TEMP. ppa. HAER E ty 60.9 厘米 。 

扼 企 锥 出 现在 新 西 兰 和 亚 南 极 ,也 有 七 个 品种 ， 
其 中 著名 的 品种 有 冠 企 狼 (dyrles creriatus? ,金冠 企 
fü CH. chrysolopius) FLUR NE di y. CE. pachyriamcieD 。 它 
们 是 中 等 大 小 的 海岛 ,高 约 30. 5 一 60 SE, 

黄 眼 企鹅 的 唯一 品种 是 黄 眼 企 网 (Megadyptes 


6 mi B7 


axligodes) 这 种 企 向 栖息 在 新 西 兰 。 Wi X MES HL ER. (Spheniscus humboldtii) DZ t] fiib 
E88 de 86 REDI — e e] a T o b RS fes. Zë (8. magellanicus), ED fl dE Rl CS. demersus) 生长 在 
D Dn os dh Of (Eudypida minor) A D X8 dk a Siten. Jung. mendicuus) 是 只 限 
CF. albasignala) 。 于 热带 的 唯一 品种 。 
企 况 属 基 由 中 等 大 小 的 品种 组 成 , 例如 出 现 于 dew, "HEISST, 





图 2 Bd 39e B BORO SENETUMEB REEE. ERA PRR ELE VE 
£38 BOE CERERI 0 P b E A 
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图 5 BBSIEHEHNHE. EM SERE SI 
fX. OHPXCRSCERMIC USER EIE E.E 
Id EH RR UR ni ESRB CHE ,这 
Bo E RECEEUL BIB CELER UR Pc S 
的 侵害 





BEI 





图 6 ve ER GT hiap di AGREE EE SE LEA 
FETU ETH ET 





é , Ke Sp ` E E SA 


图 4 —RENIBEBEGE— ROSESIEUENTUEE 
BEEN. SEINSNICMENSEESES ,这 时 
它们 所 进 到 的 环境 是 十 分 严 竣 的 。 通 常 ENEKE 
TEX IMUCLDAM LETS EAE LE 
盖 起 来 的 





图 7? dE HE HB (Cape Royds ARRERA ETH 
BOCH / 


全 日 潮 (DIURNAL TIDE) 
Wis". 
伊 尔 明 格 海 (IRMINGER SEA) 


一 个 尚未 正式 会 认 的 单独 海域 , 但 海洋 学 家 认 
为 ,该 请 域 上 共有 独特 的 特征 。 作 为 不 严格 的 定义 ,该 
Mer TEE AGE CK PEL OH. fide 
于 它 的 时 南 角 。 南 界 无 明确 规定 ,显然 ,用 不 同 水 鲁 
的 特征 来 划 界 ,要 比 用 地 理 特 征 来 划 界 好 得 多 。 

仇 尔 明 格 海盆 , AEGR DOR Bop re CHE AE RS 
东部, 水深 约 为 4572 OK. Bt AA Re E d B9] c IE 
缘 , 水 深 约 为 2377 米 。 东 部 , AKARA PAH 
支 雷 克 雅 内 斯 海岭 为 界 , 水 深 约 为 658 CK , ERE 
HENIE. 南部 , ESAERAREN 
"de PESLEUT JOB. T AR b ci EDK JR XE RE 

Drama, EER HEADER E CFR s 
fil aX X LOK EE, IS TOC VERRE DIE EA c E 
过 本 海区 后 , 再 向 西 和 西南 流入 拉 布 拉 多 海 。 该 海 
的 潮水 属 半日 淹 性 质 , 潮 差 为 0.91 一 2.5 米 。 


伊 尔 明 格 海流 (IRMINGER CURRENT) 


北大 西洋 海流 在 广岛 附近 向 北 弯曲 的 一 个 分 
支 ,海流 的 -小 部 分 沿 冰岛 西海 岸 向 北 ,其 主体 则 不 
断 和 间 西 弯曲 直到 汇 信 南 向 流 的 东 格 发 兰 海流 为 目 ， 
以 后 梧 分 支 重 允 舍 并 为 北大 西洋 海流 。 俩 尔 明 格 海 








流 的 表面 流速 为 0.1 一 0.2 节 。 
伍兹 霍 尔 海洋 研究 所 (WooDS HOLE 


OCEANOGRAPHIC INSTITUTION) 


志 界 上 第 一 流 的 海洋 研究 中 心 之 一 , 也 是 海洋 
科学 教育 的 一 个 先导 单位 。 

1930 年 , (R z& EAR ETE WE SE EIER :个 独立 
的 , AERA AI FEDTE TEE EE EH 
立 。 根 据 马 萨 诸 塞 州 的 法 令 , 它 “从 事 海洋 学 各 个 分 
支 的 研究 上 作 并 扶持 一 个 研究 实验 宰 (包括 船只 和 
设备 的 保养 等 ) 和 -所 从 事 海 实学 和 有 关 科 目 教育 
。 卡 内 共有 限 公 司 为 其 购买 十 地 捐赠 
T 27000 美元 ; 洛克 非 勒 财团 为 其 楼 房 和 其 它 设 施 
的 建筑 、 船 只 设备 的 维修 及 活动 经 费 袖 即 了 250 万 
3x. 

伍兹 党 尔 海 洋 研究 所 自 创建 之 后 逐渐 发 展 。 现 
在 ; 它 不 仅 是 一 个 海洋 的 研究 中 心 , 而 日 也 是 海洋 科 
学 方面 的 教育 团体。 该 研究 所 研究 的 范围 包括 海洋 
学 的 条 个 方面 。 而 且 它 还 具有 … 支 调查 船 队 和 水 下 
潜艇 “阿尔 文 ”号 用 来 进行 海洋 学 研究 。 另 外 , 它 的 
海 详 工程 部 门 研究 活动 还 包括 声学 , Sei 
业 , 情 报 处 理 ,仪器 研制 ,海洋 建筑 物 、 系 留 和 材料 研 
究 等 。 这 个 研究 所 还 是 准许 给 研究 生 授 漂 学 位 的 研 
究 所 。 它 具有 导致 海洋 学 和 海洋 工程 情 十 学 位 的 学 
习 与 研究 规划 。 








图 fni mq PE ETUR OLT OPEEHERCHEREISIE. TEER 丰 著 省 的 研究 中 心 , 同 
时 也 具有 数 育 陪 枉 的 机 能 。 它 可 以 提 于 将 玉 学 和 海洋 工程 方面 的 高 级 学 位 


后 滨 阶 地 BERM) 
KS", 
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自 品 声 (SELE NOISE) 


Wo “水 声 ”。 


自 游 生物 CNEKTON) 


自 游 生物 这 一 和 名词 是 指 白 由 游泳 的 水 生动 物 ， 
它 的 行动 并 不 卡 要 依靠 水 的 流动 。 
£W “ 鱼 类 "。 


自 携 式 水 下 呼吸 器 (斯 库 巴 ) (SCUBA) 
Wo “潜水 ”。 

S EHL WRECKFISH( Potyprion amer- 

$cantis) ) 


一 种 些 的 名 称 《 些 科 鱼 类 的 - -个 成 员 ), 由 于 它 
栖息 在 地 中 海 和 大 西洋 热带 海域 的 沉船 和 其 残 瞬 中 

















WISS, EEA LRE tone bass) 
红海 (RED SEA? 


fit T IERSE A, Dh F RR E k EG VE E BILE Pb 
特 回 拉 怕 之 问 。 该 海 长 约 2253 公里 , 宽 不 超过 354 
会 里 。 北 部 , EHR ERE PH. SA A (长 274 
AE AADA CEREA R ERE 
湾 (长 177 公里 , #194 HE., mi, eR US 
BERRIAN. MAARE R i A- HE UD E A. m 
曼 德 海峡 ,红海 的 水 就 与 亚丁 湾 及 印度 洋 的 水 相 
混合 。 红 海 总 面积 为 45 万 平方 公里 , 容积 为 25. 1 
万 立方 公 早 .六 均 水 深 为 558 AK, 








图 1 £r. 在 图 中 左手 ,与 阿拉 怕 半 岛 及 非洲 大 陆 之 间 的 亚丁 入 相连 


很 早 以 来 ,红海 就 为 地 中 海 周围 的 人 民 和 印度 、 
cF ERLUL AR P OF PE ES B A, ES ZAER D EU ER 
的 的 通商 航线 。 埃 及 人 . 腓 尼 基 人 ,阿拉 怕人 以 及 中 
世纪 的 威尼斯 人 都 不 断 利 用 这 条 航 钱 。1497 年 ， 
v.d. 向 马 铬 非洲 西岸 南下 , 绕 过 好 望 角 , 为 去 印度 





FFRIO -条 航线 后 , 红海 的 通商 航线 就 多 少 有 
mme, 1869 年 , JF EE T2 8t Ee E, 把 从 北 印 度 
SL Eemer" 9000 公里 ,红海 又 重新 恢复 了 
它 商 业 航 运 的 重要 地 位 。 ` 


1956 fF 3e A uei] JR PEE TREAT, 英国 和 法 国 
EAH Eis E] Br BURUEE OC. 控制 
着 整个 红海 的 交通 。 埃 上 及 收 同 后 , 进行 了 成 功 的 管 
理 。 直 到 1967 年 阿拉 伯 与 以 色 列 的 战争 爆发 ,这 条 
送 河 才 被 封锁 。 到 1975 4-6 月 , 运河 六 再 次 被 开 
H. 但 运 载 量 尚未 恢复 到 原 有 的 水 平 ， 主 要 厌 因 是 
贞 二 延长 了 关闭 时 间 ， 不 该 通过 该 运河 的 超级 大 油 
轮船 队 日 益 增多 ,导致 了 运输 制度 的 严重 混乱 。 
红海 是 地 球 上 … 个 相当 新 的 水 域 , 可 能 是 一 个 
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GREGPHUNRBDAGE. BIETAN. 阿拉 
伯 半 岛 才 从 非洲 分 裂 出 来 , 才 让 印度 洋 的 海水 流入 
Ew PEAR 162.5 公里 的 地 方 。 穿 过 印度 洋 往 北 
伸展 的 环球 详 中 背 , 于 查 戈 斯 群岛 附近 开始 转向 西 ， 
Dag DK EEN EE E kg "E 
直达 红海 中 部 。 该 断裂 似乎 又 以 直角 转向 东 , 并 沿 
约 昌河 党 直 上 , 真 达 死 海 。 这 也 亲 能 是 以 坦 噶 尼 喀 
湖 为 终点 的 非洲 断 型 从 的 延伸 。 访 断裂 洛 到 红海 中 
部 时 ,最 赤水 深 可 达 2300 米 。 


a d UK UR X g 

位 置 

据 美国 环境 科学 

事业 局 “海洋 学 家 ”调查 船 报告 


pap t (6^ o A 


Lil dÉ M 
NOS M28 E 


图 2 红海 及 阿 特 兰 蒂 斯 海 济 


很 名 的 证 握 证 实 , 红 海 断 模 洽 仍 在 活动 ,继续 以 
FELE O 英 中 二 2. 54 厘米 ) 的 速度 不 断 加 宽 。 
1947 ^F, RRE ERA Eb, 在 断裂 党 底层 水 
中 ,发 现 好 几 个 “热点 ”。 后 来 ,英国 “发 现 者 ”号 和 美 
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国 “ 阿 特 兰 带 斯 I[” 导 的 调查 成 果 表 明 ， 这 些 热 点 
一 一 现在 称 为 阿 特 兰 蒂 斯 工 海潮 ， 
浏 、“ 发 现 者 ”号 海 渊 一 一 水 温 达 56 C. SES 


"RE" SS 





HR. Og 270 x 10—* COE fü GOGK By dE Oy 35 X 
10), Sien, 断裂 省 张 开 时 , EE 
来 的 培 岩 ,使 海水 加 热 ,并 使 溶解 在 水 中 和 海 雇 沉 积 
物 里 的 盐 类 和 矿物 厦 更 为 浓缩 。 从 佬 学 分 析 的 结果 
SIS, 各 处 深 运 100 米 的 沉积 , ERE HEC EE T 
铁 . 锰 . 锌 和 铅 。 苏 丹 政 府 已 对 该 矿床 提出 所 有 权 的 
要 求 , 但 要 从 这 样 大 的 深度 (2200 米 ) 中 提取 ， 成 本 
A, AENA. 

红海 的 陆架 约 为 50 EE EE 
AARAA RTEA 4 米 Ce "gn", 
HRAM AJLA Ap bF R A m E 
i gudéSrpEESA. FARER ARAA. 2 
陆架 向 一 些 约 为 500 米 深 的 陆 坡 下 倾 ， 而 这 些 陆 坡 
马 向 断 弄 谷 下 倾 。 海 底 沉 积 物 大 部 分 来 自 珊瑚 礁 和 
其 它 海 人 详 生 物 的 策 质 残 歧 。 由 于 红海 无 河流 人 海 ， 
岸上 多 沙漠 ,上 岸 线 平 直 , 陆 村 沉 积 物 只 能 车 风 吹 送 到 
海里 , 因而 数量 有 限 , 因此 , Bi d DCUM cu ETE DE 
积 物 中 的 很 少 一 部 分 。 

红海 的 气温 常 达 38 侣 ,除了 波斯 洲 外 , 是 气温 
最 高 的 海区 。 燕 发 率 很 高 , 约 为 310 E/E. A 
而 ,干燥 的 空气 哆 过 海面 , 很 快 就 变 潮湿 , 成 为 世界 
上 最 下 早 适 的 气候 ，。 由 于 红海 水 的 大 量 燕 发 , 迫使 
亚丁 湾 海 水 从 虹 德 海峡 流入 ,以 资 补偿 。 因 此 ,红海 
的 未 层 环流 主要 被 从 泽 德 海峡 流入 的 海流 所 支配 ， 
很 少 或 没有 从 苏伊士 运河 向 南 流 的 海流 。 

关子 红海 这 个 名称 的 起 涯 ,已 争论 了 一 个 时 期 。 
由 于 季节 性 繁殖 很 快 的 藻类 , 把 表层 海水 染 成 了 红 
色 , 连 周围 的 小 山王 瑚 秦 和 海 业 也 都 是 红 的。 被 风 
Ay imb E. 经 常 络 大 地 搬 上 一 层 红粉 。 综 于 所 有 
因素 , 取 名 “红海 "也 厌 理所当然 的 了 。 


红 树 林 (MANGROVES) 


红 树 这 一 名 称 用 于 三 种 不 同 的 树 , 妈 红心 ,黑心 
和 和 白 心 红 树 。 这 种 本 本 植物 出 现在 河口 的 泥土 沼泽 
地 带 , 在 泻 湖 中 以 及 在 有 潮 小 的 任何 热带 地 方 。 红 
树 从 海水 中 提取 淡水 , 有 几 种 红 树 的 叶子 上 的 盐分 
记 细 腹 , 在 一 居 油 脂 之 下 ,分泌 一 种 次 波 售 氢化 钠 高 
ik. 

红 衬 科 实 际 于 包含 车 约 15 个 局 和 约 100 个 种 ， 
大 部 分 是 乔木 和 灌木 。 红 树 科 或 真正 的 红 树 属 ( 红 
BUR OUR RAE 4S BOLD AE E IE HEU RURI 
咸 水 或 威 淡 水 的 湾 中 。 和 某 些 其 它 属 (如 桐 花 树 属 
和 白骨 壤 属 ) 一 起 组 成 红 树 沼泽 地 带 ， 

生长 在 这 些 地 区 内 最 演 订 的 是 红心 红 树 , 它们 
点 统 了 大 西洋 和 杰 平 洋 的 热带 和 亚热带 海岸 , 并 茂 
EHE MEMURIS HE PI MESE. ZC NR Rhizophora) 的 其 
它 唱 种 只 在 东 半 球 生 长 。 但 是 所 有 品种 基本 上 是 相 
似 的 。 它 们 包含 有 常 青 的 灌木 或 小 到 大 的 树 , 树干 
支持 在 一 排 汰 形 的 高 喷 状 的 根 王 (加 上 上 从 侧枝 上 生 
出 的 根 ), 在 洛 低 洼 的 泥 疗 海岸 上 形成 从 林 , ERG 
成 淡水 内 陆 河 流 与 溪流 边缘 。 许 多 品种 揭 生 殖 是 由 


种 子 实 现 的 ， 种 子 还 娃 关 在 树 上 时 就 发 芽 。 这 些 种 
子 长 出 一 有 根 发 端的 附属 物 , 当 这 一 根 长 至 约 为 
30.5 厘米 时 , MORE E SEE E. 它 就 随时 可 以 形成 
HARRE. Së 下 的 树 根 胚胎 被 浪 
MAPE, SURIYEXKESUE SEGA. KK 
靠 赤 道 潮流 能 懂 污 大 西洋 。 

在 忻 罗 时 达 进 行 前 研究 表明 , 几乎 有 395% 的 红 
心 红 树 每年 产生 的 叶子 莫 到 隆 和 的 海岸 浅水 里 去 。 
这 些 简 单 的 皮草 状 的 夺 于 被 斩 养 动物 吃 掉 ,腐蚀 看 
和 由 潮水 与 海流 分 散 到 很 广 的 区 域内 去 。 在 这 一 周 
期 中 ,叶子 首先 被 细 苦 和 真 兰 所 骨 占 。 真 芮 [如 多 疱 
JE (Phytophthora vesicula} ) 2E V] 4L P3 AE EK E HE s BE 
££, Sitten ORC CEA TRECE iR 
Sam, duck nh o, 细 著 和 几 种 其 它 的 嘉 昔 联合 起 
来 进一步 分 解 叶 子 , 斤 后 吸引 了 详 如 横 足 类 , 晴 虫 类 
和 小 抒 等 海洋 生物 。 这 些 动 物 以 食 取 夺 子 为 生 , 并 
HITER. PRR H A A i a 
$5 Bride. 这 些 动 物 的 排泄 物 叉 为 较 小 的 食 碎 悄 的 
动物 所 耗 用 .在 检查 100 多 种 鱼 轩 里 的 食物 时 发 
LN. «d opi E MIS AC PERLES RT] 
St BEER ELE, 

红心 红 树 的 内 部 《心材 ) 是 浅 红 , HERRIE 
LEG. PRHE AEE, MARR 
ARRIE. KHMENm SO .E360—1120 公斤 / 
米 * EDOEE IL BUB IE TIS BE (E EROR NEL S. 红心 
红 树 尤其 是 生长 在 厄瓜多尔 的 奥 里 详 科 三 角 州 , W 
EA, URB JE SERI ERAS VEGA, 

”红心 红 树 的 通 儿 有: mangrove, red mangrove CE 

X Æ); mange, mangle Colorado (PH H SZ Six 
paletuvier , p. rouge (H XA) mangue, mangue vermelho 
CES), candelon, mangle dulce, tab-che (2 pi I 
F ,mangle geleCJIg JB, E JR 4) ;ratimbo , m. verdadeito, 
mangarabeira , mangue bravo, m. do brejo, m. preto( Ei T8 
EAR 








白骨 壤 Cavicensia) 属 包括 约 有 14 个 种 ,小 到 中 
AE. 黑心 红 树 是 特别 生长 在 瀚 小 沼泽 
地 区 和 沿岸 。 这 一 西半球 的 特殊 品种 生长 在 南部 佛 
罗 里 达 , 西 印度 群岛 ,南美 洲 的 北部 将 岸 以 及 聂 西 哥 
和 中 美洲 沿海 。 在 这 些 区 域内 的 树 与 红 树 属 的 其 它 
红 树 类 型 的 植物 联合 在 一 起 生 次 。 虽 然 它们 的 高 度 
有 时 耿 18. 2 一 21.3 米 , 树 车 直径 为 61 EO FUP 
尺寸 为 高 6. 1 一 ?.6' 米 左右 ,具有 许多 坚守 形 的 和 妨 
绕 状 的 气 根 牛 长 在 泥土 内 或 在 泥土 外 面 。 有 几 种 品 
种 的 线 状 无 叶 的 根 ( 气 囊 ) 图 住 从 河流 中 来 的 泥 沽 和 
海中 的 度 料 ,这 一 作用 保护 了 或 扩展 了 海岸 线 。 

有 几 种 黑心 红 树 也 有 气 根 ,具有 简单 的 叶子 , 叶 
子 呈 莹 毛 似 的 组 织 , 长 约 5 一 10 EX. WEERA 
色 , 呈 炙 片 状 , 花 为 白色 ,有 香味 ,为 蜂蜜 的 来 源 。 树 
mama ge, 外 层 为 白色 到 灰色 。 与 红心 树 
的 木材 相似 ,黑心 红 树 的 木材 也 是 重 而 坚硬 ,其 比重 
《0.953 与 红心 红 树 的 的 覆 相 同 。 
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黑心 红 树 的 通称 有 ，blaek mangrov, blackwood 
CS 罗 IE ik); mangle negro, m. prieto Ci D Si 
manglier noir, paletavier (EE Mp. 2; black mangrove, 
limewood, olive mangrove SE 37. BZ 4) ;palo de sal Cal 
都 拉 斯 名 ?+ mangle blanco, m. negro, puyeque CB PS RF 
f£): mangue bronco, mangue amarello, ceriubg , ciriuba 
(E TA i mangle salado EME RA). 

自 必 红 树 或 直立 锥 果林 (Conocripus erecta L. } 
也是 生长 在 红心 ,对 心 红 树 共 生 的 沼泽 地 中 ,特别 是 
在 灌 热 带 美洲 和 西 印 庶 群 岛 的 河岸。 和 白 心 红 树 以 注 
木 和 树木 两 种 类 型 出 现 , 一 般 是 小 的 , 但 有 时 高 达 
18. 2 米 , 直径 为 75 BOCK, fEX PE BOR EDD 
和 黑心 红 树 有 的 气 祖 , 树 的 内 部 是 绿 福 色 , 常 带 红色 
Se, 外 层 的 色泽 较 滥 。 白 心 红 树 是 中 等 程度 重 和 
ISS, 

白 心 红 树 的 通称 有 ， button mangrove, b. wood, 
b. treo ( 西 印度 群岛 的 部 分 地 区 ?4 botoncillo, mangle 
bianco ($ AIRO jele CIE SEI, mangue (EF); 
botoncahui, botoncillo, mangie negro, exkanche, extabche 
CATIE); mangle boton, saragosa yana ( pr E ) ; mangle 
C& ok: Ja T E RE E) mange pinueloC Dë D, 

5) — £L AE 2S BS RA EC E EE Por 38 EURO PH ERE 
P, 也 称 为 白 心 红 树 或 山田 里 达 台 心 悬 铃木。 这 一 
品种 中 的 殷红 树 CLaganeularta racemosa), 53 Xe PEOR AR. 
相似 。 

以 上 所 述 的 各 种 红 树 ,红心 红 树 不 仅 最 繁盛 ,从 
商业 角 上 庶 来 说 也 许 旦 最 重要 的 。 情 如 从 红 树 的 和 树 皮 
中 可 以 获取 丹 宁 ; 红 树 还 用 作 顽 料 , 用 作 建 车 房屋 、 
Sp. 柱 杆 等 的 木料 。 恒 所 有 红 树 的 根本 的 重要 性 
在 于 它 保 护 陆 地 , SE DEDE. FOL TEENS 
水 中 成 长 时 , WEEER AA EIR HAMA 
下 来 而 形成 新 的 土地 。 再 者 ,密集 的 ,缠绕 的 树 根 和 
枝叶 造成 了 一 栖息 场所 ,许多 乌 类 和 动物 和 个 此 为 生 。 


£I A IL (RED CLAY) 

Dog E 
R.M. W. (JOHNSON, MARTIN WIGGO 
1893 一 ) : 


EHT- SE EE EE SX. 46 
因为 在 海洋 生物 及 其 对 海中 声音 的 影响 方面 的 研究 
和 1942 5p 55 H. V. 斯 维尔 德 各 善 及 RR.H. AY 
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dag B3 OGEPÉS. (The Oceans)? 这 部 书 而 阿 名 于 世 。 为 
了 表彰 他 的 成 就 ,美国 国家 科学 院 1959 年 授予 他 阿 
dup Ns de Bi Rb e, 

LOK OK Bd Ra, 海军 为 不 寻常 的 彰 景 
REITA., MIS mb een 
gem “KEL GOMMEPI qM MEE, 
它 类 似 于 静态 ,仅仅 在 一 定时 间 和 一 定 的 地 点 出 现 。 
特 草 易 受 影响 的 是 具有 泥 质 、 RELIER RRS 
码头 的 港口 区 。 约 粒 迁 经 认真 研究 之 后 , 认为 这 种 
声音 可 能 是 许多 虾 稻 的 球 钳 发 由 的。 但 基 对 那些 是 
arx sc ES Je. 具有 通过 比较 精确 地 预报 出 可 
能 发 生 这 种 干扰 的 地 方 米 解决 这 个 何 题 。 

1842 Æ, C.F. TERI, R.J 让 里 斯 十 森 和 R. W. 
药 特 观测 到 声学 信号 常常 被 一 个 “神秘 ”的 散射 野 所 
反射 。 当 天 这 个 散射 层 一 般 屏 于 几 百 米 的 深度 , 而 
于 夜间 的 几 小 时 它 向 表层 圭 升 、 这 个 深 获 射 层 是 很 
讨厌 的 ,因为 它 常常 被 认为 是 海 内 , 而 实际 海 闯 还 远 
在 它 之 下 [ 矢 见 “REKREI. SI, £098 H3 
过 显 东 被 浮游 生物 和 以 它们 为 食物 的 大 型 动物 所 构 
成 的 兰 洋 生 牺 居 散 射 到 表层 的 声 能 则 能 够 解释 这 个 
BE. 

£48 1893 年 9 月 30 HL ER ECT PRA RE AE NR 
BE. Gigi (GEH) 1924 年 获 理学 士 
学 位 , 1930 年 获 理学 硕士 学 位 , 1931 EXE STE PE 
ck du. fT 1924—1929 tE (F PRIK FN R 
f 3e uf. 1932—1933 1E fE dH Be 2 pr i 6 
Bi eGB3bX* B eÉESYX.1933—1934 年 在 华 
盛 顿 天 学 任教 ， 从 1984 年 开始 一 直 在 斯 克 虹 普 斯 
海洋 研究 所 工作 。 


防 波 提 (BREAKWATER) 


BERI CCATBODIC PROTECTION) 
见 "Rimm, : 

导 常 海绵 网 CDEMOSPONGIAE) 
见 "mm. 

异常 高 潮 位 (TIDAL WAVE) 
D "Sg", 
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沙 坝 (BAR) 
见 "Sgr, 
沙丁鱼 (SARDINES) 


TRER, vb RR Re (Clupeidae) 中 
的 鲜 形 鱼 类 , 见 手 大 西洋 欧洲 沿岸 。 这 个 名 称 也 首 
于 各 种 类 伺 和 有 亲缘 关系 的 鱼 类 , 这 些 鱼 类 做 为 沙 
丁 鱼 进行 加工 和 食用 [参见 "EE. 


泛 英 热带 金枪鱼 委员 会 (INTERAMERACAN 
TROPICAL TUNE COMMISSION (ITIC, 


SIO) 


—-t El ln Bic ETEAR IN. XR DERE 
BEBE RC In HERR Ed 2e [8] EE 
的 权力 和 范围 进行 工作 。 这 个 公约 1950 年 开始 生 
Ak. 并 且 它 对 参与 金枪鱼 活动 的 其 它 国 家 也 是 开放 
的 。 

五 个 成 员 国 根据 公约 的 规定 按照 撒 捞 和 利用 金 
枪 鱼 的 总 量 向 该 委员 会 提供 经 费 ， 按照 公约 的 规 
定 ,这 个 委员 会 的 主要 任务 是 

1. 研究 金枪鱼 的 生物 学 , 生态 学 和 种 群 动力 
学 研究 太平 洋 东 部 的 乌 料 情况 以 便 确 定 捕捞 对 存 
储量 的 影响 。 

2. 当 访 委员 会 认为 有 必要 时 , 则 安排 调查 测量 
并 提出 保 护 资源 的 建议 , 以 合金 枪 鲁 的 储量 保持 在 
一 个 能 最 夫 限 上 度 的 获得 稳定 渔 获 量 的 水 平 上 。 


库 克 ,], CCOOK JAMES. , 1728—1770) 


Sp, Kabes, MERKA 
制图 学 家 。 他 由 于 进行 了 三 次 探险 航行 而 闻名 于 
世 。 通 过 这 些 探 险 考察 , 他 给 人 们 关于 大 洋 一 一 特 
别 基 本 平实 的 地 理学 知识 增添 了 新 的 肉 容 。 他 还 被 
认为 在 通过 改善 船员 的 鲍 食 -一 -包括 增加 水 果 和 加 
药 等 来 预防 长 期 航行 中 出 现 的 坏 租 病 方面 也 有 记 贡 
ai - 





EEF 1728 年 10 H 27 RAHETERA 
的 -个 贫苦 农民 家 庭 里 ， 18 岁 时 ， 他 在 一 家 船主 那 
里 找到 一 项 工作 并 且 到 波罗的海 作 了 几 次 航行 。 当 
m -ighdpdeEEgp. 他 作为 二 名 强壮 的 水 手 应 看 到 
皇家 海军 服役 ,不 到 一 个 月 他 被 提升 为 广 屏 。 轨 年 
之 后 升 为 船长 。1759 年 , 他 授权 指挥 一 艇 航船 参加 
TÆ- 劳伦斯 河上 的 战 半 。1763 4p, 战争 结束 之 
后 , 库 克 作为 织 贺 毅 “ 格 做 维 尔 ” 号 的 船长 承担 了 组 


SZ. 拉 布 拉 多 和 新 斯 科 伟 沿岸 的 调查 工作 ， 在 四 
年 多 的 时 间 蛙 他 取得 了 许多 重 村 成 果 。 这 些 成 果 后 
来 田 黄 国 政府 予以 发 表 。 

1768 年 8 月 2326 日 , 库 克 率领 “促进 ” 导 启 航 去 
调查 太平 洋 中 维 钠 斯 航道 并 考察 该 海区 的 新 总 六 。 
伴随 他 的 有 - -名 天 文学 家 , 两 名 植物 学 家 和 一 名状 
长 博物 学 的 是 察 。 季 先 向 南航 行 ,后 向 西 转弯 , 缠 过 
FEA, 于 1769 年 4 月 13 日 到 达 塔 希 提 岛 ,调查 
了 维 纳 斯 的 航道 之 后 , 于 6 月 3 日 他 的 调查 船 魏 向 
新 西 兰 。 在 那 电 他 过 留 了 六 个 月 前 时 间 并 把 两 个 岛 
屿 宗 绽 在 海 加 上。 后 来 他 滑 着 澳大利亚 的 东海 岸 航 
行 。 他 把 澳大利亚 取 名 为 新 南 威尔士 ,并 宣称 所 有 
权 属 于 英 格 立 。 航 行 到 爪哇 之 后 ， 他 穿 过 澳大利亚 
各 新 几内亚 之 间 的 海峡 ,取道 印度 洋 , 绕 过 好 望 前 返 
加 英国 ,他 到 达 英 格 兰 的 时 间 是 1771 年 6 月 12 
H 

















dk 1772 4 7. 月 13 E AE ETA 
fb ix ALI BIS JEN NEUE AC KC — 
TAM PER. E "RARE" HEURE HERE OKT 
Bifr. ausgi, "gem, E1773 
年 1 月 , 在 大 西洋 上 和 忽 了 一 个 团子 , 却 没 有 发 现 “ 南 
FAM”. GEURA. MEHR. 
察 了 新 替 布 里 底 , EA A g e E ERE 
THE. nm rss. Së. 
ERT DUAE E XERUEENENTU. H A GR NE 
岛 。 于 1775 年 7 月 29 日 他 返航 到 英国 
库 克 第 二 次 , 也 是 最 后 一 次 航海 是 在 1776 年 了 
月 12 日 礁 英格兰 启 航 的 。 这 次 的 目标 是 考察 北 太 
平 洋 和 寻找 绕 过 北美 洲 到 六 西洋 的 航道 E 
利之 后 , 库 具 横 层 印度 洋 到 达 新 西 兰 。 从 那里 叉 航 
FARREA. GEEET. EER 
441€ ST — 4 dS. XT A i h dm EE 
Bp". -AMAT SST RS, 1778 
4E 2 ARARA TEA R PO RE 3 EE E EI 
Mr, BERE e ERE EI IIe, Sie, 
ELS BIG AG XGEREIUOGEGX*. EWE, 于 
1779 4£ 2 H 14 H fb M EE E E 


JEE, P.H. (KUENEN, PHILIP HENRY 
1802—) 

dips o- SH, EREB- game, 
并 且 是 较 早 的 实验 地 质 学 家 之 一 ， 他 把 毕生 的 精力 


主要 贡献 在 海洋 地 质 学 ,特别 是 珊瑚 克海 下 峡谷 和 
泥 沁 流 的 研究 方面 [参见 GR". UR BART, 
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"PRU. 
库 尼 恩 对 海洋 感 兴趣 是 从 他 被 任命 为 “斯 内 卢 
斯 ” 导 的 科学 研究 人 员 , 于 1929 一 1930 年 参加 马 鲁 


à ORE REND Br PER EE RE SHIRE d. ffc 


方面 的 研究 战果 有 力 的 支持 了 Cc. 达尔 文 有 关 沉 降 
对 珊瑚 环 礁 形成 的 影响 问题 的 理论 和 及 . H. 戴 和 解 
释 这 种 构 井 的 上 部 成 因 的 冰河 控制 理论 [参见 达 
4. C.]。 库 尼 恩 还 指明 了 麻 腐 加 附近 海 签 的 形 
状 与 F.A. Si, 迈 内 兹 说 明 过 的 重力 场 具 有 一 个 
系统 的 关系 。 

库 尼 于 对 海洋 学 的 另 一 个 重 赛 贡 献 是 他 的 实验 
z fbi MERI 1936 EK d HE EK ECH 
访 的 侵蚀 作用 所 形成 的 理论 提供 了 证 据 。 届 利用 实 
验 室 模 型 显示 出 不 仅 细 粒 粘土 , 而 且 粗 的 砂子 也 能 
BRASE, ERES NN, GER 
LS XSTXARMGE. 它们 是 被 混 油 济 运 送 到 那里 
去 的 。 他 与 戴 利 同时 确信 , 这 些 温 浊 渍 的 侵蚀 力量 
足以 解 叔 海 下 峡谷 的 存在 问题 。 这 种 主张 足 管 还 有 
争论 ,但 是 多 数 海洋 学 家 同意 这 样 的 观点 , 即 混 儿 流 
在 保持 峡谷 海底 上 从 旁边 沉陷 下 来 的 锅 积 物 的 畅通 
方面 发 挥 了 作用 。 当 然 , 关于 这 些 海 演 在 向 深海 平 
原 输 运 沉积 物 过 程 中 的 重要 性 也 不 能 讲 得 太 过 分 
T. 

TEE e M EORR SIE RD EE 
ER KUE E E EE E 
的 菜 些 实 验 室 研究 。 通 过 这 些 实验 大 大 地 提高 了 人 
们 对 于 这 些 构造 形 或 过 程 的 认识 。 

ERE 1902 年 ? 月 22 日 出 生 在 苏格兰 的 敦 
提 。 他 普 在 利 登 大 学 学 习 , 并 在 那里 和 格 罗 字 根 谋 
得 了 许多 工作 职位 。 他 于 194 年 成 为 正式 教授 。 
他 的 省 著 一 一 * 海 洋 地 质 学 } (Marine Gelogy) 出 版 于 
1950 年 。 


EN, J. Y. (COUSTEAU, JACQUES, YVES 
1910—) 


Xt PAM- 库 斯 特 是 法 国 一 位 海军 军官 和 
海洋 探险 家 。 他 由 于 拍摄 了 几 部 关于 大 洋 、 交 洋 生 
物 和 人 类 在 海上 与 海 下 颖 动 的 所 录影 半 和 编写 本 一 
套 类 似 内 容 的 狠 书 而 在 世界 上 曾 名 。 上 库 斯 等 还 在 发 
GE, rhum E, KEE EA TEE ERR 
责 献 。 另 外 ,他 还 是 水 下 电视 利用 的 倡导 者 ,验证 已 
和 法 水 可 行 性 的 时 期 研究 者 以 及 早期 减少 大 洋 污 染 
规划 活动 的 积极 参与 者 。 

库 斯 特 于 1910 年 6 月 3 日 出 生 于 法 国 圣 * X 
WP MEHRA. PAER, 他 先后 在 巴黎 斯 
坦 尼 斯 拉 斯 中 等 学 校 和 布雷 斯 特 海军 军官 学 校 学 
习 。 他 从 1930 年 至 1956 4E — ÉCYETE EI E EPI. 
€. OKER CAR BULIRT RAS RE. RE, ME 
Mie ER BO TÉEES Hc Lr p jg ur HK PK RE. 1950 
E fe 3E ij dB FE ETE EHE RD FEHER S I HET, 
1957 年 成 为 摩 钠 哥 海洋 学 博物 馆 馆 长 。 也 就 是 在 
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RATRE E fcHE BE TUAE OSEE ORT RE SE H: 并 
根据 这 些 资 料 编写 成 一 套 书 、 摄制 成 几 部 记录 片 和 
一 部 电视 片 。 共 题目 叫 《雅克 ， 库 斯 特 的 水 下 世 
界 }。 地 的 三 部 影片 一 一 {寂静 的 进 界 》 (1956) ,人 金 
鱼 }(1960》， 和 《没有 太阳 的 世界 3(1966) 获 得 了 奥 斯 
FERE. 


应 答 吕 (TRANSPONDER) 
见 KE” 
声学 (ACOUSTICS) 
见 "RITTER E RT, 
声音 (SOUND) 
H “水 声 "。 
声 发 波 道 (SOFAR CHANNEL) 
见 "mr, ， 
Ti dis (SONOBUOY) 


一 种 设备 的 名 字 ， 这 种 投 备 由 安装 在 衬 标 上 的 
Pig gum Jo£x HR AER UL da PX PR UT EUR EE XE 
海中 , pkk TETAS VUL ES EX 
远 的 测量 点 上 。 声呐 浮标 除了 在 反 浴 战 CASWO 中 
PEFHCTRGRURUR ERIE NE Zr PP. 它 还 可 用 作 地 球 物 
理 的 微型 广播 让, 凡 便 提供 分 析 自 海底 断面 返回 的 
水 下 声音 的 合适 六 法 [和 参见 “海洋 仪器 ?4 “海洋 
gen" ERR, 

PS n dt E dA B E 0. (SONAR or ECHO- 


RANGING SONAR) 


EMR- ZARATE MERE HET SET 
用 水 下 声音 和 机 电 系 统 的 设备 。 在 其 最 普 迁 的 形式 
主动 志 哨 中 , 其 工作 的 过 程 是 向 水 中 发 射 一 个 声 脉 
冲 , 当 声 脉 冲 被 水 下 目标 反射 或 散射 后 ,记录 它 的 到 
声 。 从 声 源 发 射出 声 玉 冲 到 收 到 回声 之 间 的 时 间 ， 
就 标志 着 声 源 至 水 下 目标 的 距离 。 但 基 , 在 被 动 系 
统 中 ,主要 是 邯 检 测 目标 轿 射 的 皮 声 和 提取 这 种 咖 
声 的 特征 。 在 美国 , “声呐 "SONAR&R) 这 个 和 名词 基 "“ 声 
38 ACRUM EE" (Sound navigation and ringing) 英文 字 
FHRS. MERE, AEEA ASDIC, E Æ 
“反潜 探测 研究 委员 会 "的 缩写 ， 声 呐 的 应 用 是 多 方 
而 的 ,在 海战 中 , 志 呐 广泛 用 于 探测 水 下 的 水 雷 积 浅 
艇 1 在 种 条 民用 海洋 学 的 应 用 中 ,声响 又 可 测 纵 海底 
地 图 .探测 鱼 群 、 对 海洋 右 油 钻井 工程 中 失事 船只 的 
定位 以 及 水 声 导航 和 通讯。 

最 官 , 在 * 奈 坦 尼 训 ”" 导 号 型 客轮 失事 之 后 ,声呐 
设计 是 用 来 探测 冰山 。 拓 而 这 一 系统 很 快 就 被 应 用 
于 其 它 目的 ,特别 是 在 军事 上 被 用 来 探测 洪 艇 。 

声 聘 可 使 用 丙种 不 局 的 方式 工作 , 中 主动 方式 


vL. 


《回音 测 距 ) 和 被 动 方式 ( 听 测 )。 在 这 两 种 工作 方式 
F. 目标 的 识别 和 跟踪 以 末 于 所 接收 到 的 目标 的 信 
导 强 度 。 

当 户 波 通过 海水 传播 或 经 过 海底 和 海面 反射 
时 , 声 能 的 强度 是 逐 汤 减 小 的 。 这 是 因为 , 当 声波 通 
过 海水 传播 时 , 一 些 原因 产生 了 传播 损失; OO 随 着 
FE RE URP GRE D M P UE JU P RE CO HT PCR RE 
的 不 同 而 引起 的 声波 折射 ; (3) 声波 被 海洋 生物、 粒 
子 物质 .气泡 和 海面 与 海底 介面 散射 。 此 外 ,由 于 暖 
收 和 反射 ,一 部 分 能 量 还 会 在 海底 下 面 损失 掉 ( 海 底 
损失 )。 还 有 , 当 声 波 入 射 到 共有 不 同 的 密度 和 声速 
药 两 种 牺 质 界面 上 时 , 声波 会 产生 反射 , 例如 , MER 
和 海底 、 海洋 和 空气 都 是 能 产生 反射 的 界面 。 Gin 
海面 和 效 底 是 完全 的 平坦 且 海 水 又 是 清洁 的 ,那么 ， 
声 依 导 将 以 理想 回声 的 形式 产生 反射 。 但 是 , 实际 
的 海洋 并 非 理 想 的 情况 , 它 有 不 平整 的 上 而 和 十 面 
边界 , 而 且 海 洋 中 还 包含 着 大 量 的 粒 于 和 机 物 。 
因此 ， 当 声 际 冲 入射 到 粗糙 的 海 表面 和 兰 石 起 伏 不 
平 的 海底 以 及 起 浮 粒 子 或 海洋 有 机 特 上 峙 , 很 多 声 


音 作为 大 量 的 小 而 不 需要 的 回音 被 反射 问 来 , 我 们 ` 
把 这 些 问 声称 为 混 响 。 那 种 由 海水 介 睹 中 共 射 体 产 ， 


ZG BLUR XL EHE TPREBUR AIRE UA IRSE BERE T 


iB NEUE DUAE S HARER 
UT dup US FERE. XEPUMCT HERD, ANERE 


FE PON EE MLBCE T O9 TEES OUBLIER 


BOCK CE. DUSCEBUEDUEEE EROE -TEM C 


向 性 的 水 听 器 。 APA RIRA RE 训 利 用 飞 

机 或 水 面 船只 布设 , 并 可 利用 记 呐 溯 标 和 发 射 船 之 

间 的 恩 线 电 笨 路 米 监 种 换 能 器 接收 到 的 声 信 塌 。 
参见 PERRI KE”. 

赤潮 (CRED TIDE) 


厌 粹 毛虫 类 动物 (类 似 植 物 的 单 细胞 动物 ) 大 量 
See, 海 化 表层 水 体 造 成 的 现象 。 这 类 
动物 释放 入 水 体 的 物质 把 水 体 染 成 红色 并 导致 多 种 
海洋 生物 的 死亡 。 

赤潮 的 发 生 有 两 个 条 件 。 一 是 水 域 中 物理 因子 
(如 阳光 和 党 养 盐 》 有 利于 灰 积 毛虫 (如 裸 沟 虫 和 赤 
潮 虫 ) 的 迅速 繁殖 ; 二 是 障 奸 毛 忠 捕食 者 的 数量 暂 冉 

减少 。 在 世界 海洋 的 许多 水 域 , 所 谓 的 “水 华 ” 或 这 
类 泽 游 生物 达到 种 群 爆 炸 的 党 殖 数 量 , 是 由 于 七 行 
Pi S Eng, EE EA weg 
Sep, GëGëizpkih, NBCB HUBUET E 
T3 Rh di pIUEC OE dE. 尤其 是 礁 酸 盐 , LUE 
YR. M ni SE UE SEHE o. EBD BiA JR OP HI EE 
SS, de o CH do m JE RC i S EE IG sn HE EOD 
水 域 , ME rz d E D. X PPS ASIE UR 
理性 贝 毒素 .在 正常 情况 下 , EWE E FS E 
金黄 色 , 但 当 它 变 成 有 毒 生 物 时 , 则 旦 红 袍 色 或 黄 袍 
色 。 它 们 排放 大 水 体 的 物质 ,如 麻 兽 性 贝 毒素 ;导致 
许多 海洋 动物 前 群体 死亡 。 摄 食 这 类 神经 毒素 的 蛤 


类 及 其 他 中 类 动物 ,尽管 本 身 一 般 不 会 受到 影响 ,但 
AERE IIS DUIS. RU Ae B CR 

测定 贝 类 毒性 程 麻 的 标准 生物 测试 方法 是 把 可 
能 中 毒 的 贝 类 的 莱 取 物 注射 到 白鼠 身上 。 贝 类 毒性 
程度 有 时 以 白鼠 单位 表示 。 一 个 白鼠 单位 相等 于 
20 克 体 重 的 白 妇 所 注射 的 15 分 钟 致死 毒物 量 。 人 
NEUE SEXUSESEIEARACRTD, 但 一 般 认为 ,4 万 
个 白 岂 单位 是 危险 量 。 比 白 最 法 灵敏 的 化 学 测试 方 
法 是 用 标准 的 试验 室 仪 器 , 菊 光 分 光 光 度 计 , 已 经 在 
Rog Roc ge DU pA ERE. 

RA EAE RRES At E EAG 
分 离 出 来 ， 并 监 定 为 生物 活性 物质 .其 中 一 种 化 合 
Aj VORNE EE NIE ERG 


赤道 逆流 (EQUATORIAL COUNTER- 
CURRENT) . a 


见 BERR”. 





: 赤道 流 系 (EQUATORIAL $ CURRENT 


SYSTEM) Pe 


赤道 流 系 由 南北 亦 道 流 组 成 ， 其 测量 宽度 为 
1000—1500 ZH, Nr GM POMMES LNS, As, EN 


` 度 洋 中 自 东 向 西 流动 , MARE, oy 05-2 节 。 


寻 道 流 系 涉 及 的 探 度 较 济 ( 约 为 500 米 ) 而 县 强烈 地 
受 寺 道 区 的 王 要 风 和 又 东北 信 风 和 东南 信 风 的 影响 。 
在 索道 丙 侧 的 西向 济 之 间 的 比较 狼 窜 地 带 , 还 存在 
App, RAAE DX EDS (EUR 
Her BUE HS BEC. IHR 300 米 左 
右 ,流速 为 1 一 8 385 BUE DL b MEHA 
400 公里 宽 的 带 状 地 区 。 - 

TY, EROR OR MUT ERR BR E 
后 差不多 向 正 两 方向 以 0.7 节 的 平均 速度 流动 。 在 
大 西洋 西部 , 该 海流 与 穿越 赤道 转 而 向 北 ,通过 万 卡 
坦 海 峡 禾 上 上 的 南亚 道 流 分 支 和 安 的 列 斯 海流 汇合 。 
ik E cd E LEER UE AC 湾流 占 了 北大 西洋 环 
流 的 大 部 分 。 

大 西洋 南 杰 道 流 在 始 于 非洲 西海 岸 的 几内亚 湾 
南部 , 由 此 向 站 流动 , 平均 谍 速 约 为 0.6 节 左 右 , 有 
时 , 在 南美 洗 岸 能 达到 2.5 节 。 当 海流 到 达 圣 罗 克 
和 角 ( 南 美 端点 的 东部 ) 时 ,分 成 两 支 , 南 部 一 支 拱 巴西 
海岸 向 南 计 昌 ,成 为 巴西 海 旋 , 北 部 的 -- 支 汇 信 北 炙 
道 流 ,向 北 流 去 。 

太平 洋 的 北 亦 道 流 , 起 源 于 赤道 逆流 的 水 体 , 折 
向 中 美 北部 , 并 向 西 福 穿 太平 洋 直到 在 菲律宾 附近 
转向 北 而 汇 人 控制 西北 太平 洋 环流 的 黑 潮 。 北 赤道 
流 在 西 经 160" 测 量 的 运输 重 的 为 4.5X 10/85, 
可 以 和 大 西洋 的 北 赤 道 流 运输 的 水 量 相 比 。 

太平 洋 的 南 赤道 凑 起 始 于 平行 于 南美 海岸 的 北 
向 流 , 并 在 杰 道 附近 逐 源 转向 西 。 穿 过 大 部 太平 洋 
水 域 后 , 海流 转向 南通 过 颖 期 海 汇 入 急速 的 东 澳 大 
HENK. HIRE 1AA 月 期 间 特 别 显著 。 
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GETT EE E E EK, EE IBI f 


KEE FEIRE ERA, REREN 
ARRA. Pm E 月 到 3 月 期 癌 ,由 于 西北 
ERRET ERARA ER. Ri E s g 月 期 
闻 , 刊 的 是 西南 风 , EREA, 代 之 的 是 自 西向 
Xue. AAM. RAREN eE A AN, 25 
355 3E 34 55386 EP IE 8] PA E A SE A Aey Je n n H d 
Wi HE TIAE EE m. Ep, ROBAR OK AC EN 
转向 南 , 然 后 返 向 东方 。 


H (SULU SEA) 


位 于 西 太平 详 的 岛屿 之 间 , 西 南 (原文 误 为 东南 。 
一 一 详 注 ) X SM tim. Ehm 
TEE EE EE 
海 总 面积 为 42 万 平方 公里 , 容积 为 47.8 万 立方 公 
畦 ,平均 水 深 为 1139 米 。 

苏 迟 海 的 西南 和 北部 有 广阔 的 陆架 [参见 “大 
MAL MPR AAR LAA N a T E 


78 7 M 


SIS, X URGES Ong p ERE EO 和 岛屿 
(uk, HESEGATODEO MOS RU «NM. 

DEP gEJdCD APRAN APARRA 
式 的 环流 ， 苏 禄 海 与 南海 深层 水 的 交换 , MEA JL 
个 相 邻 海峡 海 幅 过 浅 而 受 银 制 。 表 层 水 温 , AFA 
280. KE 


dB SULAWESI SEA) 


也 称 西 里 伯 斯 海 (Celebss Sea), BET FLAKCERSE, 
在 浅 岛 的 怀抱 中 , 北 有 棉 兰 老 , 素 源 棉 兰 老 与 苏 拉 威 
西 汀 里 信 斯 ? 间 的 一 列岛 屿 , 南 至 苏 拉 感 西 , 西 达 车 
罗 洲 和 苏 标 群 岛 。 苏 拉 威 西海 总 面积 为 47- 2 万 平 
方 公里 , 容积 为 185.3 万 立方 公里 , 平均 水 深 为 
3291 米 , 最 大 水 深 为 6220 米 。 

苏 拉 感 西海 为 一 深海 盆 , 四 周 都 县 较 罕 的 陆架 
[参见 “ARRI. WENERA. ARAM ER, 
SE DUI X uu Rm xk dE. ELH C. 东经 


we eng 


"St 


124^ 8j — Mf X UU. 

苏 拉 威 西海 的 表层 流 , 从 棉 兰 老 往 南 流入 ,经 法 
罗 洲 与 苏 拉 威 酝 之 间 的 序 加 锡 海 评 流 出 。 探 层 永 由 
志平 祥 流 入 ,， 滑 着 相同 的 路 径流 出 苏 拉 盛 西海 盆 。 
RERE EPEAT AEAT, 


— $h} (BULKHEAD) 
AET, 
护岸 (REVETMENTS ) 
见 "WO. 
FUN (PLAICE) 
BN, "Her, 
克 伦 威 尔 海流 (CROMWELL CURRENT) 


一 支 潜流 ,位 于 赤道 本 平 洋 下 ,并 自 西向 东 流 。 
该 流 起 源 于 西 太 兴 阿 德 默 勒 尔 蒂 群 岛 北 部 区 域 , 在 
JG Ji de Ip 8E RS APR mi ORE GER EE PE. eg 
流 宽 300 公里 , 厚 200 7, 旅 速 为 1. 9 一 2.9 35, 3X 
ERE Se dE 1952 年 发 现 的 ,因此 而 命名 为 克 
伦 威 尔 海 流 。 


进化 (EVQLUTION) 


一 种 最 广泛 的 为 生物 学 家 所 接受 的 理论 和 事 
实 。 它 说 明 ,所 有 不 同 种 类 的 现代 生物 ,在 其 成 因 上 
都 是 相互 联系 着 的 。 这 种 想法 的 基础 是 ， 这 些 生物 
体内 的 生物 学 上 的 变化 产生 了 目前 与 它们 祖先 种 类 
TURN. 

自从 C. 达尔 文 在 19 世纪 50 年 代 首次 出 版 了 
他 的 4 物种 起 源 和 参见 “达尔 文 ,C.") 一 书 以 来 , 进 
化 的 问题 成 了 生物 学 中 最 活跃 的 议题 。 0007 

达尔 文 在 他 的 著作 中 证 明 ,进化 的 原因 首先 是 
SUEDE rann US. 

”有 机 林内 有 变异 。 

€ 在 自然 田中 存在 着 “最 能 适应 的 一 就 能 
幸存 "这 种 情况 ,而 且 只 有 能 适应 环境 的 生物 才能 坟 
存 下 来 。 ， ME 
， 这 种 适应 的 特性 是 继承 性 的 ,幸存 的 生 牺 
形成 这 种 特性 并 把 它们 传 给 继承 者 ， 

随 着 环境 的 变化 产生 了 新 的 物种 , 因此 环 

境 一 有 变化 ,一 种 不 同 的 生物 就 会 产生 ,而 二 定 义 读 
物种 的 特性 也 会 随 之 而 产生 变化 。 | 

根据 很 多 科学 家 的 土 法 ， 当 一 个 小 的 群体 与 其 
余 的 物种 隔离 开 的 时 候 , 进化 使 开始 了 。 随 着 隔离 
而 来 的 是 基因 组 合 开始 变化 , 被 隔离 开 的 群体 便 不 
能 再 与 其 原生 的 类 属 交配 。 这 样 , 一 种 新 的 物种 便 
诞生 丁 。 乌 类 、 多 骨 鱼 开花 的 植物 和 所 有 其 它 类 型 
的 生命 , 包括 人 类 都 是 通过 这 种 途径 内 单一 的 原始 
物种 生长 起 来 的 。 

这 一 物种 形式 的 模式 把 以 下 两 个 方面 过 分 简单 


化 了 : 使 物种 包 样 化 成 为 可 能 的 主要 过 程 和 生命 系 
统 的 研究 任务 。 . 

进化 是 许多 不 断 进 行 着 的 微小 变化 的 销 果 。 这 
些 变 化 发 生 在 儿 百 万 年 中 并 带 来 了 主要 生物 门 的 的 
RAE. RIME, 所 有 变化 都 是 通过 生命 演 昔 过 
竹中 各 多 细小 的 进化 阶段 的 积累 发 生 的 。 

例如 ,可 能 所 有 的 生命 都 起 室 于 海洋 ,在 过 远 过 
去 的 某 个 时 候 , 鱼 业 不 象 现 在 人 这样 特 化 。 根 据 化石 . 
的 研究 确定 ,在 22500 万 年 前 【 吉 生 代 和 中 生 伐 之 
aD 发 生 了 某 种 事件 , 导致 了 一 种 世界 性 的 转变 , 从 
基本 上 以 海洋 为 基地 的 生命 形式 转变 到 了 以 陆地 为 
基地 的 生命 形式 。 有 些 鱼 类 进化 成 了 两 玫 动 物 , 以 
E, 两 业 动物 又 进化 成 由 虫 类 动物 。 乌 类 和 吊 乳 类 
GK amb. H FEE K AUR FU HERE 
的 变化 , 这 此 生物 顺 剩 地 着 应 了 它们 所 在 的 特定 环 
He. 因而 才能 幸存 下 来 ,并 形成 了 它们 那 种 形态 铺 
构 。 同 样 , 由 于 竞争 .它们 区 战 胜 其 他 门类 的 生物 的 
原动力 就 是 它们 那么 早 迁 移 和 接着 发 生 进 化 的 原 
B. 
在 过 去 的 儿 百 万 年 中 , 在 鲁 纵 复杂 的 进化 过 程 
中 形成 的 , 而 且 目 前 构成 生物 圈 的 那些 生物 系统 的 
营 数 和 种 类 是 十 分 巨大 的 。 现 在 , 生活 在 地 球 上 的 
植物 和 动物 大 约 有 五 百 万 种 以 上 。 正 如 上 向 所 担 莘 
的 那样 ,每 种 生物 不 仅 有 省 自 的 独特 之 处 ,而 且 甚 至 
在 一 种 生物 的 内 部 也 发 生 了 难以 提 摸 的 差别 。 岗 
如 , 一 种 海 当 可 以 飞越 海洋 3220 公里 去 重新 安家 ， 
热 而 ,几乎 是 同一 种 鸟 类 却 决 不 移动 几 公 里 , 册 一 个 
558) — T 8 Ed. [LEES E LINT E BERE, 
年 区 上 的 时 间 内 基本 上 保持 不 变 , 而 有 些 种 类 的 生 
物 却 在 几 千年 内 就 只 原生 物 群 进化 成 了 目前 的 样 
T. 

这 一 问题 或 异常 的 特性 并 不 否定 进化 沦 的 正确 
性 ， 它 拖 乎 已 作为 一 种 鹏 实际 许 用 的 理论 普 志 地 被 
生物 学 家 们 所 接受 ， 进 化 沦 为 下 列 领 域内 的 大 量 实 
际 数据 纪 供 了 解释 :出 较 曙 前 学 5 研究 不 同 种 类 的 笑 
4) Ze Ir Sj HAE REL , 纪 较 证 胎 学 (研究 不 同 
种 类 生物 的 是 队 发 展 的 相 以 性 ?4 出 较 生 理学 (研究 
生物 体 的 生理 过 程 一 一 运动 .感觉 .协调 和 排 潍 )) 分 
类 学 和 生 和 将 地 惠 学 《研究 生物 体 的 闻 理 分 布 与 其 特 
性 变化 的 关系 ,以便 确定 不 同 环境 之 辣 的 关系 和 地 
理 上 的 和 站 苗 与 隔 交 对 遗传 特性 的 影响 ) 。 

与 此 相 联系 ; 关于 进化 的 最 直接 证 据 可 能 是 由 
十 亿 年 的 化 石 资 料 提 供 的 。 这 种 资料 显示 了 植物 和 和 
动物 结构 的 深刻 变化 ， 以 及 与 环境 变化 有 关 的 那 种 
显而易见 的 进化 趋向 . 适应 和 灭 种 过 程 。 这 种 进化 
过 程 中 的 变 妾 和 适应 说 明 , 不 同 的 结构 形式 是 通过 
赵 异 过程 从 同 - 个 原始 结构 形式 发 展 而 来 的 ， 


ZS ex (PORTUGUESE MAN-OF- 
WAR) | 
SIS EE Payad) ri JL dep o 5, WE 
TĒ 79 





BO LORS HOW D] (Cnidaria [或 腔 肠 动物 门 
(Coelentrata)) rH — EIE SGKAE 2S 2099, CIR 
单个 动物 , ILE RUE ARECHURURE Sik E A BL 
体 的 群体 ,其 数目 从 几 个 以 至 上 千 个 ,并 有 长 毕 状 能 
分 说 一 种 毒性 质 物 的 整 人 的 般 手 。 其 俗名 “ 盖 翻 牙 
战 岗 ”, 可 能 起 源 于 这 种 行动 迟缓 的 动 将 那 种 类 佑 古 
Ke KE MT Ge ZE 

iu DK BERE E E E K E E EE E 
HERNA RAU ARDA. zm, 
ARRA R H PHARE F ED EEA AT H B K 
域 。 赠 幅 水 坪 丑 类 似 一 种 中 空 的 , 船形 胶 状 团 块 。 
EE E WE "KEE E BR E 
1000 多 个 个 体 ， 常 能 达到 这 样 的 大 小 , kKangk, 
宽 15 厘米 ,高 15 BOE, RON GS DIEA ERE, 
SORA OA SEIT, KiF E He ACER 
达 12 0X 3E EE E AG 


BG RIS. COHEN USES C 


EER A SCR. HERE E LA EF BREL DE 
ERE., EH, PA-TEA ede S URGE C 
4—THBORGERIBISUNB E. 

—r i ic XE By ELO ELO EE E BO BUT TE. 
S rm EE FEDERE EUROS mob Sne 
R. xENCEPjQEB ESI SEIEN, 

这 些 动物 的 -- 全 显著 的 特征 ,而且 也 是 求 母 与 
其 亲 轴 的 一 个 充分 的 特征 , 是 刺 细 胞 的 存在 。 在 经 
UN "EE KEE E GEET BR eh (EE 
(nematocyst) 是 一 个 中 空 的 图 妹 ,， 当 受到 刺激 时 ,入 
这 十 圈 浸 中 发 射出 一 个 小 的 标枪 式 的 管 伸 到 猎物 中 
去 。 这 种 管 由 一 很 细小 的 线 与 圆 球 相 连 , V res 
着 几 个 失 锐 的 倒 刺 。 此 时 , 和 这些 刺 细胞 放 寻 出 一 种 
毒 被 ,其 毒性 程度 几乎 与 眼镜 蛇 的 疼 滚 相间 ,并 将 这 
LETTRE EE E ET 
内 。 这 种 发 射 的 机 制 尚未 被 科学 家 详细 弄 清 楚 。 

许多 殷 秋 于海 捧 上 的 人 和 裸体 洪水 者 可 以 充分 
证 明 , 远洋 惜 幅 水母 的 孝 刺 确实 非常 疾苦 。 和 而且 * 对 
于 一 些 过 考 脆 党 的 个 栖 , 其 反应 可 能 很 严重 而且 有 
时 会 发 生 不 幸 。 indt RE Mor HR HRLCE HOC 985 
部 位 , Ap Säi E. AAA RRTM E 
UT ic 

GË ZK KEE KEES CES B E 
TS, Se CON IN, WE Creta careita Y) Do iX EK 
B. EUH. EE LE E NI IURE COS 
WEEN (Nomess gronocii) ,. TX Fh BLA BOX IEEE 
物 , 而 不 受 其 毒素 的 影响 . 


里 海 (CASPIAN SEA) 
见 "bw, 
别 林 类 高 晋 海 (BELLINGSHAUSEN SEA) 


BUT dB HAS. 是 南大 汰 的 一 个 边缘 海 。 西 
TS NEN. 东 有 南极 半岛 ， 作 为 该 海 的 东西 边 
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Sa db EL BREED SP. 

3 MH Et EE RE HEU PR DES LH B. F.G v. W 
困 斯 高 晋 的 名 字 仙 名 的 ,1819 年 ，, 在 他 的 率领 下 ， 
向 亚历山大 总 进行 了 一 次 南极 水 域 的 考察 Sai 
为 , 别 林 斯 高 村 是 在 英国 库 克 [ 矢 见 “ 库 克 ,下 国之 
后 的 第 一 个 伟大 的 南极 考 赛 家 。 别 林 斯 高 晋 率 玫 营 
“ 话 斯 托 克 ” 导 有 “米尔 逢 "号 , 蒙 库 克 一 样 环 行 了 南 
概 大 陆 , 并 多 次 户 见 了 陆地 。 虽 然 他 并 未 将 此 归功 
于 自己 ,实际 上 他 是 南极 大 陆 的 第 一 个 发 现 者 ;因为 
有 冰 , 能 见 度 低 ; 别 人 者 未曾 发 现 过 。 ， 

别 林 斯 高 晋 洲 包 括 龙 尼 湾 和 马 格 丽 特 湾 ， 海 内 
的 主要 岛屿 , 东 侧 是 亚 历 山 太 上访 和 万 科 岛 , 商 侧 有 弗 
拉 查 尔 饥 ,在 陆 岸 与 南极 图 之 间 有 和 被 得 一 迭 岛 。 在 
南极 图 附近 , 水 深 大 于 3658 米 。 海 底 沉 积 物 表明 ， 
AK) EGER. BUS EK. Ss 
WS, BOEIHUEEVIKEE OBS E Tiens, 


mXOALOGENS) 


SE AE SCC OO Gef HR IR 
《Ae) AEk B BRE IRIHE BEC PT 2S 19000ppm, SW 
£43 6oppm, 32739 1. 4ppm, Wë Xj 0. 05ppm, HÄ 
KC WEE WE OE CEU RO PE, 
M. Kannt ah 550m, 1. Gomm, 
770ppm 和 0. 3ppm, WS — GE Si PEUX. 在 自然 
界 只 能 由 钠 -238 Aet -232 3E e oc C E E oe 
Jes. EREA 1.6 公里 的 范围 内 , tE f [EL RE 
BE JEFE A 6. 86 ERER, 


AE AE (CLOWER LOW TIDE) 
A "ser, 

低 高 潮 (LOWER HIGH. TIDE) 
RK "ës", 

SBS CCHLORDSITY) 


1 JHBREK 5 RLUSERREAESE Ae RERS HEEL CS 
TG NER) 20CC68E) 时 的 密度 。 

体积 气度 在 有 关 海 水 化 学 分 析 的 研究 中 是 一 个 
不 大 常用 的 术语 。 它 与 以 每 升 过 数 (20D ?表示 的 图 
度 相 对 应 。 ' - 


tk I zb COELOMATE) 


REES CEucoeiomate) 的 同义词 , EWR 
真正 体腔 的 动物 界 一 大 玫 门 成 员 。 

SLAE REA. 
$8 IX; FLORES SEA) 

位 于 西 太平 洋 。 FUROR AGGER G. HRF R. 
班 达 岛 和 松 巴 哇 的 最 东 角 与 印度 洋 相 了 六; 西 侧 以 松 


RSR, 再 到 苏 拉 威 西西 插 信 斯 
ILI ILELERS ELI DUI IE 


Ag. d 38 Hr Di RAT Par Wa b uon qu I E FX BELZE mr 
分 界 , b REESE OREL 12:173 TEE HE 
22. 2 H T. H ML PRLR NY 1829 米 。 

PEHEN I E A A A a e Fe E MOr e AA T Pr h 8 
KANIE, bk KCKIEIE S140 OK. A Æ MERI DER. 
M. 2 P PS IE P.H CREER A A mm wee 
HARR ab. Ska. deir Joa 
Meu pH P CEA PE AUR, 

AUF BEUK » T] pi CS PE RE DLE BE ER ERR SEA 
ft op HELM AE. Jp HESE TE PH OL a EOE AUR CENE. x 
Li Ki. SERRE y 26 C. E EN 29 C. 


佛 办 里 达 海 流 (EFLORIDA CURRENT? 


"T EA ME SL Ar M f 9 ME LK GRE qe] n TOUT Hr E a) 
p ETBK Ce "prihëi fl EDS EHE BRE 
Hh. PER L IA PED IE M E e Lamm 
2—5 f. 

EAR EC PIT JE ELRES nj DIE EC 


^ X BONS 


E EUER VERERE RENI, REO CAE AUR 
IT ER RULES E E BED IER UE 
湾 后 , 再 在 尔 部 六 入 海流 的 主体 。 通 过 佛罗里达 海 
哑 后 ,海流 在 巴哈马 界 近 与 安 的 列 斯 海流 汇合 而 加 
e. Soit -点 持 绪 向 北 到 哈 特 勒 斯 
角 , 在 哈 特 勒 斯 多 成 为 黑 西 下 请 流 。 


f& Gg CTURTLE (MARINE) ) Ej ffi (SEA. 
TURTLE) 


普遍 用 ATRAE (Chelonia) BERE NE T3 
Ek, Èi EERE A% Co 
Ctortoises) 0 Ki fë Cland turtle)] 基本 1. ARR, 特 
HETER. ARRAI, BINARE. 1 R 
Qu 5 jte REM SET .BEG RA EN RAT 
游泳 的 网 样 肢 。 

海龟 “ 般 生 活 在 址 界 大 洋 热 带 或 亚热带 海 城 的 
POSER EECHER OR OTA EE EE UE: 





B) wm mou dp EMO S RICE PES Cf RERE HERE TENER RETO ULL SEC M bo ,从 海龟 原意 在 执 
"EYE LI. pd GRE DH fr. E E R TEE EU to a RUISEBUA R 


EK 3 ATE JE A niv HE gl SELON XE ET LA 
160 V, Mnnpgmad wg ERI AC RIA GRE 1 
Mi C987) TT. METO O EL Fg] pg 32 Zo HE O20 ETT 
ffs yk HE Pod Me pri (POP RES E AK FA 4 小 时 之 
A. 


在 最 重 坚 的 种 类 中 有 海 允 Chelonn mydas) , ME GG, 
(Caretta caretta) , HE IA (Eretmochelys imbricata), 

Hd i^ -种 可 食 的 动物 , 它 避 软骨 内 党 
(Calipee) ( 海 爷 汤 中 一 种 重要 成 分 } 常 党 到 珍视 。 捕 
Bi3pibdEIM ID. RAPEN AA. HPA 
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型 润 游 性 动物 , 长 可 达 1.25 米 , 重 达 181 £T. E 
主要 以 海 线 和 其它 次 洋 植 物 , 象 海草 (SEA GRASS) 
JA. 目前 ,海鱼 处 于 灭绝 的 危险 中 ,这 不 仅 由 于 它 


们 被 作为 食 牺 , 而 且 因为 失掉 了 一 些 为 它们 产 卵 的 - 


天 然 辆 总 地 。 其 孵 ( 大 约 每 只 崔 龟 产 100 个 ) 通 常 是 
在 夜晚 上 内 由 成 群 的 龟 产 出 , 并 埋藏 在 与 世 隔 元 的 机 
rp. 中 美和 南美 的 海滩 上 高 潮 线 以 上 混 瞬 而 适 于 
同化 的 洲 中 。 对 于 大 包 数 海龟 来 说 , 道 常 都 是 这 祥 ， 
M fü JR BIB E. FUE FI MEAE 3E BER fL E 
Pb. Whi ze, 即 产 卵 完 成 之 后 , Saa 
m HERES EX 5j EGER. 

BUE IT EEG ELM ERR R EA, 但 在 途中 往往 
3B 915 5d NER. RUE SE E H h 
海鱼 直到 它们 ] SZELLEM WA, ARER 
12 个 月 中 它们 到 哪里 去 了 , 而 且 叉 是 如 何 生活 的 ， 

-人 们 是 不 知道 的 。 我 们 所 知道 的 只 是 海龟 生 就 迷恋 


海水 , 它们 一 年 出 就 间 到 海水 中 , 并 在 那里 轩 出 海 - 


面 。 这 和 样 , 以 躲避 沿岸 的 捕食 者 。 

许多 科学 机 构 和 地 方 政府 采取 步 驶 打算 保护 海 
龟 不 受 这 些 捕食 者 以 及 捕猎 者 的 伤害 。 科 学 家 们 也 
正在 研究 它们 的 泣 游 习性 和 它们 用 以 从 它们 家 乡 收 
SKIRTS EEA Y CERE. 

gt HE 1X. BRE. 与 海龟 不 同 , 它 是 肉食 
的 , 谷 甲 党 动物 ,软体 动物 ,和 鱼 和 海牛 为 生 ， l 


PUB ICMEGURT I — 5o RR -TERRE 


UTORGA4gg8JPUREDEE, GPOSGEU AL EUAEE ta 
食物 ， 

Je i6 E fe Je Br f E CDermochetidae) DUE EZ 
fi (Dermochelga coriacea) 这 种 肉食 的 心脏 形 的 ， LE! 
di 2E 8 66, AE KEE 

CAE S E IEXOMEXx EHE. C 


fà (SQUALOID) 


S ff bw E EE EE EE 
(Squalidae), RB E 科 (Dalatiidae), BS Xx y" 
(Pristiophorideac) RI E E P} (Squatinidae) [参见 
"WO. SA—TOGEEMOERHERER GGALEOID), W 
TikPERCR IS] 2S BE dS SE CREAR EU EDO MiK 
Ah, DE Rp EC EO BCRI. BiU. 
füX3 gv 1 SN. 


SENS COYSTER) 
TE Msi A C Ostreidae) P9] — PRX 706 SI ah M 
参见 “ 双 壹 类 ”;“ 蛤 ”,“ 软 体 动物 ”. 
着 $. B.C. (HEEZEN. BRUCE CHARLES 
1924—1977) 


布鲁斯 - 查尔斯 - 希 曾 是 一 位 美国 地 质 学 家 。 
他 对 于 人 类 更 好 地 认识 大 洋 底 ,包括 地 形 学 、 沉 积 物 
特征 和 它 的 形成 与 变更 过 程 等 方面 作出 丁 许多 最 著 
的 贡献 。 希 曾 还 是 学 生 的 时 收 , RRE 


82 7E 


At gh T BR EK EA 1929 年 
大 西洋 中 的 许多 电缆 在 几 小 时 的 时 间 内 发 生 断 有 裂 是 
由 于 一 次 地 震 引 起 的 泥 涤 流 所 造成 的 这 个 问题 进行 
了 有 说 服 力 的 辩论 。 他 是 最 早 提 出 中 大 西洋 海内 
tf 参见 “大 陆 漂 移 站 为 汀 及 各 个 大 洋 的 世界 海江 系 
统 的 -部 分 这 种 理论 的 人 之 一 , 也 是 首先 观测 沿 荐 
海 疹 中 央 走 向 的 断裂 党 的 学 者 中 的 一 个 。 

着 曾 的 营 作 涉及 到 深海 中 沉积 作用 过 程 的 各 种 
癌 早 ,包括 构造 地 质 学 .地 霜 性 和 适 过 海底 地 形 阐明 
SR. tegen (The Face of the 
Deep) 获得 了 1972 年 美国 全 国 图 书 奖 。 他 的 她 形 转 
Amen, 曾 受 到 普遍 的 欢迎 
并 对 海洋 学 和 海洋 地 质 学 的 发 展 具有 喜 义 深远 的 形 
I, 

S 1924'E4 H 11 Bil/EdXEX PR, GELS 


-的 文 顿 ，1948 EETA, 1952 年 在 哥 伦 


比 亚 大 学 获得 巴士 学 位 ,1957 年 非得 博士 学 位 ,是 
哥伦比亚 大 学 拉 蒙 特 - 才 哈 攻 地 质 观测 所 的 研究 人 
员 。 在 那里 , 二 1964 年 他 成 为 地 质 学 副教授 。 
EB XR.M. (KNUDSEN, MARTIN 1871 一 
1949) 


HT35 42 R—dM ERES X. bant 
凡 寒 人 一 一 J， éd ES IET. 1940 年 提出 了 海水 


UEM TUIS RC. WARENA 


RARE CK TRE ME BOK CE SERE E FE [参见 
WEN % 标准 将 水 


P MIARSA (SHELF CHANNEL) . 


见 wee, 
阿 加 西 斯 ， L. "CAGABSEZ; As, 1807 — 
1873) ^ 


ROME - 阿 吉本 斯 是 瑞士 一 位 博 禾 学 家 。 他 在 
地 质 学 和 海洋 生物 学 方面 做 出 了 许多 重要 贡献 。 

正 象 他 的 癌 胞 和 朋友 A. Sg [参见 “RA 
特 , A7] 一 样 , 阿 加 西 斯 也 是 在 一 个 难忘 的 地 理 区 域 
HET HI RE, ERG BE FT GC T ICE 
发 了 他 研究 白 然 奥秘 的 兴趣 ， 

阿 加 西 斯 17 岁 时 进入 苏黎世 医科 学 校 ， 两 年 
之 后 他 升 人 海 的 堡 大 学 ,学 习 生理 学 ,解剖 学 和 植物 
学 ，1829 年 ,他 在 埃 尔 兰 根 大 学 获得 生理 学 博士 学 
位 ,1930 年 ,在 慕尼黑 大 学 获得 医学 博士 学 位 。 

在 大 学 学 习 期 间 , 阿 加 西 斯 被 巴西 探险 家 汉 
马 还 纳 斯 选 为 助手 , 负责 描述 以 后 考察 期 间 收 集 的 
鱼 类 。 阿 加 西 斯 卓有成效 的 工作 使 其 或 为 当时 最 优 
秀 的 清 物 学 家 之 一 。 完 成 这 项 工作 之 后 , 阿 加 西 斯 
继续 准备 于 1920 年 发 表 “欧洲 淡水 鱼 博 物 学 ”和 一 
篇 闫 于 欧洲 化 三 鱼 类 的 论文 等 著作 。 同时, 他 还 访 
问 了 巴黎 和 维也纳 , 并 在 那 思 学 习 傅 物 馆 收集 方面 
的 知识 。 


1832 ^E, E] Jn Pd Art RA PP pe dl 
任 博物 学 教授 。 在 那里 他 工作 了 14 REX, dex 
个 职位 上 , 他 以 精确 和 严 蓝 的 以 格 出 版 了 他 的 一 些 
研究 著作 。 例 如 , 他 把 精美 的 毒性 化 石 插图 附 在 有 
关 堤 皮 动物 和 北 石 软体 动物 研究 的 书 中 [参见 "A 
Sagar, te TIR Da 
名 科学 家 的 声望 。 

在 这 期 间 , 阿 加 西 斯 还 进行 了 儿 次 有 关 冰 川 的 
调查 研究 。 道 过 他 的 讲义 和 出 服 物 例如: 《系统 化 
WI. 可 雇 看 出 他 在 这 方面 也 作出 了 媳 事 贡献 
mm, Dë DREES, E H 
友 洪 堡 [参见 “ 淡 保 ,A.Y.”] 却 认为 他 不 应 该 从 博 
物 学 研究 方面 转向 。 因 此 , 洪 堡 说 服 了 普 猥 士 国王 ， 
深 但 阿 加 西 斯 率领 一 个 科学 代表 团 去 考察 气候 比较 
暖和 的 欧洲 和 美国 的 动物 区 系 问 题 ， 在 这 同时 , 阿 
加 西 斯 收 到 了 设 在 马萨诸塞 州 波士顿 的 洛 厄 尔 学 院 
WRR. PRSTANE, 并 且 通 过 这 次 访 
癌 和 讲学 , 在 美国 科学 界 以 及 一 般 公众 中 留 下 了 非 
LEGIT 

正 因为 如 此 , 美国 海岸 调查 局 的 负责 人 一 一 A， 
贝 奇 为 阿 加 西 斯 对 美国 大 西洋 卑 岸 和 佛罗里达 暗 克 
中 海洋 生物 的 调查 研究 提 殿 了 资 劲 。 同 时 , 还 安排 
了 考察 巴西 和 亚马逊 的 计划 。 另 外 ,还 为 阿 雪 西 斯 
申 版 有 关 美 国 博 物 学 的 文献 , 为 建立 一 个 生物 学 实 
pu, 为 在 哈佛 大 学 组 建 一 个 比较 动物 学 方面 的 科 
学 书院 及 博物 馆 (这 个 博物 馆 广 旋 地 体现 了 阿 加 西 
斯 的 思想 :并 陈列 了 他 的 成 果 ) 提 供 了 资金 。 阿 加西 
斯 的 思想 被 他 的 儿子 一 一 A. Bj in gu f (1835 一 
1910 作 了 充实 和 发 展 。A， 阿 加 西 斯 在 物理 海洋 学 
和 生物 海洋 学 方面 也 作 了 许多 杰出 的 贡献 。 


阿拉 伯 海 (ARABIAN SEA) 


阿拉 伯 海 位 于 纯度 洋 北部 的 非洲 和 印度 之 向。 
t EXE FRA. PEDE TP ORI SEITE 
间 }) 的 东部 边界 为 界 ;北面 以 连接 哈 德 角 、 阿 拉 伯 { 阿 
部) 的 东 端 和 巴基斯坦 海岸 的 季 瓦 尼 (Jiyuni) 角 的 连 
接线 为 界 ; 南面 以 马尔 代 夫 的 阿 杜 环 礁 和 案 马 里 的 
哈 丰 角 之 问 的 连 线 为 界 : 东 面 以 拉克 民 类 海 的 西部 
边界 为 界 。 阿 拉 伯 海 的 海湾 包括 亚丁 湾 ,、 非洲 与 伊 
朗 之 间 的 红海 、 以 及 印度 西海 岸 以 外 的 卡 奇 湾 和 区 
见 湾 。 印 度 的 印度 河和 纳 巴 达 河 是 流入 阿拉 伯 海 的 
主 训 淡水 资源 阿拉 伯 海 的 面积 为 386. 3 万 平方 公 
E, FUR 1056.1 万 立方 公里 ,平均 深度 为 2734 
米 。 大 多 数 海洋 学 者 认为 拉克 我 天海 东部 是 阿拉 个 
海 的 一 部 分 。 

下 面 针 对 同一 个 问题 分 别 寺 论 这 两 个 海 的 情 
况 。 

Taj Ji (FL ERU EL YE FORE URL CIC B GE E LR FR 
巴基斯坦 之 问 是 发 育 最 好 的 区 域 , 它 的 宽 虚 是 120 
一 353 4H, Da, 阿拉 伯 和 非洲 近海 的 陆架 , 大 部 
分 宽度 少 于 4 全 里。 陆架 的 水 深 范围 出 印度 近海 





的 220 米 到 伊朗 近海 的 37 米 , 陆 架 的 大 部 分 被 洪 泥 
3X. PEPPRA, 海 
Ro A28 UC BU GERIT Hi EE HE REKA 
gung, DLPUBHAB HUS LP ECCO ORE RC HC 
被 无 数 的 峡谷 ORERE EEN, 使 那里 的 沉积 
物 再 次 分 布 到 更 深 的 海盆 

阿拉 他 海 深海 盆 的 最 歧 著 特征 是 ， 印度 洋 中 央 
Br Jd cC BEI NEL PHA SHE A IET. 
印度 洋 海岭 是 长 为 75628 A ERIRE RE H — EH 
洋 中 消 环 绕 地 球 , 在 世界 各 大 洋 中 痢 可 以 搜 到 。 印 
度 洋 中 央 海 岭 随 着 新 物质 的 酒 出 , 海底 在 慢 慢 地 扩 
张 ， 涌 出 的 新 物质 取代 了 海底 扩张 稀 称 时 所 产生 的 
空间 。 印 度 洋 中 央 海 岁 的 顶端 在 阿拉 伯 海 的 深度 为 
5000—6000 米 处 、 这 条 海岭 在 进入 亚丁 洲 之 前 , 被 
dk V BHL EIE IE SE e 25 45 US NNE 
SERA LEE AR RE ES REL RR 
里 海盆 , RAUSA 5182 3k. AUCI i MEE. 
深度 为 4519 A, 海盆 的 高 部 ,除了 洪 着 东南 部 的 外 
缘 外 ,其 佘 部 分 均 被 印度 河 的 沉积 物 所 覆盖 ,形成 一 
个 很 大 的 冲积 所 (Iadus Cone); Bid [refe XE Ed 
BEEZ- HERRER, Ei ERER RA 
REGE SH BERE EAE A. IRR 
夫 群 岛 也 位 于 这 个 海底 高 原 上 。 海 底 高 原 的 西部 边 
REITER SIE AER, Hetto 
东部 边界 是 从 杞 尔 代 夫 群 高 到 斯 里 兰 卡 ( 锡 兰 ) 的 一 
条 连接 线 。 这 凸 个 海区 这 海盆 内 的 沉积 物 主要 是 红 
粘土 和 球 房 旺 软 泥 [参见 Rm, 

bj i (e ME RUE SE CHER ER CREE PUDE 
响 。 从 4 月 到 11 月 ,由 于 整个 大 陆 .上 的 空气 受热 上 
jh, 从 而 产生 了 出 西南 方向 吹 向 北部 的 和 李刚。 在 各 
唤 的 作用 下 , 南 翰 道 流 的 一 部 分 [参见 “林道 流 
1 向 北 并 沿 善 非洲 海岸 流动 ,成 为 流速 较 大 的 崇 
nmn, 3E E SEE LR 
SEARRAG, 并 向 东 流 经 斯 里 兰 卡 。 因 为 西 这 
季风 湿度 很 大 . 所 以 这 个 期 间 成 为 高 降水 期 。 从 11 
月 一 8 B SE buit St, 从 东北 方向 吹 来 的 干燥 空气 造 
gmsgnnma, An, Res, Eh Lä 
支流 入 亚丁 湾 , 其 余部 分 沿 着 家 马里 海岸 向 南 流 去 ， 
Br Fi EBEN RECKIR y 24—28 0. 


Bi MU EHE AMUNDSEN SEA) 


GEN E fii T Ri EE 
BIL. Ve ELLE ECL m d UHR BEEN 
界 , 东 面 与 罗斯 海 以 达尔 特 角 为 界 , 北 面 以 南极 关 为 
SE. RESER A [E TE Bp JA TE DER D EU BEAT ju] 
南极 大 陆 的 特点 一 样 , 阿 蒙 琳 海 的 大 陆架 比 正 常 的 
陆架 低 , 而 是 在 大 约 457 米 的 深度 上 出 现 断 型 。 科 
学 家 们 认为 这 个 断 型 目 大 陆架 在 最 后 的 冰期 中 国 冰 
川 的 重 压 而 放生 的 沉陷 。 阿 党 森 海 的 海底 上 覆 廊 车 
冰川 时 期 久 p OR Bd n DARRE bin 米 ， 
HEARE, IX HEBEDK I Po E E P RU EE 


7 H 83 





M 190 HR. 

Ere RETE UL PROCHE RRR R Sam 
名 字 命 名 的 。1897 一 1898 SERERE SEE CE E A OB 
IA Belgica 号 上 工作 过 , 这 条 船 在 当时 是 第 一 般 在 
WIESUKW ES E NEA AT. 于 1911 年 12 HE E 
森 到 达 击 极 , 他 是 第 一 个 到 达 南 极 的 人 。 


阿拉 弗 拉 海 (ARAEURA SEA) 


阿拉 弗 控 海 位 于 西 仇 里 安 (西新 几内亚 ) 和 澳 大 


HEKRA., WAF: deN E XE MERE 
SEA BEDA p REEL AR XROE e E E TE RENE E 
页 的 西部 边界 和 西 伊里 安 的 西南 海岸 为 限 ; 南面 以 
澳大利亚 海岸 为 限 ! 西 面 以 唐 角 《Cape Don) 到 开 尼 
Sënn, perfi do fr NER TEUER 103.2 万 
平方 公里 ; 容积 为 20. 4 万 立方 公里 , 平均 深 诬 为 
197 X, 

阿拉 弗 拉 海 的 海底 与 西部 的 帝 汶 海 海 底 极 为 相 
d. MERAK dbsE d. 并 突然 地 和 多 
IE ze gr eg rp SENE. PLE MEN PEE RR SE 3650 
米 , GRHIDPDIÁSGQAER. GUT RÓÁEHEM EN 
下 面 的 阿拉 弗 拉 大 陆架 的 深度 是 50—80 OE e ME 
UP HESTNEEGE.I SECUN M Ems 
房 虫 软 泥 。 

阿拉 弗 接 海 的 水 大 部 分 由 本 平 洋 和 印度 洋 水 更 
Bi KERK 1188 DR ACE GALE E BESICK rH PR Zë 
帝 汶 海沟 ,这 个 区 域 的 表面 流 在 夏季 南半球) 相当 
不 规则 , 但 在 淮 季 基本 十 向 西 广 动 ,表层 水 温 为 26 
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—28€. 
阿 曾 申 海流 (ALEUTIAN CURRENT) 


北 杰 平 洋 中 的 一 支 东 向 瘟 , 也 称 为 亚 北极 海流 . 
它 处 在 南 到 北 太 平 详 诲 流 和 北 到 柯 留 申 群 禹 之 问 。 
该 海流 最 早 的 一 个 分 支 向 北 流入 白 令 海 ,继而 , 当 海 
流 流 经 北美 浏 的 北 太 平 洋 沿 岸 时 ， 男 一 分 支 向 北 流 
入 阿拉 斯 加 湾 , 而 其 主流 则 向 南 形 成 加 利 福 尼 亚 海 
赣 并 沿 加 利 福 尼 亚 向 南 送 动 。 

朵 留 申 海 流 起 源 于 黑 潮 和 亲 潮 的 泥 训 水。 然后 
充分 发 展 , 在 610 米 之 上 的 深度 , 流 率 为 15 X 
109K'/fb. 


EL 253 Nr C ATLANTIS) 
A “HEGER”. 
f$ E (LATITUDE) 


Va TE KC SUO E ER GE TE 2n REOR 
XA. ETT AAA REI OS, br, 对 于 
所 有 的 实际 目的 ,都 垂直 于 球体 表 而 ,任何 垂直 于 未 
道 的 平面 和 地 球 表 面 切 成 环 , 这 个 环 上 所 有 的 点 将 
具有 同一 纬度 。 纬 度 臣 自 赤 道 向 责 , Ing. Dn. Se 
度量 。 因 为 地 球 相 是 蒜 体 , 由 纬度 单位 所 表达 的 工 
离 , 在 林道 和 械 地 之 得 大 约 增 长 1 外 。 在 赤道 ,1 顷 
度 等 于 110567. 2 米 , 在 极地 ， 1" 纬 度 为 111699.3 
*. 


浅滩 (BANK) 


表示 顶部 比较 平坦 的 海 座 高 地 的 专用 名 词 ; 其 
ICC EES eet ed EE ECHT 
E E EE REP D 55 
西 滩 (Louvsy Bank) 


浅滩 (暗沙 ) (SHOAL) 

一 种 单个 的 隆起 物 , 它 军 水 面 很 浅 , 蚌 海面 航行 
的 危险 障碍 ,但 是 ,又 不 是 银 展 石和 珊 珊 礁 组 成 的 。 
在 水 深 仪 未 发 明 前 , 航行 于 有 浅 滤 的 水 城内 是 十 分 
危险 的 ，1896 ER & SEXK (Rudyard Kinpling) 在 他 
的 “ 带 警 促 的 浮标 ”的 重复 的 诗句 中 (* 暗 神 ! RE 
水 ! ni, Gw. “AWE At 
REGA AWR DCAXER BE TOES MUR 
WW 
浅水 波 (INTERMEDIATE WAVE) 
NM "m". 
浅水 波 (SHALLOW — WATER WAVE) 

见 "gr, 
河 版 (BLOWFISH) 

IW", 
38 SECSHAD) 

W^ EE fa", 
河口 湾 (ESTUARY) 


一 种 特殊 的 水 域 ,在 这 里 ,来 自 陆 地 的 淡水 与 海 
洋 中 的 威 水 相 泥 合 。 对 于 河口 湾 , 大 多 数 海 洋 学 家 
采用 下 述 更 严格 的 定义 :一 种 半 封 闭 的 沿岸 水 域 ,与 
外 诲 帽 通 无 阻 ,在 此 水 域内 ,海水 痊 陆 地 排出 的 淡水 
显著 地 稀释 了 .根据地 形 ,从 严格 的 定义 出 发 , 河 蝇 
洲 可 区 分 成 三 种 主要 的 类 型 。 
海滨 平原 河口 湾 ”在 最 近 一 次 冰期 中 , RTR 
Sans, 尤其 是 在 它们 以 前 与 海 
Bose ge mE. RERKHS ME, Sr 
面 郑 不 多 回 色 它 过 去 的 位 置 , RENESTE 
HE RAMEE EREE A, E R 
了 河口 湾 。 而 保留 了 河谷 的 典型 特征 。 河口 湾 的 形 
状 为 三 角形 ,向 福 方 向 加 宽 , 其 深度 不 超过 60 米 ,其 
将 部 被 新 近 沉 积 的 泥 和 抄 所 杜 盖 . UTER ROC IS I 


EI 


STEE 
MON CEREALE BTE RUNE AR CRT 
w Hf RE st, 更 新 世 的 冰 居 把 海岸 附近 的 现存 
河 省 大 大 地 四 深 了 。 这 种 往 下 切割 的 作用 往往 是 通 
过 坚 策 酌 兰 石 形 成 一 种 特殊 的 河谷 带 态 。 典 型 的 峡 
湾 形 状 大 体 上 虽 和 矩形。 两边 耳 峭 , 底部 为 U 形 ,除了 
有 些 地 方 由 于 沉积 过 程 使 底部 变 平 地 外 。 在 被 潍 投 
HAARE- MEERE E MENRE 
Bi 35 40 3K 8] 150 米 ,但 有 些 部 分 较 浅 约 为 5 米 ， 峡 
的 本 身 的 深度 订 达 800 k, 长度 达 100 2:8, ERR 
的 松 轧 峡 销 就 是 一 例 。 
WAIORA ”这 种 类 型 的 河口 湾 是 热带 地 区 和 沉积 
带 诬 高 的 海 凯 区 特有 的 ， 造 坝 河 口 湾 与 诲 演 平 原 河 
口 湾 类 似 , 它们 都 在 被 小 没 了 的 河上 各 上 。 它 们 鸡 不 
同 处 在 于 ,在 造 坝 河口 湾 中 河流 携带 的 沉 阁 物 很 多 ， 
以 致 在 破浪 带 中 C 参 见 “ 海 漆 "], 波浪 作用 可 建造 起 
一 种 滨江 沙 韦 来 限制 水 的 芒 动 。 在 洪水 期 , 这 种 抄 
nos, 但 是 , 当 河 流 恢 复 到 正常 流 车 时 ， 
抄 坝 又 很 快 地 重新 建立 起 来 。 弗 吉 下 亚 瘤 岸 的 罗 阿 
诺 克 河口 的 河口 湾 就 是 一 例 ， 

当然 , 象 断 层 活动 .滑坡 和 火山 喷发 这 些 过 程 也 
gem, ën, 由 于 圣 安 币 烈 斯 断层 
系统 活动 的 结果 , 圣 华 金 河 和 被 淹没 的 萨克拉门托 
省 地 形成 了 Hi 人 金 由 湾 。  、 
河口 湾 的 分 类 ”根据 流入 的 淡 术 比 成 水 轻 这 一 事 
实 , 河 口 洲 可 按 水 的 分 居 和 流动 特性 分 类 。 
成 水 栅 形 ”就 其 最 简单 的 形式 来 说 , 成 水 在 次 内 的 
分 布 情 况 犹如 河流 并 不 存在 那样 ,也 就 是 说 , 它 的 水 
面 到 处 帮 与 海平 面 一 样 。 比 蛋 轻 的 渍 水 越过 不 水 完 
掉 流 入 海洋 。 实 际 的 情况 是 这 两 个 水 启 之 间 的 摩 氛 
使 感 水 模 的 尖 部 变 印 ,并 楼 其 上 表面 变 得 起 快 不 平 。 
如 果 淡 水 有 足够 大 的 速度 ,那么 ,在 这 个 术 平 的 表面 
上 就 会 形成 波浪 , ERLIE- HRR. SEER 
种 情况 时 ,上面 的 淡水 其 会 把 三 水 带 走 ,形成 一 种 赂 
带 黑色 的 水 流向 海洋 ， 此 时 ,破水 模 就 必须 补充 它 
所 失去 的 水 ， 这样 就 形成 了 一 股 沿 着 底部 流向 陆地 
的 水 流 。 如 果 潮 差 很 大 , 那么 ,退潮 时 这 两 农 水 都 可 
能 流向 海洋 。 叫 西西 比 林口 湾 就 是 这 一 类 型 的 例子 
之 一 。 
鲜 湾 型 ”这 种 海 往 与 成 水 横 形 湾 类 似 , 不 同 之 处 是 
这 里 的 成 水 层 要 厚 得 多 ,南昌 在 某 种 程度 上 有 海 权 
Epp. BOKBGUEEAOBOL TOME ON. ka 
流入 是 潮 沙 作用 的 结果 ; Ab EHI CIE OK e RE OK. 
的 结果 , 特别 是 在 流速 比较 高 的 海 熏 附近 ， 在 海 村 
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VRBE UR B AR A, FERRIER BERE DU ITO E 
EE BB ARBOR AE EEN Ee D RR RR IE 
部 分 混合 型 河口 济 ”这 种 河口 禧 的 特点 是 存在 着 很 


大 的 潮 差 , 使 湾内 物质 随 潮水 的 周期 来 回 振 荡 。 通 ， 


过 这 种 振荡 而 引起 水 增加 或 减少 的 量 叫 做 进 潮 莉 。 
Bur ge ds Wok EUR OK IP DUE DCN, 这 样 使 
[64-3 LIE d: Ep RE ENEE 
的 会 盐 量 增 加 ,下 层 的 舍 盐 量 减 少 ,并 使 两 个 方向 水 
的 流速 都 增加 。 这 样 会 在 湾内 形成 两 个 方向 前 六 
X. 其 速度 可 达 河 流 流 速 的 20 48. dir REOS TE 
用 ,上 水 层 的 依 盐 入 在 向 海 方向 上 增加 ,而 下 水 层 的 
舍 盐 量 则 朝 着 河口 洲 顶 的 方向 三 少 。 弗吉尼亚 的 篇 
WHH ERA RAAN M. 

小 结 总 的 来 说 , 水 生生 物 对 它 赖 以 生存 的 水 中 前 
盐分 是 很 或 感 的 . 河口 注 是 一 种 独特 的 环境 , 湾内 
的 含 盐 量 可 从 河水 的 盐 度 变 到 海水 的 盐 庆 , 并 且 在 
湾 附 任何 给 定 的 部 位 经 常 发 生变 化 。 有 若干 种 生物 
适应 了 这 种 不 稳定 的 环境 并 在 其 中 繁殖 起 来 ,但 是 ， 
它们 在 种 类 的 多 样 性 方面 不 象 比较 稳定 的 环境 中 闭 
么 突出 。 河口 注 也 成 了 许多 在 外 海 生 活 的 动物 的 繁 
殖 场 。 但 不 幸 的 是 ,人们 认为 在 河口 湾 处 适合 建立 
大 城市 (如 新 奥尔良 .旧金山 .纽约 等 ), 但 这 样 一 来 ， 
iot CR LC d Rt e t OLTRE ORO SIUE RS T 
口 海内 的 幸存 者 带 来 了 灾难 。 


沿岸 流 (LONGSHORE CURRENT) 
N”. 

沿 梁 沙 十 (BARRIER BEACH) 
兄 “ 海 滩 ”。 

波长 (WAVELENGTHD 
见 * 波 浪 ”。 

波浪 (WAVES) 


波浪 定义 为 时 变量 , (HE HE Je st E B AR. 
Sun, 波 注 在 介质 中 是 以 这 样 一 种 方式 传播 的 
扰动 , 任 每 一 点 的 位 移 是 时 间 的 请 数 ,在 性 意 给 定时 
刻 , 又 是 相对 于 菜 未 拢 动 的 参考 平面 上 点 的 位 置 的 
函数 。 这 个 定义 不 羽 可 应 用 于 略 体 波 , 诸 如 地 解 被 ， 
Lip mE DM ARIS LL) 
波 , 诸如 风浪 拍 击 海滩 , 给 游泳 者 和 冲浪 者 带 来 愉 
快 !* 也 同样 适用 于 气体 中 的 波 , 空 气 中 传递 信息 的 声 
波 。 , 
LII LESSE EO MRT 
LI Ep cp E op: poA E D. 
T "BP. KÉAGERdDEBECBORBIHEEEIPS 
剧变 化 的 密度 梯度 层 传 播 的 内 波 ， 以 及 在 我 们 实验 
PEHARA RR A SARRAR HERI, 
BUB Sou MP PIC POE UCNDGIUIE EC RS UE 
Gg 46 vk (8 vic ce 3; CE OU D n RELY RD. ROT 
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《两 个 波峰 通过 一 固定 点 所 需 的 时 间 RE E OA E 
峰 到 波 谷 测量 的 垂直 上 距离) 的 力 而 进行 有 用 的 分 类 。 

风波 和 潮 波 的 区 别 早 已 论述 过 。 下 面 只 讨论 表 
面 张力 波 和 莉 力 波 的 眉 别 。 波 长 小 于 0.783 EER 
波 的 垂直 振动 , 主要 直 水 的 表面 张力 控制 ,这 种 波 是 
众所周知 的 表 潭 张力 波 。 这 种 波 可 用 癌 滑 的 波峰 和 
V 字形 滤 谷 来 表征 。 表 面 张力 波 的 睦 播 速度 戎 波长 
的 增 大 而 减 小 , 当 波 长 最 大 时 ,可 求 得 表面 张力 波 最 
低 的 传播 速度 ， 如 最 大 波长 为 1。73 厘米 左右 的 波 
的 最 低 传 播 速度 为 23 R/E. 

重力 谈 的 焉 直 振动 产生 于 万有引力 的 梳 复 力 ， 


.其 传播 速度 随 波 长 的 雯 大 而 增 训 。 这 样 ,风波 的 


速度 从 28 厚 米 / 秒 到 鞋 今 测量 到 的 最 长 周期 为 
22.5 秒 的 波 的 速度 为 34.7 厘米 / 秒 。 而 对 海山 波 ， 
其 波束 可 高 达 为 268 厘米 / 秒 。 重力 波 还 可 以 按 其 
周期 分 成 以 下 儿 类 ; ERMENE, 其 周期 低 于 1 
Bu 一 般 重 力 波 , 其 周期 为 1 一 30 $^ Ob ERST 
我 们 在 海洋 表面 所 观察 到 的 大 部 分 波 )+ 长 周期 重力 
波 的 局 期 30 秒 到 5 分钟 长 局 期 波 ( 和 包括 淹 波 ) 的 周 
期 大 于 5 天 ; 超 谢 波 的 局 期 大 于 12 小 时 或 24 小 时 。 

男 一 种 有 益 的 分 类 是 把 滤 分 为 深水 波 和 浅水 
波 。 此 站 * 渴 "和 “ 深 * 的 意思 并 不 是 指 传 播 波 的 水 的 
深度 ,而 是 指 水 深 和 波长 之 比 。 事 实 上 ,水 深 与 波长 
之 比 大 于 二 分 之 -的 波 为 深水 波 ，, 而 水 深 与 波长 之 
比 小 于 二 十 分 之 一 的 波 鸭 浅水 波 。 深 永 波 和 浅水 波 
之 间 的 波 ( 比 值 在 二 分 之 一 至 二 十 分 之 一 之 间 ) 则 为 
中 间 波 。 在 这 种 定义 下 , MERERI D EA PEG EIE 
忧 播 时 ,也 认为 是 小 水波 ,因为 海 晴 的 波长 可 能 超过 
160 千 米 (100 海里 )。 深水 波 的 波 媚 是 波长 的 函数 ， 
较 大 的 波长 则 有 较 大 的 波 速 。 而 浅水 流 的 波 速 ,只 
受 水 深 的 控制 , 与 波长 无 闫 。 同 时 , ERARA, 对 
于 深水 波 , 单个 波 的 速度 ( 相 速 ) REO SE HE GE 
速 ) 的 两 属 。 这 是 因为 在 波 列 的 前 缚 , 波 不 断 地 消 
失 , MARRANTA EHR. T 
于 我 水 波 , 相 速 和 群 速 册 是 一 样 的 。 

风浪 (WIND WAVES) 表面 波 和 一 般 重 力 波 的 
驱动 力 是 册 。 应 该 说 , 风 “ 了 驱动 平静 的 海面 ,直到 使 
它 变 成 由 张力 波 、 涟 薄 和 小 波 组 成 的 粗 烽 海面 为 上 
REALKI ts ET e ERE] — E DE I 
动向 另 一 方向 传播 。 与 此 问 时 , PUES di fed 
递 绍 海面 ,使 粗 烙 程度 加 到 、 但 是 , 风 并 不 能 产生 只 
有 单一 澳 期 和 波长 的 波 。 在 风浪 产生 区 内 《 风 雇 一 
定 和 的 风力 和 风 时 吹 动 该 区 的 海面 ) 的 波浪 ,其 周期 为 
几 分 之 一 秒 到 一 般 重 力 滤 的 极限 周期 (到 目前 为 此 ， 
测量 到 的 这 种 滤 的 最 大 周期 为 22. 5 秘 )。 这 样 , 在 
风浪 区 , 当 波 浪 泊 海滩 传播 时 , 就 不 是 很 规则 的 波 ， 
而 是 杂乱 、 无 规则 的 运动 ,因此 , 不 能 认为 哪 风 个 该 
是 一 样 的 或 能 用 眼睛 过 踪 的 。 恕 果 波 峰 的 开 角 低 于 
1205, CU, DR SBS, RS 
把 波 尖 剂 挤 。 这 样 ,就 增加 了 产生 充分 成 长 海浪 所 
需要 的 时 间 。 : 











图 1 这 是 柱 形 浮 标 测 量 平 台 的 垂直 状 
5. 由 于 被 浪 的 作用 , 它 做 垂直 振 
蓝 , 因 此 ,能 给 出 开 阅 请 域 让 浪 的 测 
量 仁 ， 测 章平 台 昆 被 拖 着 说 水 平方 
HERH. de T REPE P Bri 
直 状 态 , 在 圆柱 的 底部 充满 了 水 


在 产生 波浪 的 区 域内 , 波 高 是 由 三 个 因素 决定 
的 :风速 , 风 册 5( 风 吹 的 时 间 ) 利 风 区 (在 水 表面 鞋 风 
产生 的 连续 的 作用 距离 )。 对 于 每 -风速 ,存在 着 这 
样 的 一 点 , 在 此 点 上 , 波浪 不 再 盛 长 ,因为 波浪 芒 碎 
消耗 的 能 量 等 于 社 充 的 能 量 , 此 时 ,我 们 称 它 为 充分 
成 长 波 。 在 发 生 充分 成 长 滤 的 地 区 , 风 时 和 网 区 随 
风速 变化 的 范围 很 宽 。 例如 ,风速 节 的 风 必 希 在 
18.5 A E Kc E. 作用 2.4 小 时 , 才能 产生 充 
HAER: MEEA 50 节 时 , 所 需 楼 的 风 区 为 
2630 公里, 风 时 为 69 小 时 。 李 运 的 是 , 在 世界 上 很 
少 有 风速 超过 50 节 达 到 充分 成 长 波 的 地 区 ， 

海 况 是 描述 风浪 区 内 外 海面 状况 的 术语 。 海 况 


用 0 一 9 级 表示 , 它 表示 一 组 波 中 最 大 -g 波 高 的 平 
KHAR Cantine, 波 高 的 数值 为 产 
生 该 波 的 风速 数 全 的 一 半 。 





图 2 海岸 警备 队 的 船 在 北大 西洋 海中 翻滚 
在 风浪 区 内 ,海面 呈 不 规则 运动 ,这 是 因为 具有 
不 同 波 高 、 周期 . 波长 的 波 列 和 不 同方 向 、 不 同 级 的 


波 相 互 洽 加 的 钻 果 。 在 某 些 地 方 , 波 妖 和 波峰 会 暂 
时 重合 , 则 一 个 波峰 的 高 讶 就 加 在 男 波峰 上 ;有 时 
波峰 和 波 谷 重 谷 , 则 会 高 出 次 平面 。 然 而 , SX 
列 运 动 色 风 区 以 外 时 ( 渡 运 动 的 方向 同 风 的 方向 一 
30. 波长 长 的 波 会 变 成 波长 短 的 波 CE REO. GE ELE 
长 短 的 波形 成 不 久 司 即 会 消失 。 风 区 以 外 的 波 称 为 
d. 风 区 以 内 的 波 称 为 浪 。 长 涌 可 传播 远 至 几 百 海 
里 。 例 如 , 南航 海岸 的 风暴 时 常 以 长 周期 的 酒 出 现 
在 加 利禄 尼 亚 海岸 , 大 部 分 这 种 风暴 可 以 根据 波 运 
动 的 局 期 和 达到 的 时 间 推 算出 来 。 因 为 波长 意 短 达 
到 海岸 的 时 间 意 短 。 
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ERRE KEFEN AEI REA KET 
运动 的 半径 接近 于 波峰 高 度 。 水 粒子 在 轨道 上 ( 波 
传播 的 方向 ) 处 在 波峰 时 , 问 前 运动 ;外 二流 谷 时 ,再 
转 回 接近 于 它 的 起 始点 。 但 是 ,轨道 并 不 完全 闭合 ， 
因此 在 波 传播 的 方向 上 , 有 小 部 分 水 的 净 传递。 和 
子 委 道 的 直径 随 深度 按 指数 形式 下 妖 , 在 深度 等 于 
二 分 之 一 的 波长 上 , 轨道 的 直径 仅 为 表 闸 的 一 十 三 
分 之 一 。 这 个 狐 滚 引起 的 运动 对 下 殿 合 作用 和 空气 
进入 海洋 表层 是 重要 的 因素 。 

当 泽 浪 开 始 进入 浅水 时 〈 深 度 等 于 二 分 之 一 波 
长 时 ,波浪 开始 击 及 海底 ), 水 粒子 的 图 周 运 动 , EM 
了 与 其 说 是 环形 不 如 说 是 精 贺 形 , 并 且 随 着 深度 的 
增加 轨道 逐 评 变 肩 。 在 水 - 底 的 交界 面 处 , 运动 简 
NL TES LORS 这 个 反复 流 对 海底 物质 的 运动 和 
分 选 起 车 重要 作用 。 这 种 形 响 由 于 圆周 运动 速度 笨 
深度 的 减 小 而 增加 的 事实 而 有 所 增强 。 

在 与 海 庭 交 界 的 点 上 , 波浪 通过 中 则 区 而 进入 
浅水 波 区 ,不 论 波 长 还 是 波 高 均 以 同一 速度 传播 ,并 
用 由 于 与 海底 摩 控 产 生 参量 消耗 ， 使 波束 和 波 高 都 
有 降低 。 在 接近 海岸 的 地 方 ,由 下 海底 摩擦 ,水 粒子 
在 椭 图 形 轨 道上 的 导播 出 波形 传播 得 快 , 两 因素 的 
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共同 作用 使 波 上 耳 增 加 。 波 贬 的 开 角 小 于 120" 时 , 或 〈 碎 波 ) ,成 为 不 稳定 的 ,向 内 的 旋涡 和 碎 波 。 
青 波 高 与 波长 之 比 大 于 七 分 之 一 时 ,; 波 高 增长 很 快 


d 
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图 4 当 风 哆 过 海面 时 ,由 风 的 驱动 所 产生 的 表面 波 。 MEHRERE Rss, 
Te 40 HAREN ,波浪 的 顶部 被 前 挤 ,这 样 就 限制 了 波 高 的 继续 增长 。 具 镍 贸 生 长 区 传 浊 
XM ERFIEER FE ERIECHUNE UA SR. RS UT EE ERE 


h 
vw E E) 





图 5 HAm k ELA OE. KARER ERRE TERE 
的 风速 ;风浪 达到 某 -一 高 庚 而 不 再 继续 增长 的 波 为 充分 成 长 波 。 计 到 某 
一 高 度 后 不 再 成 长 的 原因 是 波浪 从 风 那 里 得 到 的 能 明 全 部 消耗 于 波 的 
破碎 需要 的 能 量 
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HT fk Br nag Ee M PEL emt ein 
始 的 和 角度 冲 上 海岸 例如, 当 波 以 某 个 大 角度 如 
PARESH., AK PMAR EREE, 
Hr THURE TL BO CELL 这 部 分 波浪 在 浅水 中 传播 
AER. 这 个 过 程 逐 渐 使 波浪 转弯 直 圣 最 后 与 海上 岸 
平行 , 这 就 是 海滨 线 的 长 期 效应 。 由 于 近 岸 海 座 的 
不 规则 性 , 绕 射 可 能 构成 波 能 会 谊 ,以 教 司 诲 岸 的 局 
部 断 商 严重 候 蚀 ,或 者 能 够 消耗 到 达 海 岸 的 能 黄 , 从 
TERRA Dh. ERPS AE, BERTI Pe 
ERE RH ERGA a p EE PH CH 
KEKAF. 

如 果 海 岸 为 岩石 峭壁 ,并 且 为 深水 , 则 会 构成 干 
涉 滤 。 假 如 ,一 个 具有 单一 局 期 的 波 列 向 岸 传播 , 磁 
HAE Ramos St 
fái IR BJ FH TF Tir E53 2E P PLEBE X Bu REDI i e. 
Tei jet 893 (53 Et n ERE 25 161 8 sta i nd bu NUI 
Rn. Dréik piEdeqé Uim. 3—7 
面 , (BL ir BE AU CLA TE: të 25 aaa, 则 不 
会 再 反射 回来 ; MIENE, 在 一 定 条 件 下 , 这 种 波 
的 波 高 继续 成 长 ,而 形成 危险 的 主流 (Kingwave) 。 
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SR, PAREAN, DL 
几 平 被 陆地 包 必 ,西北 部 有 伊拉克 和 科威特 , 西 面 和 
南面 有 搜 特 阿拉 伯 、 卡 塔 尔 和 阿 曙 ,东部 有 恨 妆 。 北 
都 有 阿拉 伯 河 ,汇合 了 底格里斯 河 , 甸 鉴 拉 底 河和 卡 
伦 河 这 三 条 河 的 淡水 ,流入 波斯 湾 。 向 海 的 一 媚 , 与 
漳 曼 湾 , 阿 拉 怕 海 相 连 ,并 经 付 尔 木 总 海峡 与 印度 洋 
相通 。 该 湾 长 为 990 公里 , 寅 为 56 一 338 4L RT, 
总 面积 为 24.1 万 平方 公里 , 容积 为 1 万 立方 公里 ， 
平均 水 深 为 40 米 。 有 些 地 方 水 深 可 达 nk, S 
尔 木 兹 海峡 附近 水 深 为 110 米 。 

至 少 在 三 千年 以 前 , 波斯 湾 对 印度 洋 的 贸易 就 
起 着 重要 作用 。 现 在 , 由 于 这 一 地 区 局 围 有 巨大 的 
im, mr DS LAT NOE. HORSE 
明 波 斯 湾 的 贮 油 量 占 世界 的 2/3. 提供 了 批 界 需 油 
重 的 172。 汶 内 有 许多 港口 和 装 秋 设备 一 -有 的 能 
装 总 吨位 为 50 万 吨 的 超级 油轮 ,大 部 分 正在 扩建 和 
进行 现代 化 建设 ， 

波斯 湾 区 域 的 气 扫 极 其 干燥 ,湾内 莹 发 总 量 起 
过 了 阿 按 伯 河 流入 的 径流 量 .要 是 投 有 堆 尔 木 兹 海 
THE EE EE ew Le FREE, 
盐 上 度 非 常 高 ,海峡 附近 盐 度 达 37 x 10- ,西北 端 高 
Ak 41 X 10—* ,表层 水 过 为 15.5-32m0 ,湾内 的 海流 ， 
3x EE oe ELEC ILC SE CBEROOK BAREEN 
增 趟 (变量 ,并 沉 到 较 轻 的 表层 水 之 下 ,流出 海峡 ， 

波斯 洲 的 海 诡 , 要 盖 着 粉 沙 和 高 碳酸 款 的 粘土 。 
HEKE AHEHE. SPARER 
地 分 布 于 较 浅 前 边缘 将 区 。 这 些 昼 挫 还 存在 着 许多 
Im. ERR. KERR DEGAR., 
WELTER SCH 


波 弗 特 海 (BEAUFORT SEA) 


北冰洋 的 一 个 癣 ， 位 于 阿拉 斯 加 北岸 和 如 拿 天 
HEEL. 西部 以 阿拉 斯 加 的 巴 罗 角 附 近 为 界 ， 
H5 $ 2 8458: EREE IP frs] da ee HEAT 
DESC IURE RETE SOUPE RES USEI- EJ 
Trf.mneXxmBASMempEBDu. map 
总 面积 为 47.5 万 平方 公里 , AEA 47.8 万 立方 公 
里 ,平均 水 深 为 1004 X, . 

18 3B EE PR eps KtR 
ARER. 1806 年 , (ER IH T REFCUR dS. 作为 
海上 测定 风力 的 等 级 . 发现 波 弗 特 海 的 第 一 个 欧洲 
ARA ZS, 178 年 , 当 他 沿 才 肯 齐 河 航行 到 
河口 时 发 现 了 该 将 。 过 了 30 年 后 ,于 1819 年 ,英国 
HEEK WE. REGART EA "EE S, 
TARAKEA THAR, Bh F 
AR. 未 进入 该 海域 就 被 追 返航 了 。1825 一 1826 
SE, 柏 里 的 朋友 工 富兰克林 取道 于 马 更 些 河 , 进入 
了 波 弗 符 海 ,并 向 西 考察 到 阿拉 斯 加 北岸 的 比 切 第。 
11 年 后, 于 1837 年 哈 得 吉海 请 公司 的 T mp GS 
La A EUR HOT PIS SL 9 2e I] e ME RR 
SUR T EE EE E 

LTE E EK EE E TE 
极地 区 的 ,还 是 从 1848 年 以 后 这 十 年 内 才 完 成 的 。 
这 次 考察 规模 很 大 , 包括 了 的 近 40 次 调查 , 主要 是 
ATIR REA IA PFR GAER. RE 
条 船 在 但 兰 克 林 的 率领 下 , F 1845 年 从 英格兰 
出 发 ,去 探寻 西北 航道 , rk, NIR 
王 岛 附近 , 1848 年 4 月 , PAP RETEIS AE LEE X 
难以 维持 生存 的 生活 用 品 , 离 开 了 他 们 被 困 的 船只 ， 
试图 从 绝望 中 求生 ,希望 能 找到 加 拿 大 大 陆 , 查 结果 
WREEF. R 考 克 卢 尔 在 “调查 者 ” SE R Bj 
林 森 在 “企业 ” 母 上 的 调查 , exp EIER GT 
考察 。1849 年 , 这 两 条 船 都 独自 绕 过 合 因 角 , ep 
令 海峡 到 达 北 极 。 妻 克 卢 尔 经 过 波 砷 特 海 航行 到 班 
JUNE 3E YERELEUT AIR EET GEAR LIEBE T 38 
HALAERE. SE, WAALER IR 
FRH- ELI IRE CRI E EHI b 

BR RRR RTA, 在 地 理学 文献 中 已 
得 到 有 明确 肯定 ,并 得 到 国际 水 文 局 的 承认 ,但 对 其 猴 
有 的 特性 ,还 末 从 自然 地 理学 或 海洋 学 上 给 予 论 证 。 
就 其 水 团 和 环流 的 特征 而 冶 , 波 弗 特 海 是 构成 北 冰 
洋 整 位 水 域 的 一 部 分 。 大 陆架 宽度 不 超过 150 公 
里 ;是 北 冰 溢 边缘 海 中 最 窄 的 陆架 。 

流 人 设 车 特 海 的 主要 河 着 有 ; 安 熏 森 河 , 科 尔 维 
尔 河 和 马 更 些 河 。 这 些 河流 都 按 带 着 沉积 物 和 砾石 
流 人 该 海 。 历 年 的 六 控 作 用 和 第 四 纪 的 冰川 作用 ， 
把 砾石 搬运 到 溢 岸 近海 ,因而 形成 许 儿 低 笑 前 群 篇 ， 
Hob sex 85 8 58 ER arte 群岛 和 赫 会 尔 群 部 , 面 
积分 别 为 14 和 19 平方 公里 。 只 亩 向 海 ,， Gg — XE 
底 峡 谷 ,把 陆架 割裂 开 来 。 
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EE D 36 P EH n[ Er het [LK 
BR, 表层 为 北极 水 , £100 KJ, 是 这 四 度 水 中 最 痊 
的 一 层 ( 冬 末 水 温 为 一 1.7C); 下 -HERRER E 
洋 水 ,从 和 白 令 海 峡 进 入 , 约 100 ER, Spe — BE 
大 西洋 水 (0C ), 约 700 米 厚 ;第 四 层 是 底层 水 ,的 从 
800 米 直至 海 雇 。 该 海 的 主要 环流 为 顺 时 针 方 向 。 
一 年 中 的 大 部 分 月 份 , 冰 块 都 向 加 拿 大 和 阿拉 斯 加 
海岸 堆积 ,只 有 8 月 中 名 到 日 月 才能 航行 。 


波罗的海 (BALTIC SEA) 


北 歇 的 一 个 内 陆 海 。 四 辣 与 形 典 , 2925. 苏联， 
波兰 、 REREH, num pt 
拉克 海峡 、 卡 特 加 特 海峡 和 再 麦 海 峡 与 北海 相通 。 
其 中 的 入 吉海 峡 是 由 小 贝尔 特 海峡 、 大 贝尔 特 湾 峡 
和 厄 勒 / 松 玲 海峡 组 成 ,波罗的海 长 约 1496 公 里 , 宽 
为 80-683 公 里 。 识 罗 的 海 的 海岸 线 长 为 8045 公 里 , 波 
罗 的 海 沿岸 有 许 儿 海湾 ,芬兰 和 瑞典 之 间 的 波 的 尼 
亚 湾 是 -- 个 狭长 的 海湾 ,芬兰 湾 在 芬兰 和 苏联 之 间 
向 项 地 延伸 ,里 加 湾 是 一 个 沿 苏 联 消 岸 凹 进去 的 可 
形 湾 ,此 外 , 沿 民 主 花 国 和 联邦 德国 海岸 线 还 有 稍稍 
止 进 去 的 波 莫 瑞 湾 , 梅 克 伦 堡 湾 和 基 尔 湾 , 波 罗 的 海 
FT RS dE 3E EE; RREA. BIERA. JE A 
£25 p. RE LS HEURE PE E Ld P E 
$2838. 60 EJ BEL BUS 3.30] v ir. E 
均 水 深 为 86 米 , 最 大 水 深 为 459 米 。 

波罗的海 是 北欧 基 上 涯 结构 中 的 一 个 洼地 。 在 最 
后 一 次 冰期 (11000 一 8000 年 前 ) 之前, EU JLE% 
太 洋 的 一 部 分 。 在 最 后 一 次 冰期 期 间 , 波罗的海 地 
区 被 从 北 伸 入 到 欧洲 的 大 陆 冰 川 所 覆盖 , 随 着 这 个 
陆地 冰川 向 北 退 却 , 由 十 冰川 前 绢 及 丹麦 和 贝尔 特 
地 区 隆起 的 阻挡 , 从 而 形成 了 波 罗 的 冰 湖 。 在 这 个 
大 陆 冰 川 退 革 瑞典 北部 的 -~ 段 时 间 内 , 9 
水 注入 北冰洋 边 缴 的 和 白 瓷 中 。 太 约 在 公元 前 6000 
一 5000 年 , 由 于 邮 考 海峡 和 贝尔 特地 区 的 沉降 ,该 
冰 潮 水 及 改道 注入 北海 。 从 此 开始 到 形成 现在 波 男 
的 海 以 前 的 这 段 过 潘 时 期 ,这 里 六 叫做 利 托 里 纳 海 。 

环绕 着 波 的 尼 亚 济 入 口 处 各 群岛 的 水 域 称 作 奥 
ZS, 其 深度 为 300 米 。 波 的 尼 亚 湾 的 最 大 深度 为 
254 米 , 芬兰 湾 的 最 六 深度 为 100 0E, ges 
的 海 海 底 的 主要 沉积 物 是 泥 和 粘土, 在 沿岸 浅水 处 
EA- BPT. 

GETT EE Hr Bite EE n 
术 影 响 很 太 , 年 流入 的 淡水 量 加 上 该 地 区 的 降水 量 
再 减 去 项 发 量 ， 这 个 数量 约 是 波罗的海 总 容积 的 17 
40, iE E nr, bib He (5 一 20ppt) 的 表面 水 适 
ilb Tk BECRIUIIR FRHMEGÉO NDA dE. 而 高 盐 度 (20 一 
30ppt) ISS XC WE sib ii 9 OE RS E. 这 种 流动 
E EE pA WERE, 

波罗的海 的 表面 水 , 年 混 度 变化 范围 为 0 一 
18'C; 深层 水 , 年 温度 范围 为 2 一 5 人 FREK 
冬季 ,整个 波罗的海 也 会 结 冰 , 且 冰 厚 为 上 六 76 米 ,但 
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ASH Ren. Wit HIEJOSRBIXON EGER, 
12 月 末 至 来 年 5 月 ,由 于 固定 冰 和 流 冰 的 存在 , 航 
行 是 十 分 危险 的 。 

波罗的海 的 湖 差 很 小 , 在 哥本哈根 , 潮 差 为 15 
厘米 ,而 在 斯 德 哥 尔 摩 , 潮 差 只 有 2.5 厘米 。 但 是 ， 
在 波 的 尼 亚 湾 会 轴 到 风暴 潮 引 起 的 海面 伙 化 可 商 达 
835. 

波罗的海 是 世界 上 最 大 的 半 威 水 水 体 。 由 于 波 
罗 的 海 是 六 威 水 . ERMEE SEPTIES 
峡 时 的 限制 等 因素 , 因而 在 波罗的海 从 事 渔业 的 人 
数 与 让 产 的 北海 相 比 要 少 得 多 ,波罗的海 商业 性 的 
WRA, NE AE, ECK HOER 


0-40 


] 40-100 mAT 20 
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Bd akt EE DERE (E 
波浪 周期 (WAVYE PERIOD) 
油 鲜 CPOGY) 

LE: 

3: E OIL SPILLS) 


由 于 石油 被 无 意 或 有 党 站 排放 到 海洋 中 所 造成 

的 。 
dg hit. 近年 来 在 油船 进行 标准 作业 例如 清洗 

SHEI pd gh, Sang op 7r mic a 
被 排放 到 世界 海洋 中 。 此 外 , 由 于 给 船 事故 每 年 页 
复出 数 十 万 吨 石油 。 在 1967—1977 年 期 间 , 由 于 油 
船 失 事 流出 大 基石 油 的 情况 如 下 。 

1967 5E" TE TB JC FE" - 3e D Ph Fe Pe e 
Wa 25H. 

1972 E AT 1$ EE ERE C. HET HI 80 
Ah. 


1976 F "Ik E od" E YEPEBEHT FERE RETE E ABRI MiM 18 ng. 
iig. ege HE 70 7138. 1977 F “ERRARE” Hed AROE TEN D 
1976 E "R E ign B ke E P bd VA PUB JOT RERE, Ser DS. 
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1978 年 3 月 “ 河 英 科 卡 迪 慈 ”号 在 法 国 西北 部 
REEI. HEUS 100 万 多 桶 原油 。1979 年 6 Ham 


哥 湾岸 外 油井 发 牛 井 喷 , 向 海里 注 失 轻 质 原 铀 200 . 


多 万 权 (作为 比较 , 1969 年 加 利 福 尼 亚 芭 巴巴 拉 附 
近 岸 外 油井 井喷 省 油 为 6000 桶 ) 。 随 后 在 1979 年 
TH ARAA MR Dn Eg wr" ES EE 
长 "号 和 X ETE RE" 号 在 多 巴 哥 和 委内瑞拉 岸 外 
HE, 这 是 大 西洋 和 加 勤 正 海 交界 的 区 域 。 这 次 事 
故 约 使 200 DRAI ks. 

DU HIER DA RE UA E EUN d.i 
地 、 环境 价值 和 人 类 健康 都 是 不 祥 之 泡 。 由 这 种 污 
染 上 所 引起 的 各 种 影响 还 很 少 知道 , 但 同时 间 题 还 在 
不 断 加 剧 ,因为 人 口 在 膨胀 ,而 且 在 燃料 和 矿物 的 运 
箱 , EIE RIURI IB CIE BELUL EROR ^8 ILE 
WETERSURI HAE Ze MOT, 

美国 国家 海洋 种 大气 管理 局 商业 处 的 一 个 拥有 
25 SITES DA, 把 监测 溢 膜 和 其 它 石油 污染 物 ， 
作为 联合 国 全 球 海洋 站 系统 计划 的 一 部 分 , 这 是 一 
个 为 全 球 性 监测 海洋 污染 物 铺 平 道路 的 世界 范围 的 
试验 性 计划 。 

在 油船 非法 把 舍 油 压 舱 水 排 入 海洋 的 情况 下 ， 
美国 海岸 警备 队 研 制 了 一 种 “石油 指纹 ”系统 。 它 包 
括 应 用 红外 光谱 法 测定 石 调 对 这 种 辐射 的 鹏 收 ， 由 
于 每 一 稻 船 于 装 的 石油 各 不 相同 , 可 以 把 洲 出 的 油 
与 特定 油船 所 排出 的 石油 相对 照 。 





图 3 在 海上 有 风暴 期 间 , 一 只 小 船 试图 举 
近 一 大 船 以 便 加 燃料 ,这 种 情况 也 兹 
sn I kF 


为 了 直接 对 付 海 上 油 洲 , 已 握 出 并 采用 这 不 同 
的 方法 。 这 类 技术 不 还 处 于 初期 阶段 , 但 正在 迅速 
发 展 , 仅 在 美国 每 年 就 必须 处 理 大 约 10000 次 事件 。 
"SEBES, 其 每 小 时 能 吸附 19 
五 升 的 石油 。 用 这 种 船 把 站 聚集 起 来 ,并 把 宕 除去 。 
目的 是 在 五 油 到 这 海岸 之 前 将 其 捕获 , 石油 一 旦 到 
达 桨 岸 , 大 概 就 只 好 把 受 影 响 的 砂 于 运 走 。 
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其 它 的 方法 包括 :对 大 抉 的 油膜 进行 焚烧 ,使 用 
油 -水 分 离 器 .洗涤 剂 、 化 学 分 散剂 和 撤 油 器 。 


图 4 AREER RARA 
HAAR ,在 另 一 地 方 引 起 海岛 的 
EWE., EEPE HN 
BE TNPEE x aE 
塘 问 不 能 飞 ,并 将 很 快 死去 


SEE. dz (AMOEBA) 


Ii 2k 25 nf E ECKE CN ES ET 
&. ER RNC PENEDA, EAER 
TIR CUE HELD HIC XEE DEHBUE. (Ot ID. IUE E 
Hi ERREUR E DORUE S. 并 作为 行动 用 。 现 


已 发 现 的 海洋 种 约 有 75 种 。 


$4 “原生 动物 
JC d (RADIOLARIA) 


IR 5: 2l f 8 I 88. CActinopodes) 中 一 个 亚 网 的 名 
字 。 这 些微 小 的 原生 动物 , 由 于 在 其 大 多 数 种 类 中 
具有 令 人 注目 的 硅 骨 骼 而 知名 ， 一 个 由 一 、 两 层 腊 
构成 的 被 膜 ,把 内 外 细胞 质 分 陋 开 是 其 特征 ， 

与 有 孔 虫 相交 位 , 放射 虫 特别 是 在 世界 各 海洋 
的 上 层 或 透 光 层 摄食 。 主 要 以 微型 莹 和 其 它 原生 动 
物 为 食 。 这 种 死亡 的 动物 训 , 沉 入 海底 ,在 海 席 聚 成 
球形 , 形成 所 谓 的 放射 贝 软 泥 。 这 种 软 氟 特别 见于 
tid RU CE E EIC 


Legs 


故 射 虫 软 泥 (RADIOLARIAN QOZE) 
L BRAR ARR". 

YE (SHADOW ZONE) 
见 “ 水 声 ”. 

"SN (COELACANTH) 


—Bp dg WE RR (Latimeria Chalumane), È 
Rm ^BR^ (tour legged”) ETE f PLE EI RTS 
AESH., SNDEXREIPESNPESEB-—33. 
是 古代 了 地球 史 中 的 残存 者 , 其 中 它们 的 大 多数 成 员 
Bux. 

根据 化 石 记录 , 空 刺 类 约 在 六 干 铸 万 年 (DX 
10 年 ) 以 前 消失 ,并 认为 已 经 灭绝 ， 直 到 1938 年 才 
在 非洲 前 东海 岸 沿 海 捕 到 第 一 次 证 实 的 活 标本 。 从 
那 以 后 又 重新 发 现 了 并 经 海洋 动物 学 家 研究 过 10 
客 个 这 些 树 柑 如 生 的 化 石 标本 。 更 在 一 个 重 13,6 
公斤 的 标本 存放 在 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 内 。 一 条 
SES f oT EG 90. 7 公斤 ,长 度 超 过 1.5 米 。 

空 堤 类 鱼 被 认为 是 一 上 度 曾 经 栖息 在 淡水 中 。 惊 
AHE EE CIS ENEE EE ed B JLOP. 3€ XC 
变化 地 存活 下 来 了 。 它 们 的 身上 有 突出 来 的 成 对 前 
ua Me RR ME, Ix DeL A EH SEHR 
物 , sn fed oda n] fc 2 dr CRT Bh EUR ER n n T BR 
相似 。 这 种 “失去 的 环节 "的 发 现 增强 了 生物 学 家 长 
期 以 来 的 信念 , 认为 约 在 三 亿 年 前 , mm 
期 ,第 一 只 两 栖 类 动物 离开 大 海 而 切入 竺 地 之 前 ; 海 
洋 中 前 鱼 已 发 华 了 这 种 类 型 的 附 肢 。 


空间 海洋 学 (SPACECRAFT OCEANO- 
GRAPHY) 


应 用 卫星 搜集 和 解释 各 种 海洋 数据 的 一 门 学 
问 。 第 一 个 用 来 获得 进 界 大 立 资 料 的 卫 居 是 50 年 
栈 末 期 的 气象 卫星 。 从 那 时 开始 , Mem 
条 件 的 概念 变 成 了 海 实 科学 的 一 部 分 一 一 众所周知 
的 称 为 空间 海洋 学 。 

首先 开始 用 卫星 研究 海洋 的 基 美 国 国家 海洋 利 
大 气 局 。 应 用 装备 了 适当 感应 设备 的 卫星 观测 海水 
的 诺 色 .温度 、 结 攀 . 地 形 , 营养 的 分 布 等 , 以 研究 海 
洋 过 程 和 生命 的 形 址 。 

高 空 拍摄 的 照片 竟 若 色 与 海洋 ,大气 和 海洋 中 
的 生物 活动 有 关 。 诬 蓝 色 表示 贫 桨 清 漳 的 外 海 , 当 
含有 叶绿素 的 浮游 生 特 总 量 增 如 时 , 增添 了 谱 的 绿 
色 和 红色 部 分 . 海洋 沉积 趋 于 综 褐 色 。 EAH, H 
色 海 底 是 照片 的 发 亮 的 区 域 , 而 有 植物 生长 时 , 则 变 
蜡 。 高 分 辩 率 的 彩色 照片 同样 表明 了 兽 祷 的 物理 和 
生物 信息 ; 诸如 , 上 升 流 区 , 水 团 边 界 和 疗 岸 排涝 物 
的 扩散 模式 [参见 “BEEF” 

从 空间 测量 温度 基于 这 样 的 素 实 , 海洋 和 地 球 
辐射 的 能 量 是 在 红外 区 和 谐 的 袜 波 部 分 一 一 波长 范 


围 是 从 长 省、 红 光 的 证 见 部 分 到 雷达 范围 。 在 这 范 
围 内 ,空间 敏感 元 件 可 能 接受 得 到 以 热 形式 的 辑 射 。 
从 卫星 上 监视 并 记录 下 了 驱动 大 气 的 热能 的 全 球 分 
布 。 船用 卫 虹 的 高 分 辩 率 的 辐射 计 , 为 海洋 学 家 认 
识 涤 洋 过 程 提供 了 条 件 , 从 卫 旦 上 用 红外 线 可 以 济 
量 海 流 , 海 而 水 温 、 上 升 流 的 营养 区 和 冰 层 的 厚度 。 

除 此 而 外 ,用 于 微波 - 无 线 电 频段 的 工作 元 件 ， 
可 以 测 到 大 洋 温 度 、 海面 - 海底 的 结构 、 小 尺 寞 的 粒 
粮 度 .新 成 冰 和 客 年 冰 的 束 别 等 。 


36 f% (PELECYPODS)} 


莽 足 类 这 EY) JCB-TOR FIT TERT Ak 
HEX, [参见 “REA “软体 动物 ”“; “海洋 页 
3k" ]. 

环 克 CATOLL) 

Lu ED M 
环节 动物 (ANNELID) 

A, dE en, 
表面 张力 波 (CAPILLARY WAVE) 

RR. 

Pj ££ ECNEMATOCYST) 


—Rh y be NER REAL, e REPE dU A 0 —— 
fr dE TE KEE OK LEE TEE Ee EI 
db, HEUS 3| A235 ORO MA AAF Rn. 3X 
Jo ERA EC EAE Ph BRL A — RU APT 7", ong 
BETH GSO Sahel, MIRER, 
Salami, agëengt FTH RH. 
34 ATEB K BE E RA S Sg, PR E TE B 
wo LIRE Cr EE SEI, dE 
赛 是 在 采集 食 牺 和 自卫 时 用 的 。 

£x MAn ES uU EY". 
取样 管 (CORERS7 

EH LISTER AI 
Sr ZS SC LABRADOR SEA) 


北大 西洋 的 一 个 海湾 ， 位 于 格 妥 兰 与 拉 布 拉 地 
PAZE. ATE A R BEE K RE E R E E A R 
Agde AEE E RERAN, 
JL 7g B c E 35 H6 NER EE H o a dE E ELE H 
巴 芬 岛 之 间 指 北纬 66" 纬 线 (正好 在 北极 图 之 北 ) 为 
界 。 拉 布 近 多 海 虽 是 未 被 公认 的 单独 水 域 , 但 科学 
家 们 却 认为 它 有 其 独特 的 特征 , ` 

dgio EDS MAR E e PS TE R E By 50 公 
里 ， 而 拉 布 拉 多 狠 岸 的 陆架 要 比 此 宽 两 倍 。 陆 架 把 
拉 布 拉 多 海伦 框 成 巧 足 形 , 并 向 南开 口 EREN 
诲 峡 的 北部 边界 ,有 一 个 800 米 深 的 海 槛 ,把 拉 布 拉 
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ZS. HS, KRA N 
38 fir dr fu Eegen — 38 3L PIA. 4000 2E, SE 
Dëse, 并 混 有 来 自 膨 围 陆架 的 粘 
土 和 粉 阔 。 海 盆 的 中 部 ,显著 地 盘旋 着 洋 中 峡谷 , 北 
起 戴 维 斯 海峡 的 海 槛 ， 南 达 大 班 克 斯 顶端 的 寄 姆 深 
SR. Bip. 混 独 流 间 断 性 地 把 大 量 沉积 更 
带 到 海盆 ,甚至 课 洋 底 [和 参见 “海底 峡谷 "] 。 

didi d zudem, ergin 
拉 布 拉 多 海流 ,前 者 沿 格 甬 兰 西岸 北上 ,后 者 从 巴 菠 
mdi 上 [参见 “RAJ. zw 
水 城 ,为 大 西洋 水 与 北极 水 的 泥 侣 水。 冬季 ,这 些 水 
冷却 到 GCAUE. 刻度 道 大 而 下 沉 并 向 南 流 , Salz 
遭 以 南 尚 可 见 到 这 种 冷 的 高 密度 水 [参见 "ER 
b MM 

St, LU «EA EBGEGON OH. 
FARATE REAR 2 ur REDE T kO, 
Xx. Vii 10 Hië, 12 H RECS AL HE RE FG 
外 大 为 扩展 , 尤 以 加 拿 大 沿岸 更 为 显著 。 

dig dudday mx. 西岸 为 1.8 米 , ROS 4 
A. 


B (EXE (LACCADIVE SEA) 


MERA — T BOE EE A DU DES RUE 
GEO EE KD E 
METRE BARRAR e E 拉克 民 夫 海 
f PE TT SEL ERE BEAR CS IRAE FU EIS UI 
斯 里 关卡 ( 锡 兰 ) 的 栋 德 拉 角 ,并 经 亚当 轿 到 印度 , 沿 
印度 海岸 到 萨 达 希 夫 加 态 灯 塔 的 连 线 为 界 。 多 数 海 
祥 学 家 认为 ,拉克 代 夫 海 是 阿拉 伯 海 的 一 部 分 ,其 主 
要 特征 已 在 阿拉 伯 海 条 目 里 讨论 这。 


H wR LAPTEV SEA) 


TEN BIS ERERENEI RE, SIS 
AA DET P EDREDE JEE GBORO FIRE 3€ 
西伯 利 亚 尘 地 附近 。 拉 普 帖 夫 海 的 西部 ,以 北 地 和 群 
岛 的 东海 岸 为 界 ; 东 部 ,以 科 捷 利 内 岛 西 岸 和 利 亚 土 
夫 群 岛 为 界 。 北 而 与 北 冰 丹 相 邻 , 从 北 地 和 群岛 北端 
的 北极 角 起 , Sans, SEHER A 2 35 150 
公里 ,东经 139* 寻 的 连 线 为 界 。 总 面积 为 54 方 平方 
AE. ho SA EET SENE (其 大 部 术 域 都 在 陆 
Si, KAP 100 emgebaut, GI 
边缘 ,海底 向 3000 EE ECH EN 
普 帖 夫 海 的 平均 深度 为 519 XX. 

SICH EES RESULT t 
JR HUK AVETE KREBS EE, 拉 普 帖 夫 海 是 全 球 最 
Song, F, 最 低 气 温 为 一 中 它 , RS, RA 
气温 为 300. 年 平均 气温 为 一 13C。 KAE 
11 它 之 间 , 降 水 量 很 少 在 10 厘米 以 上 。 

AES BOE ACRES BECHER NEG im EL TRE 
大 半年 ,北部 边界 有 的 年 份 甚至 连 暂 短 的 夏季 (2 一 
3 Hi, EPERERA. Fiii i Eok i 
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一 --- 一 一 - -ru rd 


解 , 潜 来 了 许多 永山, LAR ARPER SE F 
对 海岸 的 盆 必 极为 严重 。 此 外 , E CORE RU RE SR 
年 还 把 1590 Unien Aë, (Tt 
这 种 海岸 侵蚀 得 沉积 报 运 的 共同 作用 , 使 其 南部 边 
AER- AURETA. 海岸 线 为 不 规则 的 
SE, 深 深 地 嵌 钉 着 许多 海湾 , 如 险 坦 加 湾 , ah 
ERW AAEE, 

REAM, ARAR, fH 2: Vo VE EL UMB E 
富 ,繁殖 着 各 种 浮游 植物 和 浮 辞 动 牺 。 代 表 性 的 鱼 
类 有 西伯 利 亚 Criso, AER ET AREA. vs zäm 
Seet" WW. ok e REL br WR A E 
kk. WypEÉIKEWEBIEBDE B. ANE ASIN 
Bi (Mammoth coavt) 就 是 为 纪念 从 前 死去 的 哺乳 动物 
而 得 名 的 。 


枪 鱼 (SPEARFISH) 


一 般 用 于 那些 具有 袍 样 诛 的 海洋 鱼 类 的 名 称 ， 
MERER mS KEE]. 


HEIEN. C. (LINNAEUS, CAROLUS 1707 
—1778) 


卡 罗 勒 斯 - 林 尼 应 斯 又 名 卡尔 ， 灯 泰 是 一 位 珊 
典 植 策 学 家 。 他 被 公认 为 是 第 一 个 严格 有 序 体系 的 
钠 始 人 , 击 这 个 体系 为 植 轩 和 动物 (包括 世界 大 洋 的 
动 植物 } 的 命名 和 分 类 提 殿 了 现代 科学 方法 的 基础 。 

宁 尼 厄 斯 出 生 在 瑞典 控 村 尔 特 的 一 个 小 和 村庄 
JR. 他 在 1761 T, HE RUALEE E BE FO PUR E REIR 
BAFER B- EE E ME 
竹 和 鸟 普 萨 拉 太 学 学 习 医 学 。 他 对 被 人 们 忽视 了 几 
个 世纪 的 一 门 科学 一 一 种 物 学 的 学 习 最 感 兴 趣 。 当 
ME JE NR REC REIHE, 他 在 鉴定 和 分 类 植物 方 
面 的 天 才 就 已 被 广泛 地 承认 了 ， 由 于 这 种 承认 ，, 他 
于 1732 年 受 刍 普 萨 拉 科 学 院 委任 带领 一 个 科学 考 
察 队 到 尚未 开发 的 拉 普 兰 去 考察 和 坚定 该 凶 区 的 痪 
源 。 这 次 考察 在 植物 学 方面 的 成 果 以 林 尼 万 斯 编著 
B Chrifti SIX X (Flora Lapponica) 为 书 各 而 
HES. EEEH T 1739 ¢ ENZ Harderwijk 的 医 
科学 校 获 得 博士 学 位 。 启 来 二 1?40 年 ,他 出 版 了 另 
— Xx-B 《< 天然 植物 的 分 类 法】 (Systema Naturae 
Fundamente Botanica) 。 这 本 书 受 到 世界 上 广泛 的 答 
扬 。1741 年 , FE UB Node o We fed EE BOE: 
席 。 从 那 时 到 1778 年 逝世 ,他 一 直 是 在 那里 工作 和 
生活 的 。 

林 尼 尼斯 在 急 普 萨 拉 工 作 期 间 , 于 1753 年 出 版 
了 他 的 《植物 种 类 ?fSpeeies Plantarum — R, i El 
植物 名 称 的 双 和 名 系统 而 称 著 。 这 种 用 两 个 名 字 一 一 
种 和 属 对 植物 的 命名 法 是 一 项 很 重要 的 成 就 。 它 不 
仅 极 大 地 简化 了 了 肉 前 用 一 个 简单 名 称 后 面 跟着 一 组 
措 述 性 名 词 和 形容 词 来 确定 植物 在 分 类 学 上 的 位 置 
Bo Sede. 而 有 这 种 革 装 还 便于 对 那 时 大 量 新 发 
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现 的 植物 进行 识别 和 分 类 [参见 “分 类 学 ?]。 
板块 构造 (PLATE TECTONICS) 

见 “ 大 陆 漂 移 *。 
3g i 3E CELASMOBRANCHS) 

KEARE AHATE UE ERI], iX EA 
Tr] Eb cn fü 4 (Chondrichthyes) B SIE 
(Elasmobranchii). È NJE LA BRA MET , eng: 
FS HB TER FH 8g 2x8 SERRE UL E ECK E 


È CAmpullae 或 Lorenzini) 为 特征 。 
EEHEHE ALTA (Holocephali) GRE) 


被 认为 是 由 1455 PAEO. 50x 108) giras gi a 


44 (Placodermi) 一群 已 笔迹 的 、 身 体 以 硬 骨 片 武装 
和 骨骼 不 完整 的 鱼 类 演变 而 来 的 。 

AR MEAS ro DLE ELO CE EE Bo f Hc RO 
E, EDHI T S FEHRCHE ALICE ECC S PE ATE 
SSES E 8 HEU MEE AL, 还 有 
大 最 尿素 存在 。 这 一 活 透 调节 系统 使 板 鳃 类 鱼 通过 
鳃 和 口腔 膜 吸 收 少 重 的 水 并 是 以 形成 尿 。 这 一 系统 
也 要 求 崔 鱼 的 胎儿 必须 是 在 体内 或 者 是 在 鱼 体内 的 
硬 带 卵 中 。 因 而 ,它们 由 交合 而 内 部 受精 是 重要 的 。 
交合 是 通过 改变 了 的 脚 端 或 称 交合 突进 行 的 , fa 
利用 交合 突 传送 精 渡 。 

通过 比较 , 硬 妈 鱼 或 具有 识 实 骨头 的 真正 鳃 ,与 
giu mag ib. 经 历 了 不 同 的 进化 历程 。 它 们 的 既 
胜 构 造 和 和 蛋白 质 的 新 陈 代谢 是 很 不 相 则 前 。 硬 骨 熏 
类 也 不 象 板 鳃 笃 类 那样 , 它们 很 少 具有 精囊 和 精子 
的 暂时 贮存 器 官 , 其 中 有 上 几 种 鱼 , Blinds Heb. 并 
设 有 真正 的 输精管 。 在 另 一 些 鱼 类 中 , 精液 通过 改 
变 了 的 肾脏 管道 而 向 外 排泄 , 而 另外 几 种 角 类 的 精 
Sri Ou. 这 些 海 洋 鱼 类 保持 血液 克 
分 子 浴 透 压 浓度 大 大 低 子 海水 , 这 与 较 高 等 的 无 着 
动物 相近 [参见 “无 消 椎 动物 "j。 许 多 排 港 物 经 过 
皮肤 或 肛门 排出 , 大 部 分 由 肾 阳 排除 。 海 水 比 这 些 
鱼 内 体液 的 浓度 更 大 ,因而 根据 滩 透 调节 原理 ,水 从 
鱼 林 内 队 去 或 “吸出 "时 ,海水 中 盐分 则 被 吸入 (小 透 
调节 是 生理 机 制 使 细胞 内 外 液体 的 泛 透 压 活 度 , D 
持 在 适合 的 和 恒定 的 水 平 上 )[ 参 见 “PAER. 
海洋 鱼 类 通常 由 嘴 消耗 大 量 海 水 , 而 淡水 鱼 则 采用 
特殊 的 方法 防止 水 的 滩 入 和 赴 的 擅 失 , 盐分 相向 于 
白 鱼 体 排 出 。 淡 水 色 通 过 钝 而 不 是 遵 过 瞻 引 入 水 。 














咸 水 中 的 钥 很 少 排泄 尿 , MRKA MWH E E 


EA RIS Zr SCHEME SUR 765 
软体 动物 CMOLLUSK or MOLLUSC) 

教 忻 动物 这 一 和 名词 用 于 任何 属于 软体 动物 门 
(Mollusca) 的 成 员 , 它们 是 没有 环节 , 两 侧 相 等 的 无 
Sam, 包括 牡 是, MEETS TES MEC 


动物 的 身体 是 柔软 的 .事实 上 , 软体 动物 ， 即 
MOLLUSK jX — 4 id RE A ix — 3E S [fioe R9 GET X 


Mollusa, TA EISE EO. KAEDAH AR 
个 84. HM E 网 (Monoplacophorn), XX H S 网 
(Amphineura?, $ JK 网 (Scaphopoda), DN E a 
(Gastropoda), XX ^ H (Bivalvia) ZZ Sr # Jd ae 
(Pelecypoda) 和 头 足 纲 CCephalopoda) , 包含 有 十 万 种 
以 上 已 描述 过 的 品种 。 这 一 门 动物 以 其 有 分 纱 外 竞 
的 器 官 ,外 套利 位 于 口内 的 掠 食 器 官 及 齿 舌 为 特征 。 

软体 动物 是 所 有 动物 类 中 适应 性 最 强 的 动笔 。 
它们 既 可 以 生活 在 很 深 的 海洋 深 处 和 浅 的 水 十 内 ， 
也 可 以 生活 杠 陆 地 土 的 高 毒 拔 和 低 建 处 以 及 在 急流 
的 河流 和 平静 的 凶 塘 中 。 再 者 , 除了 有 上 几 类 蛤 和 总 
牛 之 外 , 所 有 软体 动 狗 在 世界 海洋 中 可 以 栖息 的 地 
区 都 可 以 见 到 。 

在 海洋 的 潮汐 带 或 滑 海 , 软体 动物 往往 是 很 繁 
BER en b Iu AR ASH d REPAIR IAE 
So, (Xin b CIE RAE KIRAR 
Jk uM Exe E p Pe d e. 其 数量 较 少 
而 且 更 特殊 化 ,例如 少数 头 足 类 EE, MAMMA 
NO 以 及 一 此 无 亮 的 蜗牛 与 无 过 的 蛤 。 在 深水 层 较 
黑暗 的 深 术 处 有 又 党 奖 , 常 鱼 和 巨大 的 乘 鱼 ,以及 一 
LT X pcd d dE TE E mE TOES UM 


ER Eni GE D GE [INTERNATIONAL 
DECADE OF OCEAN  EXPLORATION 
(IDOE)] 


70 年 伐 进 行 的 一 项 医 期 多 学 科 的 国际 合作 海 
洋 学 研究 计划 。!LDOE 计划 主要 包括 环境 预报 , E 
评价 ,生物 资源 积 环 境 策 量 几 个 方面 。 

IDOE 的 想法 最 初 由 美国 总 统 于 1968 年 3 HR 
Hi. 在 1968 年 12 月 的 联合 鲍 天 会 上 确认 了 “在 一 
个 长 期 研究 和 考察 规划 组 织 范围 内 进行 国际 海洋 考 
察 十 年 的 思想 ”。 

1969 年 底 ， 美国 国家 科学 基金 会 (NSF) 承担 了 
IDOE 美国 部 分 的 计划 、 管 理 和 资 鲍 方 面 的 实 性 。 

IDOE ff] H ER, 

* 摄 供 改进 环境 预报 所 需要 的 科学 根据 ， 

* Bg ACEITE SEIS: ' 

WEE e Mt CAE E EA k 
ETC ed ECKE ESPERA RARE 
i^ METERS ICE OE 8^7 s) 3E E JEDE IRL ERSE BL dL 

x 3x SUC H6 K AT ER TE E] ES] TEE 
Be i. 处理 和 分 发 手段 改进 世界 范围 的 资料 交换 
问题 

*# 为 海 详 生物 资源 的 科学 利用 提供 必要 的 生物 
过 程 的 基本 知识 。 

这 些 目标 的 研究 分 为 下 个 合作 项 目 来 施 实 . S 
dn, 地 妹 化 学 海 汶 前 面 研究 CGEOSECSO 包括 了 美国 
14 所 大 学 的 地 球 化 学 家 和 来 自 玉 利 时 . 加 全 大. 法 
p. Gs. 印度 , 意大利 和 日 本 的 一 些 地 球 化 学 家 
在 其 环境 质量 研究 中 , 研究 组 沿 着 北冰洋 纵 剖 面 和 
在 太 西 洋 及 太 半 洋 中 的 各 种 洪 魔 上 对 大 洋 的 特性 作 . 
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了 详细 的 测量 。1978 F4 月, s/w 
究 完 不 了 主 蔓 大 洋 的 精确 化 学 测量 计划 。 这 些 测 量 
第 一 次 撮 出 了 同一 来 琶 水 样 的 物理 和 化 学 调 重 数 
据 ， 这 些 畔 可 是 由 美国 的 几 个 研究 实验 室 同 加 拿 
A.R. 联邦 德国 、 印 度 ,意大利 和 日 本 的 科学 家 、 
实验 室 及 调查 船 共 局 完成 的 。 所 获得 的 样品 都 收藏 
在 伍兹 直 尔 海洋 研究 所 里 。 并 且 其 资料 以 12 3908] 
梨 的 形式 出 版 。 这 些 项 目的 研究 成 困 对 于 颗粒 物质 
在 海神 化 学 中 的 全 面 重要 性 和 北大 西洋 中 深水 形成 
的 速率 等 问题 提供 了 新 的 有 价值 的 认识 。 

ES SLE EX 2-1 5E RI 4i 
系 。 在 中 大 洋 动力 学 实验 [参见 “WR” FAF 
动力 学 实验 "] 中 应 用 了 种 种 几 型 的 风 和 海流 记录 
器 、 船 航 、 飞 机 和 自由 浮动 仪器。 其 它 的 研究 还 包括 
北 太 平 洋 实验 (NORPAX) 。 它 的 自 的 是 润 查 研究 北 
太平 洋 上 层 的 变化 情况 及 其 与 上 看 和 邻接 的 大 拖 关 
X. 除了 这 些 研究 , 还 进行 了 南大 洋 的 调查 和 它们 
与 大 气 环 济 型 式 的 关系 研究 。 另 外 还 附带 进行 了 气 
SDK. Raas Sons Im 
(CLIMAP), "ERI d DU Il JH PREEUCERLMI EOS 
Eih REEL SE EEURT IURIS 100 万 年 来 的 气候 变 
ft. 

诲 床 评价 计划 , 它 的 主 变 目标 是 寻找 党 着 大 陆 
边缘 、 FA PERE EA E E TEAT boe l 
S. REHAS ARRENA. BA EAT R 
SIS SSES RETT. KR 
WH EH BER T E I K i ot E 
用 , WEE UuIE NX. EDXEUIfB 5e 
北 合 物 和 矿床 的 形成 有 关系 。 这 项 研究 车 点 敲 在 非 
视 大 西洋 陆 缘 ,西南 大 西洋 陆 缘 和 加 蔓 比 陆 缘 地 区 ， 
版 块 园 造 和 矿床 成 因 研 究 中 有 一 项 重要 的 海 座 扩 张 
研究 是 美 于 秘鲁 一 智利 海沟 区 的 纳 斯 卡 板块 的 研 
究 . 在 研究 中 :为 了 确定 海底 太 张 型 式 ,专家 们 将 地 
震 折 射 和 地震 反 射 观测 与 握 供 详细 测 年 学 的 测 党 
法 、 地 艇 学 、 兴 山 作用 和 地 震 性 的 分 析 工 作 同 时 进 
行 。 对 这 个 区 域 沉 积 物 的 研究 表明 , 海水 热泪 系统 
p i Ug Ad de ON IS LEM RE GET RETE SIRE 
外 散布 的 ,并 且 这 个 寺 程 不 仅仅 影响 到 海水 的 组 成 ， 
而 县 还 导数 了 许多 重要 矿 林 的 形成。 同样 ,在 板块 
构造 和 成 六 研究 中 ,Famous (法 - 美 联 生 中 大 洋 海 下 
CEO Ate EE E EE 
beem, AA ERE REENE 
GIE GR REESE. BAUEN, 
SEN id Hl e de D ENERO SE E oC US. SERES 
地 质 特征 的 地 项 图 。 法 GECEOOCHRNET UERERUTRRI 
取得 的 样 蝇 和 拍 搂 的 照片 为 海底 扩张 、 新 地 过 形成 
和 和 矿物 的 热流 径 位 研究 提供 了 新 的 资料 。 

生物 资源 计划 和 擅 中 进行 复 架 的 海洋 生态 系统 的 
研究 。 目的 是 为 改进 大 洋 生 物资 颖 的 管理 和 合理 利 
用 提供 科学 根据 。 这 项 计划 包括 象 撒 岸上 开 疲 生态 
J& c CCUE A) SU MER HE: 25 3X BEI CSESO 等 这 样 一 些 
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研究 项 目 。 


国际 海洋 科学 组 织 (INTERNATIONAL 
MARINE SCIENCES ORGANIZATIONS) 


指 那 些 在 世界 范围 内 努力 促进 海洋 问题 研究 各 
执 调 的 海洋 学 研究 团 迟 或 机 构 ， 

近年 来 , 在 海洋 科学 方面 相继 出 现 了 许多 委员 
会 . 公共 机 构 和 规划 组 织 ， 它们 或 者 是 坦 接 的 或 者 
是 间接 的 执行 上 述 的 任 和 荔 。 权 列 出 所 有 这 些 机 查 的 
和 名字 和 详细 描述 它们 的 活动 情况 亚信 需要 写 一 大 本 
书 。 过 去 已 经 编写 出 版 这 一 些 这 类 指南 。 侧 如 ,水 
生生 物 学 和 水 产 机 美 几 录 》 “Wortd Directory of 
Hydrobiologlcal and Fisheries Institutions (ri H Zr o 
GEES KG KSC ET DRECK Ok ee 
63—18290) 列 出 了 仅 从 事 海洋 生物 学 方面 研究 的 世 
Xn S Wo 2000 包 个 。 除 此 之 外 ,《 国 际 海洋 科学 
家 指南 }( 联 公国 粮农 组 织 出 版 ;不 仅 包 插 世 界 上 91 
个 国家 的 5745 名 海洋 科学 家 的 姓名 ( 按 字母 顺序 和 
海洋 学 专业 排列 ) ,而 生还 列 出 了 海洋 学 和 海洋 工程 
方面 世界 性 的 公共 机 构 。 另 外 , 美国 国家 海洋 资料 
中 心 (美国 各 政府 部 门 发 起 的 ,车 亩 在 海洋 环境 方面 
的 职能 部 站) 也 是 一 个 情报 来 源 处 。 这 个 中 心 出 版 
的 有 关 湾 洋 科 学 领域 的 国际 组 积 一 览 表 包括 115 个 
MA. 

EE, SERE ACER US EE 
来 是 比较 困难 的 ， 现 仅 把 在 海洋 学 研究 的 者 个 方面 
有 代表 性 的 重要 国际 组 织 箱 述 如 个 ， 


* 海 详 资 源 研 究 咨 询 委员 会 (ACMRE) 
mn. Secretmrit Advisory Committee on Marine 
Resources Research Via delle Terme di 
Caracella Rome, kaly 
海洋 资源 研究 咨询 委员 会 (ACMRR) 于 1962 年 
Ri. CER ARRAREN (FAO) 所 局 的 非 政府 性 
DL. ACMRR SONGS 人 组 成 HOA BI 
FAO 很 据 他 们 个 人 的 能 力 委 任 。 任 期 一 年 。 为 了 
担负 政府 阿 海洋 学 委员 会 (IOC)? 的 咨询 任务 , 当 其 成 
员 任 期 期 注 后 ,对 那些 合适 的 人 员 则 重新 进行 委任 。 
这 个 委员 会 审议 FAO 负责 人 提出 和 制定 的 关于 海 
PELRA A ARRAN, A, 这 个 委员 
& X. J& 10€ 洽 并 海洋 学 方面 的 咨询 部 门 。 访 委员 


.会 的 工作 报告 定期 出 版 ， 


x OEC SES RS COMMO 
3E 讯 地 dit. President Commision for Maritime 
Meteorology Meteorological Branch 315 
Bioor Street West Toronto 5 Canada 
关于 设 亲 这 个 委员 会 的 最 早 想 法 是 在 1853 年 
几 赴 海洋 国家 本 会 研究 发 展 搜 开 天 气 观测 资料 的 规 
划 时 形 或 的 。 切 期 的 各 若 叫 天 气 信和 号 和 海 图 投影 比 
BERGE A. 1910 年 改名 叫 海洋 气象 和 天 气 信 号 


PE TR 


委员 会 。 从 1919 年 起 ,这 个 委员 会 开始 用 现在 的 名 
称 。1951 该 委员 会 并 人 世界 气象 组 织 (WMO) ,成 为 
该 组 织 的 8 个 技术 委员 会 之 一 。 

这 个 委员 会 的 成 员 由 56 个 国家 的 代表 组 成 。 
委员 会 的 任务 是 从 事 改 进 天 气 服务 方面 的 工作 ; 收 
和 集 气象 学 资料 供 发 布 天 气 预 报 和 警报 使 用 : 为 实施 
E EE eg Gras RU, 以 及 扒 动 海浪 和 诲 冰 的 
气象 学 方面 研究 等 。 


-FRAIER A É ECR) 

3 讯 地 Bb. The Secretary Engineering Committee on 
Oceanic Resources 2101 — Constitution 
Avenue, N, W. Washington, D. C. 20418 
US A. 

海洋 资源 工程 委员 会 (ECOR) fEGS BIOS E dE GE 
府 竹 的 工程 专业 团 栖 于 1971 年 正式 建立 。ECOR 
的 目的 是 为 了 在 海洋 工程 专业 方面 建立 一 个 国际 中 
心 。 其 工作 重点 证 要 是 以 下 几 方 面 , (1) 建立 和 哥 持 
国际 海洋 工程 事务 方面 的 联系 ; (2) 从 工程 的 观点 向 
国际 上 和 政府 间 机 构 以 及 单独 的 国家 在 政策 , 规划 
和 组 织 海洋 问题 方面 提供 咨询 1(3) 在 交 洋 的 科 用 和 
提高 海洋 环境 的 特性 方面 为 工程 专家 提供 帮助 。 
ECOR 的 专业 范围 包括 与 故 阐 环境 有 关 的 工程 实践 
中 的 各 种 阿 题 《 例 恕 设计. 管理、 作业、 规划 和 研究 
等 ;和 所 有 的 工程 学 科 ( 如 生物 工程 ,土木 工程 ,化 学 
工程 ,电子 工程 ,机 被 工程 ,采矿 工程 ,海军 建筑 工程 
RRGE CDREOO, BESRSDGE TOERGE D AORRSED UR NE 
一 期 新 闻 通 讯 , 另外 还 出 版 一 些 国际 上 感 兴 趣 的 各 
种 海洋 工程 何 题 的 技术 研究 报告 。 

1976 年 , 海洋 资源 工程 委员 会 由 13 个 国家 成 
员 和 5 个 国际 组 织 { 国 际 殖 浴 公 司 联合 会 ,国际 水 力 
研究 协会 , 国 你 水 污染 研究 协会 ,国际 造船 专业 人 员 
代表 大 会 和 国际 预 庶 力 研究 协会 ) 成 员 组 成 。 


* 国际 生物 海洋 学 协会 (LABO) 
通讯 HE Ab. Secretary Fntermational Association of 
Biological Oceanography National 
Institute of COceanography — Wormly, 
Godalming Surrey , United Kirmdom 
国际 生物 海 祥 学 协会 (IABO) 于 1954 FRX. 
它 是 国际 生物 科学 联 人 台 会 (IUBS) 普 通 生 物 学 处 的 一 
TAEBORME EL, TEE EE 
所 还 向 全 世界 的 海洋 学 部 门 提供 标准 海水 服务 D 
见 “ERK 


+ 国际 海洋 由 理科 学 协会 (IAPSO》 
OW. Secretary Tntetnational Assoeintion of Physical 
Sciences of the Ocean — Woods Hole 
ÜOceanographic Institute — Woodz Hoe, 
Massachusetts 02543 ,U. S. A. 
Ei pr E EE AAAA CIAPSOD) 是 在 1919 年 
作为 国际 大 地 测量 及 地 球 物理 学 联合 会 (UGG) 的 


海洋 学 部 建立 的 。1967 年 由 国际 物理 海洋 学 协会 
改 为 现在 的 和 名称 。 

该 协会 的 宗 肯 是 通过 它 的 出 般 果 (如 + 会 议 纪 
要 和 其 它 科 学 出 版 物 ) 促进 海洋 何 题 的 科学 研究 ， 
组 织 和 协调 国际 研究 及 国 昧 科学 会 说 。IUGG 的 成 
员 名 通过 他 们 的 国家 科学 院 溉 千代 表 团 参加 IAPSO 
Feux. 


* Blei EAE RE de (ICES) 
3E HUM DE. Secretary-General International Council for the 
Exploration of the Ses Charlottenlund Slot 
Charlottenlund, Denmark 
该 理事 会 于 1002428. CETS—TN SX 
验 密 ,并 鼓励 与 海洋 考察 有 关 的 各 种 研究 ,协调 参 机 
国 的 活动 ， 这 个 理事 会 定期 出 版 各 种 报告 、 通 报 和 
资料 目录 .理事 会 的 成 员 由 17 个 成 员 国 各 派 2 名 
代表 组 成 ， 


a 国际 科学 联合 会 理事 多 (ICSU) 
通讯 地 bL. Secretary-General Internationa! Council of 
Scientific Unions Vig Cornelio Celso 7 
00161 Rome, Itaty. 
这 个 理事 会 于 0919 创立 .当时 几 国 际 研究 悍 
事 会 (IRC),1931 年 开始 梁 用 现在 的 名 称 。 
国际 科学 联合 会 理事 会 主要 基 协 调和 促进 国际 
科学 联合 会 的 活动 ;担当 国家 附 导 机 构 的 协调 中 心 ， 
鼓励 国际 科学 活动 , 其 及 和 磋 合 国 专门 研究 机 梅 与 
有 基部 门 保持 联系 等 。 该 理事 会 出 版 通报 《季刊 )、 
年 鉴 和 其 它 兴 种 报告 等 出 版 物 . 


+ 国际 地 理学 联合 全 (1GU) 
通讯 地 和 下， Secretary-Generat International Geographical 
' Union Biumlimipstrase 10 — 8008 Zurich, 
Switzerignd. 
国际 地 埋 学 联合 会 于 1922 年 创立 。 它 的 主要 
尾 务 是 促进 好 理学 问题 的 研究 * 推动 和 协调 需要 国 
际 合作 的 研究 项 目 ; 提供 科学 讨论 的 机 会 和 出 版 物 
《例如 , 厨 际 地 理学 联合 会 新 闻 通 讯 一 一 委员 会 的 半 
FERE. 各 文献 书 自 等 ); 安排 国际 代表 大 会 并 在 
代表 大 会 闭会 期 间 为 专门 向 题 的 研究 委员 会 进行 工 
F. KEARAH 62 个 国家 的 蛙 硝 组 织 ， 国家 委员 
会 和 非 正式 成 员 租 成 ， 


MIEL CR) 
通讯 地 址 : Director international Hydrographic Bureau 
Avenue President J.F. Kennedy Monte 
Carlo Principality of Monaco 
国际 水 道 测量 局 CIHB) 创 立 于 1921 年 。 它 是 各 
海洋 国家 水 道 洲 景 服务 部 门 之 间 的 一 个 常设 协会 。 
其 主要 任务 是 协调 各 国 水 道 测量 部 门 的 工作 , GIS 
为 在 整个 海洋 上 的 安全 航行 提供 方便 ! 从 事 水 道 测 
量 资 料 格式 的 统一 工作 + 促进 水 道 测量 学 的 发 展 ; 推 
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动 各 国 间 航道 图 和 有 关 情 报 资料 的 自由 交换 。 国 际 
水 道 涨 量 局 出 版 各 种 水 道 测 量 通 报 和 文献 。IHB 的 
成 员 由 4 个 国家 政府 部 门 的 代表 组 成 。 


* 政府 问 海洋 学 姜 员 会 (IOC) 
3E 9 NM. Chairman Intergovernmenta] Oceanographic 
Commission UNESCO Headquarters Place de 
Fontenoy París 7e, France 
政府 间 海 洋 学 委员 会 {I0C) 于 1960, E TG ER 
教科 文 组 织 内 部 形成 。 该 组 织 的 案由 是 促进 海洋 科 
学 调查 , 通过 所 有 成 员 国 的 共同 努力 增进 对 海洋 性 
质 及 其 资源 的 了 解 。 海 过 会 出 版 会 议 靖 站 报告 等 出 
版 物 。 海 委 会 成 员 由 65 个 国家 的 政府 代表 组 成 。 
FEAR 1982 ipf CU. 105 个 会 员 国 一 一 译 者 
it. ' 


* 国际 大 地 测量 和 地 球 物 理学 联合 会 (IUGG) ` 
通 讯 地 hr, Secretaty-Ceneral Enternationai Union of 
Geodesy and ` Geophysics ‘Geophysica 
Laboratory University of Totonto Toronto 
5, Canada 
国际 大 地 测量 和 地 球 物理 学 联合 会 于 1919 年 
作为 国际 研究 联合 会 ( 即 现在 的 国际 科学 联合 会 理 
320 的 一 个 分 会 而 创立 的 。 该 组 织 的 守则 是 促进 
有 关 地 球 的 外 形 和 地 妹 、 海洋 和 大 气 的 物理 学 中 各 
种 问题 的 研究 。 它 引导 , 推动 和 协调 需要 国际 合作 
的 大 地 测量 学 和 地 球 物理 学 问题 的 研究 和 调查 。 这 
个 联合 会 每 月 出 版 一 期 “大事 记 ”, 还 不 定期 出 版 一 
些 临时 性 专题 论文 。 联 合 会 成 员 由 了 TERRES 
的 代表 和 58 个 国家 政府 .科学 院 吉 部 委派 得 的 代表 
组 成 。 


* BEES ëm EI EC PLANG 
通讯 地 址 : Secretary-Genetal. Permanent Tnternational 
Asotistion of Navigation Congresses 60 
rue Juste Lipes Brussels 4, Belgium 
国际 将 运 会 议 常 设 理 事 会 于 1900 年 创立 。 该 
组 织 的 任务 是 促进 内 陆 和 海上 航道 的 养护 和 发 展 工 
fe, 编辑 出 版 这 个 领域 的 衫 报 资 料 ( 和 例如 季度 通报 、 
技术 论文 , Sms 技术 指南 . 文献 扎 记 和 报告 等 ?4 
发 起 特别 向 题 的 研究 ;组 织 国际 代表 会 议 , 并 通过 会 
议 交 流 各 成 员 的 经 验 和 研究 成 困 。 理 事 会 感 员 由 
$9 个 国家 中 的 50 个 政府 . 团体 和 个 人 代表 组 成 。 
该 理事 会 述 在 25 个 困 家 中 投 立 了 分 部 。 


+ 让 均 海 平面 常设 眠 务 处 (PSMSL) 
道 讯 地 址 ，The Permanent Service for Mean Sea Level 
The Observatory Birkenhead, Cheshire 
England 
平均 海平 面 常 设 服务 处 (PSMSL) MA c de AGRO MEC 
发 平均 海平 面 资 料 (每 三 年 出 版 一 次 月 度 和 年 度 移 
平均 海平 面 僵 资料 ) 。 该 组 织 实施 避 证 海平 面 的 观 
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测 精度 和 可 靠 性 达到 较 高 标准 的 研究 ; 它 还 鼓励 长 
期 安装 和 保养 新 的 海平 面 水 准 仪器 提供 计算 方法 
和 努力 使 资料 储存 与 出 版 方式 现代化 。 


+ 海 阐 研 究 科 学 釉 员 会 (SCOR》 
通讯 BE kb. President Scientific Committee on Oceanic 
Scripps Institution of 
Oceanography P.O.Box 109 La Jolla, 
California 92037 ,U. S. A. 
海洋 研究 科学 委员 会 (SCOR) 于 1957 年 由 国际 
科学 联合 会 (ISCU) SER. Stranen 
科 文 组 织 和 政府 问 海 洋 学 委员 会 的 科学 咨询 尾 务 。 
SCOR 和 印度 政府 、 联合 国教 释文 组 织 联 合 发 起 在 
科 软 设立 了 印度 洋 生 物 学 中 心 。SCOR 还 协调 国际 
海洋 物理 科学 协会 , 国际 将 洋 考察 理事 会 和 海洋 资 
源 研 究 咨 询 委 员 会 的 活动 。SCOR 出 版 它 的 会 议 
录 。 它 的 成 员 包 括 8 个 国际 联合 会 (ICSU 的 成 员 》 
和 28 个 国家 委员 会 。 


Research 


* 联合 国教 科 文 组 织 CUNESCO) 
iB PASE ub. Director-General United Nations Educational 
Scientific and Cultural Organizstion Place de 
Fontenoy Paris 7e, France 
联合 国教 科 文 组 织 是 以 通过 国家 之 间 教 育 、 科 
学 和 文化 的 合作 来 促进 世界 和 和平 与 安全 为 案 骨 :于 
1945 年 建立 的 。 该 组 织 通 过 组 织 料 学 家 会 议 , SR 
包括 海洋 学 在 内 的 种 个 学 科 的 国际 合作 ; 该 组 织 支 
摄 加 际 科学 组 织 的 活动 并 促进 科学 情报 资料 的 交 
Hi. Plán 1965—1975 年 间 的 国际 水 文学 十 年 
GHD) RIER- SE EAR SERE TRUE. Sé 
Bl f poca Su OFE ER ARCHA. RH 
还 每 年 编发 其 出 版 物 目 录 。 联 合 国 的 成 员 国 都 是 教 
科 文 组 织 的 成 册 , 对 于 其 它 国家 ,要 道 过 投票 青 决 才 
能 接纳 。 


+ 世界 资料 中 心 (WDC} 
通讯 地 H. World Data Center A. Oceanography 
Washington , D. C. „U. S. A. 
NM "World Dets (Center B. Oceanography 
Molodezhnaya 3 — Moscow B — 296, 
S.S R. 
经 由 世界 资料 中 心 的 《WDC's) 国际 资料 交换 早 
在 1958 年 间 的 国际 地 球 物理 年 CIGYO 就 已 经 组 织 
起 来 。 在 国际 地 球 物理 年 结束 时 ; 经 由 世界 资料 中 
心 的 资料 交换 工作 委派 给 国际 地 球 物 球 委员 会 
(CO) 负责 , 后 来 又 由 国际 料 学 联合 会 理事 会 的 专 
门 小 组 管理 。 世 界 贷 料 中 心 的 主要 责任 是 收集 和 分 
发 资 科 , 并 负责 处 理 海 洋 学 资料 。 该 中 心 每 6 个 月 
出 版 一 期 资料 机 新 到 出 版 物 的 目录 。 


土 述 这 些 机 构 仅 仅 基 国际 海 洋 科学 组 织 的 一 部 
分 。 通 过 它们 ，, 亡者 可 以 大 致 了解 到 国际 海洋 学 组 


SUC dm AE edd. Spa, 世界 上 许多 国家 的 
科学 院 , 技术 协会 , 海洋 科学 各 海洋 工程 研究 所 , 实 
Eudora umi. 

例如 , 很 多 国家 的 科学 院 和 国家 研究 委员 会 都 
具有 “ 些 带 有 和 国际 性 的 海洋 学 研究 规划 。 为 了 说明 
这 一 点 ,请 看 实例 : 美国 国家 科学 院 (2101 
Constitution. Avenue, N. W. Washington, D. C. 20418, 
证 S.A) 已经 出 版 了 许多 有 价值 的 海洋 学 与 工程 方 
和 面 的 骨 究 成果 资料 ， 革 中 大 部 分 分 发 到 世界 省 地 。 
5b. 在 它 的 物 助 下 已 经 实施 了 很 天 长 期 的 国际 研 
帘 计 划 , 如 “国际 生物 学 计划 ”," 国 际 水 文学 十 年 "和 
* 国 际 海洋 考察 十 年 ” 等 。 苏 联 科学 院 (Moscow, 
V-7}, Leninskii Prospekt 14, U. S. S. R) 把 指导 海洋 科 
学 基础 研究 的 发 展 和 建立 国际 科学 事务 方面 的 联系 
作为 它 职 能 的 一 部 分 。 该 组织 出 版 的 月 刊 杂志 + 海 
洋 学 } 可 以 看 成 是 苏联 海洋 学 方面 最 主要 的 出 版 物 。 
这 个 出 版 物 主要 刊载 海洋 物理 ,海洋 化 学 ,海洋 地 质 
和 诲 洋 后 物 学 方面 的 研究 文章 。 该 杂志 由 美国 的 美 
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的 科学 家 与 国际 财 体 之 间 以 及 在 他 们 的 科学 活动 与 
划 国 科学 家 的 活动 之 间 建 立 了 并 保持 着 一 定 的 甘 
系 。 

关于 与 海洋 有 关 的 科学 研究 和 工程 活动 , 世界 
上 有 90 亏 个 国家 已 有 正式 的 机 构 和 《或 者 实验 研 
究 计划 。 共 中 ,美国 的 海 详 研究 中 心 有 275 个 ;日 本 
大 约 有 164 个 | 英国 有 120 个 左右 ; 苏联 有 的 个 左 
右 。 


国际 (哥本哈根) 标准 海水 (COPENHAGEN 
WATER) 


见 “ 标 准 海 水 ”。 
罗斯 海 (ROSS SEA) 


TERHI., Sek mm, 
宽 为 965 公里 ,向 外 海 促 展 达 1126 AE, MERS 
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HPR RESH- 怕 德 地 。 在 这 个 大 湾 捍 ,罗斯 海 
位 于 南 纬 77" 纬 线 以 北 , 在 此 纬 线 以 南 为 罗斯 冰 架 ， 
是 大 陆 冰 川 的 延伸 。 该 冰川 直达 海 诡 入 向 外 拇 , 到 
冰 架 的 外 缘 才 浮 离 海底 。 这 些 冰 呈 平 台 状 , 厚度 约 
为 305 米 , 浮 在 水 面 上 的 部 分 仅 高 Ar, ëm 
外 每 的 宽度 为 644 公里 , 约 相 当 于 一 个 法 国 那 么 大 
Oe. Sand, 外侧 的 部 分 冰 架 就 被 崩 虱 成 大 冰 
块 , 汉 到 罗斯 海 以 外 , 对 航船 形成 很 大 的 威胁 。 有 个 
铁匠 坐 船 到 这 里 ,初次 看 到 了 冰 障 (这 是 最 初 对 罗 产 
冰 架 的 称呼 ), 曾 用 这 样 的 语言 来 概括 他 当时 的 印 
象 。 

威严 而 雄伟 ,壮丽 面 珍奇 的 冰 障 ， 

是 地 球 上 非 其 它 景物 所 能 比 氢 的 。 


均 斯 海 是 以 其 发 现 者 ,英国 人 了 工 C， 多 斯 的 名 字 
命名 的 。1840 年 , PEL E IE TE LAS" o an 
号 船 去 南极 , 1841 年 1 月 , 这 两 条 船 成 为 第 一 次 冲 
Sege, 进入 罗斯 海 的 船 。 罗 斯 好 象 亲眼 
AA T ETE ES RE (FATA MORGANA) :简直 是 一 座高 
闸 的 大 出 , 当 李 在 其 近 旁 开 过 时 , 却 完全 消失 了 。 罗 
斯 在 属地 岛 CPossesslon Island) 土 登陆 ,并 把 这 一 区 域 
命名 为 维多利亚 地 。 同 一 航次 中 , 他 还 发 现 一 座 活 
动 火山 和 冰 架 。 罗 斯 把 这 座 火 出 命名 为 斤 里 佑 斯 火 
出 ,他 的 铁匠 把 该 冰 架 取 各 为 罗斯 冰 架 。 

要 斯 海 的 陆架 , 广 阐 而 别 共 特色 ,陆架 向 海 一 仙 
的 边缘 约 到 457 米 水 只 处 才 中 止 。 有 人 认为 ,这 一 
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独特 的 陆架 深度 (通常 应 为 180 米 ), 是 由 于 末次 冰 
川 期 , 冰 的 沉重 压力 把 陆架 压 得 陷 下 去 了 。 访 陆架 
有 两 个 浅 芍 ,几乎 都 与 罗斯 冰 架 的 边 颖 相 平行 。 有 
人 认为 这 些 就 是 终 磷 [融化 冰川 时 ,沉积 物 沉积 在 亲 
MERTA. ärem EEE EKI, RK 
SL RAD SHERUR RA DEt., Sg 
KRATA EE 
也 可 参见 “南大 洋 ”。 


TEES CAMPULLAE OF LORENZINI) 


18 8B. f& 25 3, 88 Bc OU 5088. 是 非常 敏感 的 感 
Sp, PEEN h r ERBE ERU EIS 
管 组 成 , 这 些 胶 状 物质 具有 明显 的 热 葡 功能 。 秘 鱼 
各 鳃 鱼 的 小 沪 觉 器 家 也 都 集中 在 头 部 和 面部 , 它们 
相当 于 大 海 艇 鱼 的 抽 线 器 官 , 因为 在 皮肤 下 面 有 一 
根 贯 穿 到 局 部 的 细 管 , 每 隔 一 定 间 陋 与 外 面 的 小 管 
相通 。 芝 鱼 和 髓 的 这 些 感觉 器 宜 能 感觉 到 水 流 中 的 
振动 和 变化 。 


mr, E. H. (PALMEN, ERIK HERBERT 
1888— — ) 


埃 里 克 。 哈 怕 特 ， 帕 尔 门 基 劳 兰 的 一 位 气象 学 
家 和 海洋 学 家 。 他 由 于 在 海洋 和 大 气 之 闻 相 互 作用 
方面 的 研究 工作 而 著名 。 二 次 地 界 大 战 之 前 , 他 长 
时 间 从 事 温带 气旋 和 大 气 的 一 般 结构 方面 的 研究 。 
RS, 他 在 芝加哥 大 学 与 C.G， 罗斯 贝 一 块 工作 。 
帕 尔 门 是 测定 出 上 层 对 流 层 中 急流 存在 的 测量 队 队 
员 。 后 来 帕 尔 门 指 出 , 在 每 个 半球 有 两 个 主要 的 急 
流 存在 。 这 些 它 大 的 “网 河 ” 在 3144 一 12192 米 的 高 
空中 吹 刊 。 对 全 球 无 气 和 空中 航线 具有 重大 的 昧 
W. 

EARRAN R P AR TAARE  RARURL E 

风 的 形成 与 持续 过 程 特 别 感 兴趣 [参见 A]. 
他 指出 了 为 什么 这 些 风 琶 羽 色 在 一 定 季节 和 一 定海 
区 才能 形成 的 原因 。 为 了 帮助 解释 这 些 过 程 , 帕 尔 
门 还 建立 了 一 种 照 风 热 结构 的 横 型 ， 井 且 捐 出 了 这 
些 绪 构 与 热带 大 气 利 海 洋 温 度 结构 之 间 的 关系 。 

近年 来 , 帕 尔 门 叉 重新 研究 大 气态 其 作为 辐射 
的 一 个 函数 的 能 量 收 支 的 总 循环 , 来 自 地 球 表 面 的 
感 热 和 沫 热 通 量 以 及 大 气 中 平均 径 向 通 量 与 牌 向 能 
P € b qr M 

ERTE- mear, MR 1898 年 8 月 
31 日 出 生 在 芬兰 的 瓦 萨 .他 曾 在 赫尔辛基 大 学 学 
习 , 1927 年 获得 博士 学 位 。 他 从 1922 到 1945 年 在 
苏 兰 海洋 研究 所 工作 , 并 于 1939 至 1946 SE PESCE 
窜 所 所 长 。 在 这 期 间 , 他 还 曾 在 赫尔辛基 大 学 教授 
地 球 物理 学 , 并 在 1947 一 1948 年 任 这 个 大 学 的 气象 
学 教授 。1948 年 , 他 获得 芬兰 科学 院 的 研究 教授 职 
di. WRIT 1957 年 获得 皇家 气象 学 会 的 西 蛇 斯 
HE, 1960 年 获得 美国 气象 学 会 的 罗斯 贝 一 章 ,， 并 
在 1964 年 获得 荷兰 皇家 科学 院 的 B. PL ERE. 


100 a 





3d. GER (DEACON, SIR GEORGE 
EDWARD RAVEN  1808— ) 


乔治 " 爱德华 ， RE oh mE ET T 
海洋 学 家 .他 是 较 早 的 全 面 研究 南大 西洋 和 南大 洋 
锡 度 和 盐 度 结构 的 科学 家 之 一 其 研究 成 果 革 别 在 
1933 年 和 1937 rb, mm, Sp 
战事 水 下 声学 和 流浪 的 研究 ， 当 时 他 的 研究 小 组 首 
先 作 出 了 海浪 的 卉 分 析 。 PIRE T CREE TRUE 
性 。 从 1949 至 19?1 年 , 迪 肯 担任 英 梧 兰 国家 海洋 
研究 所 所 长 。 这 个 研究 所 在 提高 人 人们 对 于 海洋 的 认 
恕 方面 作出 了 许多 重要 贡献 。 、 

AB HT 1906 年 3 月 324 日出生 于 英格兰 的 鞠 斯 
特 、 他 早年 曾 在 伦敦 皇家 学 院 受 教育 , 井 允 加 过 “发 
现 " 寻 的 南 太 洋 考 察 。 由 于 他 在 海洋 科学 研究 中 的 
许 包 成 就 ,他 曾 获 得 极地 副 章 C1942), 亚 房山 大 * 阿 
加 西 斯 助 童 (1952), xt E RR (1969), MEERE 
(1971230 EES I 3e (19725, 


ŪM (KILLER WHALE) 


REKER KR ees ege rm [ 参 
A "Spnerl e 


金枪鱼 (TUNA) 


枉 何 金枪鱼 科 (Thunnidae), $t f CThannis)} 
d, 大 型 远洋 角 类 的 和 名称。 这 些 危 包括 那些 被 列 人 
商品 生产 和 游 的 之 中 的 最 有 价值 的 鱼 类 。 其 主要 种 
类 是 金枪鱼 (Thams innus), E WS od fà 
CT. alalunga) ,大 西洋 金枪鱼 (CT, atianticus) , 肥 壮 金枪鱼 
CT. esu) HI K E ÈH E CT. tongooD 。 

d f d ER Ss 具有 过 界 范 围 的 分 
布 。 这 些 鱼 上 共有 典型 的 流线型 的 、 并 请 高 市 平滑 的 
身体 。 带 有 一 个 新 月 状 的 叉 形 员 , 在 届 之 前 ,身后 部 
的 上 下 表面 ; Sg, ERRE M 
片 , miram ER p ap Mo mE. HN 
T EHE EB gg PL HEEL 2.4—4. 2 米 不 等 。 通 常 
背部 星 量 蓝 色 , ERRE REDAN. EE tA 
Tits. ' 

TEX RE RUE D ESA RRE, ede 
SEHR, BERK 
BB REZIA., ME, CHERERE PENES 
Xt RE E UI. MARAMAA EE d 
和 183 AZAA., 46 fa 5 Xo. CIR 
FRENA. ERLEEN. EARTE. 
有 一 个 血管 网 向 红 肉 殿 血 , 而 在 肝 内 还 有 一 套 类 似 
的 复杂 的 循环 。 这 种 全 的 皮 驮 是 由 调 硕 层 所 肾 离 开 
的 纤维 层 组 成 。 因 此 , 它们 可 以 以 出 色 的 效率 来 保 
HREM «Ti EL T PLUIE fe CIC E EUH ER RISE OE 
说 却 很 御 的 水 中 , RE TLEGBEG EIS LE 
和 起 来 的 水 就 行 。 由 于 它们 在 游 访 中 板 度 的 肌肉 话 
动 , 它们 对 氢 和 食物 的 需求 都 很 高 。 它 们 的 食物 主 


ra RR RR. ta ien c um ER s. o v 


X gud. ARE PE SRCKCHES fe n. Ed E ER. 
GE, KAAMEA., 在 世界 省 海洋 的 生存 斗争 中 ， 
这 种 大 型 金枪鱼 的 二 要 捕食 者 是 虎 镶 。 

在 下 面 列举 一 些 有 代表 恬 的 种 类 ， 

* JE MEE (Thams daeng) 以 其 长 的 ,马刀 
般 锋利 前 胸 钦 而 出 和 名。 并 通过 其 金 眉 钢 柬 色 的 背部 
3n d A 5; 48 £3 85 88 HL TER CE ET 2E 1A 
E, 

, Së (了 了 dare, PME SERE fü DA 
为 是 一 种 最 有 商品 价值 的 金枪鱼 , m EL a e 
pe. ROMERO EUX T ETE AN EET 
这 种 鱼 , 因 为 , 正 是 通过 其 长 长 的 淡 黄 色 的 背鳍 和 辟 
鳍 以 及 淡 黄 色 的 体 侧 来 辨别 它们 。 

- 金枪鱼 CT. uem), XX PI fü EG RURLP E 
EUR Bii aid e Dads. CIgTrëëga 
Bl EUR POE SX C (6 T EUR. LEE 
LOMCERE EO 0 CECI TEE dua E PI HUER 
KERKEE. 

* E (Kalsmoonus pelamis), ARAE. Eh 
于 在 其 位 和 侧 下 方 具有 平行 的 黑色 到 暗黑 色 的 条 纹 。 
Zënn, ÆW ANN TR EGET AE 
淡 为 银白 色 ， NB dex SB IBS SES 
类 ,常见 于 热带 海洋 中 且 与 黄鱼 金枪鱼 相 类 做 。 

金枪鱼 (T . Gun) 见于 北 炎 西洋 两 岸 ,笨重 常 
ik 454 公斤 以 上 ,而 黄 鳍 金 枪 熏 稍 小 5《 欧 136 ALTO 
且 履 产 于 南美 和 中 闫 洲 沿 岸 外 海 。 长 六 金 枪 鱼 从 北 
美 移 志平 洋 沿 嵌 外 海 回 游 到 日 本 和 车 威 夷 ,其 近似 
品种 是 大 西洋 长 熏 金 苍 鳃 《长 达 1.2 米 , 重 30 公 
斤 )。 长 铺 人 金枪鱼 是 世界 土 广 力 寻求 的 金枪鱼 之 一 。 
它 也 是 最 有 痉 济 价值 的 一 种 。 世 界 上 所 有 上 上岸 的 长 
请 金枪鱼 一 半 以 上 在 美国 消费 掉 .。 mS pi d 
并 不 能 满足 需要 。 长 六 金枪鱼 很 少 形成 表层 密集 
Bt. 所 以 已 成 为 美国 渔民 捕捉 黄 镑 金枪鱼 种 禁 的 主 
要 泡 具 的 围 网 , 不 适 于 捕 拓 长 鱼 金 枪 鱼 。 它 们 在 表 
ERRAI 4 8 P108 HE. 生活 在 仅 次 于 表层 的 较 
大 的 鱼 是 以 延 绳 钓 捕获 的 。 

金枪鱼 类 全 都 是 强壮 的 游 钓 鱼 类 ,并 且 歼 和 纪 
俯 来 一 直 十 … 种 有 剧 值 的 商品 食用 鱼 类 。 不 过 , Æ 
BoREBDCTILHERHERTDEREDEEMR. 另外, 在 吉利 福 
尼 亚 的 金枪鱼 光 业 中 心 ,物业 本 身受 到 了 威胁 ,在 那 
里 捕获 重 的 产值 几乎 是 所 有 美国 船 捕获 有 鳍 僵 类 的 
后 分 之 三 十 。 问 题 的 原因 在 于 金枪鱼 诠 夫 捕 杀 了 大 
HX REISEN. “上 鼠 海豚 "]。 美 国 在 东方 热带 太平 
洋 对 黄 矿 金枪鱼 捕获 量 的 大 约 百 分 之 五 十 到 七 十 是 
从 与 鼠 海豚 混在 一 起 的 寿 体 搜 来 的 。 金枪鱼 主要 与 
所 谓 的 “私家 侦探 ”[spoetter) 30 £r £b T. A" (pinner) 
这 两 种 南海 豚 混 在 一 起 。 有 时 , 也 可 见 到 它们 与 第 
Rp ek x" ELE BE i PR. 一旦 网 放 干 并 围 
Sne, SZ, BOUE RE RT 
TEE EC E e KE BEN D. 
Æ 1976 Æ, 这 种 省 业 捕杀 了 73000 SRMN, d 


遇 海 豚 被 搬 在 用 以 捕捞 某 些 金 枪 鳃 网 中 时 , ZER 
乳 动 物 往 往 渭 水 而 死 。1972 年 海洋 哺乳 动物 保护 
条 例 对 这 些 也 海 酬 每 年 捕杀 量 折 以 限制 - 

由 于 爹 亿 和 鱼 的 回 蘑 习 性 和 坷 特 的 新 陈 代 谢 系 
统 , 它们 基 类 有 树 学 重要 性 和 研究 的 麻 题 。 艇 为 一 
种 食用 鱼 类 , 它 是 蛋白 质 、 维 生 素 和 无 机 物 的 一 个 丰 
LI ES 


f £& (LATERAL LINE) 


EE E HO Ep D DOM f — ACERO a H 
[参见 "Sr, 侧线 是 由 一 排 小 的 陷 沉 的 止境 组 
成 的 , 坑内 合 有 对 压 为 数 晤 的 感觉 其 官 。 神 经 从 人 出 
线 通 往 脑 部 ,因而 水 中 压力 的 变 比 , 鱼 可 道 过 稠 线 而 
想 觉 到 。 对 些 力 变化 的 感觉 有 助 于 鱼 类 在 网 体 夺 转 
游 动 和 避 开 抽 食 者 。 所 以 鱼 类 能 够 依 党 由 捕食 者 的 
行动 所 引起 的 水 中 压力 的 波动 而 感觉 到 撒 食 者 的 来 
临 。 


ZS 3ECFINFISH) 
"Wins HIER Sn wl E 
物 班 海洋 学 (PHYSICAL OCEANOGRAPHY) 


研究 海洋 物理 特性 、 海洋 的 运动 及 其 这 些 因素 
与 大 气 和 海底 有 关 的 变化 的 学 科 [参见 “海洋 
ag"), 
所 罗 门 海 CSOLOMON SEA) 


位 于 衣 友 平 洋 的 西北 角 , 四周 为 态 屿 所 包围 , 北 
有 新 不 列 颇 岛 , SEIL, 东 为 所 罗 门 岛 链 , H 
eg 5 yu ERE AREE E CHE. HP TAG 
积 为 72 万 平方 公里 ,容积 为 140 万 立方 公里 , 最 大 
水 深 为 9140 OK. 

所 罗 门 海 是 因 其 东 侧 有 所 男 门 岛 链 而 得 名 的 
1567 年 , 西班牙 探险 家 AM d. 闲 伊 拉 发 现 了 这 个 
群岛 ,并 称 之 为 所 罗 门 态 , 因 为 他 以 为 发 现 了 所 罗 门 
画 王 唐 字 里 的 金 源 ， 北 面 的 新 不 列 颠 岛 是 1700 年 
英国 航海 家 W， PERENA. VR IS PULL E E 
1511 FHH TAER A d. MERTER. 

FEIT EE E Che, EZE ET 
Stage, 南部 为 所 罗 门 海 仇 。 这 些 和 海盆 的 水 
深 在 4000 到 7000 米 之 间 。 在 北部 海盆 与 新 不 列 颠 
at BASES SIG KRE 5000 米 以 上 。 该 海 转 
向 南 ,就 与 布 干 维尔 海沟 的 西北 侧 相 平行 ,所 办 门 海 
的 壤 深 之 处 就 在 这 一 延伸 的 省 询 内 ,最 大 水 深 达 
9140 米 。 在 所 罗 门 群岛 的 内 、 外 侧 两 列 线 之 疝 为 圣 
履 萨 贝尔 海沟 ,水 深 为 4340 米 ， 在 新 不 到 站 剖 的 评 
WEE GEN. ERAEN, 让 的 地 方 水 深 在 
5000 XL) b. XeXEMESCRUSON LEN GENER DEUS 
SI, 四 周 渐 变 为 陆 源 沉寂 。 该 每 较 浅 的 边 妨 有 钙 
Herb. 来自 四 周 广大 的 礁石 构造 。 整 个 兹 区 地 
RRGRK.E SE. IEUBX. 
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所 罗 门 海 的 海流 主要 受 南 赤道 流 影响 [参见 
“赤道 流 系 ”]。 冬 季 , 从 北面 进入 本 海 ,一 直 往 南 流 。 
政 每 , 转 为 东南 流 ,并 由 北部 海峡 流出 。 


3% (QUADRATURE) 
JN. 

lii (CLAPOTIS) 
见 " 访 浪 ”。 

细菌 (BACTERIA) 


WESKER EA CIR DEUS ER DS CHE 
的 网 胞 结构 。 从 分 类 学 的 角度 齐 , 原核 生物 界 的 型 
殖 植 牺 网 包括 细菌。 通常 ,细菌 是 以 二 分 亲 方 式 党 
殖 的 ,在 这 种 方式 中 ,每 一 个 细菌 细 胸 欧 形成 芭 草 原 
先 存在 前 网 胞 分 更 成 相 等 的 或 接近 相等 的 两 个 部 
分 ,每 一 秀和 分 叉 生 长 成 母 笨 的 大 小 和 形状 。 

在 世界 海洋 中 , 可 以 在 任何 纬度 和 各 个 深度 上 
KEIER E EE PCIE ALICE PT EES ECK 
Tue. MAHE RS EH S FS C. 水 的 深度 和 浮 
Bru ELE HLAREDEERGEIG. WEERA 
积 中 , 每 克 含 有 19* 个 细菌 , 27, 
每 立 升 只 洁 有 一 个 或 不 到 一 个 细菌 。 现 在 繁 亲 区 细 
历数 将 达到 天 文 数 宇 , 并 且 根 据 不 同 的 种 每 经 1 一 8 
天 这 … 数 字 特 成 信 增 长 。 但 是 细菌 将 如 同 它们 繁殖 
一 样 快 地 被 吃 控 、 死亡 或 沉 赴 。 细 菌 连同 荣 类 在 海 
洋 环 境 中 组 成 了 为 救 最 多 的 生物 ， 伍 是 关子 它们 活 
动 的 动力 .范围 , 流 在 作用 的 影响 知道 得 还 较 少 。 

有 几 种 主要 的 细菌 是 海洋 中 固有 药 且 是 病 震 蓝 
〈 带 载 疾 病 )。 龙 是 (和 其 它 贝 类 ?.、 KARRAR 
一 些 对 这 种 细菌 性 疾病 特别 易 受 感染 的 海洋 生物 . 
HARS ARE PAAA Cm de do ok Het EEN 
La P2013 3 E Ee 3-4 
RET umi mp as Bo SESS AL. CK BD REI 
BRA RM. SS 186 种 异 养 的 细 萌 ,这些 细 
菌 能 作用 于 有 机 物质 (如 死 的 植物 或 鱼 类 ) 使 之 分 解 
或 植物 的 营养 物 。 它 们 并 将 溶解 的 有 机 物质 转变 成 
gg O3 ALIAE FC, 这 些 物质 可 由 海洋 动物 从 原生 动 
CIR Jg di 36, 鲜 如 带 孔 虫 和 放射 虫 类 ) 到 食 草 的 
鱼 类 与 大 的 硝 椎 动 御所 同化 。 许 多 细菌 在 海洋 食物 
链 中 是 碎 恨 的 摄食 者 ,这 一 特殊 物质 或 碎 必 有 助 于 
从 海 水 中 浓 编 溶解 的 有 机 物质 ， 

由 子 颖 昔 的 作用 而 产生 的 海水 成 分 前 改变 是 纤 
AR, KER. TEA. 尿素 和 石油 碳 氢 化 合 物 的 分 
解 } 铝 氢化 成 确 酿 盐 ! 碎 酸 盐 氢化 成 亚 硝 酸 赴 和 硫化 
WARME et EZE 尿素: 硝酸 盐 : 亚 确 酸 
盐 和 琶 酸 盐 在 细菌 细 胞 中 的 利用 :网 了 胸 死 后 , 逢 和 殉 
酸 盐 的 释放 + 铁 和 氧化 瓜 缚 核 的 形成 ， 虽 级 疹 遍 存 
在 着 静 细 菌 由 于 这 些 作用 能 经 常 改变 水 和 沉积 物 的 
性 质 , 但 它们 的 作用 只 有 少数 记载 了 下 来 。 

举 销 来 说 , 大 家 认为 交 洋 细菌 可 能 是 海洋 大 气 
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PARUA ATERA. Scheiss 
ERE Pr Sq t TE B AE E dE TRA 
Ste, UR EET RTL. IX dE E eg 
泡 中 的 一 些 细菌 就 得 以 进入 空气 。 可 能 这 样 就 成 为 
水 滴 的 核心 , 辐 绕 着 这 些 核 心 形成 术 滴 , 然后 , 这 些 
水 澳 又 以 十 和 当 的 形式 降落 到 地 球 表 面 上 。 

此 外 ,对 科学 家 来 说 ,除了 用 网 菌 的 氧化 销 带 要 
E HEME FEH H h EAE R E AI EE E d A 
来 一 直 是 很 困难 的 。 目 前 , 对 一 些 这 种 微生物 已 知 
道 锁 是 它们 的 一 种 需要 , 但 对 海水 中 其 它 元 率 欧 需 
要 同样 也 姑 重 坚 移 。 海 详细 获 的 光谱 分 析 表 上 明 , È 
OIERKOGE EA KW E E Ek PRG E 
都 存在 在 许多 细菌 中 。 钙 也 进入 了 细菌 细 胞 中 并 作 
为 氮 基 酸 丙 氨 酸 的 效 台 物 。 两 气 酿 新陈代谢 , 同时 
RIESS. fedt Ed HE 
细菌 作用 中 , P A EZ bUCELI IC LEECEJ: 
b.3RHR DLE AR ESTE E EK 
的 生 牺 与 水 之 问 的 离子 交换 速率 至 今 还 不 十 分 清 
楚 。 很 可 能 基 这 样 的 , 即 古 牧 的 沉积 物 中 本 物质 的 
沉淀 或 许 是 起 源 寺 籁 生物 的 必用 。 在 细菌 的 作 甩 过 
程 中 产生 了 沉积 物 的 成 岩 必 用 的 气 丙 子 浓度 (ED 
5g fh ir 35 CekD 的 变化 ,在 高 的 pH EE IRR ETE 
的 pH 下 碳酸 盐 溶 和解 。 几 种 沉淀 的 矿物 质 也 将 受到 
A BUT P P. 特别 是 受到 扬 化 还 原 或 电位 差 变化 的 
EH. 

最 近 知 道 , XARGÉXI REGES, (Fe;0w Bu f 
Dro EODEM E EIE 
TE AE I BS d Fa EU T EE C EE REPE, E 
88 , it "KE ^UE (120 PE CHEER RC: 6 9 t A LLA 
维持 它们 的 生活 过 程 的 绝 苗 ,利用 这 种 能 力 在 北 半 
妹 各 种 纬度 上 向 下 游 , 以 寻找 最 适合 于 它们 生长 前 
海洋 底层 环境 。 

在 这 种 底 居 环境 中 , 细菌 作为 过 泪 摄 食 的 和 打 
洞 谣 海洋 生物 的 食物 。 在 深 的 盆地 中 , 细菌 在 没有 
溶解 氧 的 情况 下 引起 贺 化 作用 。 GR. 并 不 是 所 有 
硫 特 环 中 的 细菌 都 产生 硫化 复 ,， AEREE 
并 将 硫 转 回 色 硫 御 环 中 去 。 ， 

总 之 ， 细菌 对 海洋 生态 系统 的 作用 显然 是 医 匡 
的 , 但是, 在 世界 海洋 中 , 细菌 生活 的 动力 还 远 不 请 C 
楚 , 而 且 也 没有 详尽 的 了 解 。 

参见 “RAPRA ERREA "R 
Ar", 
$& WR (LONGITUDE) 


EJ fü Be BE d S EB EE KE E 
考 大 环 到 环 上 任意 点 放射 线 的 距离 。 地 妹 表 面 上 一 
点 的 经 度 是 通过 英国 格林 威 治 的 子午 线 到 所 测 子午 
线 的 距离 。 格 林 戌 治 子午 线 与 未 道 在 非洲 西 次 上 岸 的 
几内亚 湾 附 近 相 切 。 经 虚 分 为 西 经 和 东 始 ， EEH 
章 位 可 以 是 时 间 ( 小 时 .分 、 秒 ), 世 可 以 是 度 ( 度 .分 ， 
Si, AREH 西 经 为 正 , 用 “十 "表示 , 东经 为 负 ， 


用 "一 "表示 。 东 、 西 经 最 大 为 12 2hBDEOA ISO, iX 
EER YE KAR H A A R E R E e a 
ŽE. 

SS D ip R NEMICHTHYIDAE) 


EER CA podes) FRR A ETRA TE 

£& L1 AB FS (REEL ER DTE. (snipe eel) 为 典型 。 
£j Hbi E CAnguillidae) 不 问 , CIItSmmenn, 而 县 
生活 存 很 深 的 水 中 。 


孟加拉 湾 {(BATY OF BENGAL) 


RTE- tE. EAEE ( 镜 
25), 北 临 印度 , 东 以 缅甸 和 安达 曼 - 尼 科 巴 海 朋 为 


5t. 南 而 以 斯 里 兰 卡 南 端 之 标 德 拉 高 角 与 苏 门 答 刚 ， 


西北 剃 之 乌黑 声 埃 角 的 连 线 为 界 。 南 部 边界 线 长 约 
JA 1609 公里 。 安 这 显 - 尼 科 也 海 背 圳 所 海 面 的 部 
Ar. AE EXE EE E Ps BS S JL REEL SE dn, 把 孟加拉 湾 
Sys mci mE ANT. MEUS Ampa 
拉 河 巨型 三 前 洲 。 流 入 该 湾 的 其 它 河 流 有 印度 的 默 
Gap, RPIA BG HLRDRUTE GER RI. go BER OR 
名 于 印度 蒙古 邦 ) 部 面积 为 217, 2 ZEE A IEAURE 





积 为 561.6 万 立方 公里 ,平均 水 深 为 2586 米 。 

Xr MA MOERS 161 公里 ,以 北部 和 东部 
为 较 宽 , 向 海 一 侧 陆 架 的 平均 深 讼 为 188 E. ER 
大 部 分 由 砂 组 成 ,向 海 一 侧 多 为 糖 十 和 软 泥 ,有 好 几 
处 被 一 些 海底 贱 谷 切割 。 其 中 有 恒 河 酸 谷 , TR 
河 - Arf s er A MEATUS T32 米 ; 安 
得 拉克 里 看 钠 和 马 哈 德 范 等 峡谷 分 布 于 该 湾 的 此 
边缘 [参见 Een, 

SIAS "U YP, 深度 达 
4500 3K, dbi TERRE. 北部 有 很 吉 , 长 达 5000 
公里 的 东经 90* 海 痊 [ 参 见 “印度 洋 "], 以 及 由 陆架 
沉积 物 冲 积 而 成 的 恒 河 三 角 洲 。 宁 经 org 
BE, 水深 约 为 2134 米 , KIEREN SM 
沉积 物 。=: 角 洲 分 布 着 树枝 状 的 沟 哥 ( 扇 谷 )。 借 
此 ,沉积 物 可 以 运 移 到 较 远 的 深海 盘 。 

兰 加 拉 湾 的 表层 环流 , 受 季风 的 强烈 影响 。 者 、 
STE ,潮湿 的 西南 风 引 起 嘎 时 做 方 向 的 环流 : 玖 学 
MEE EAA EA EE Y LTEN ARN. 
dif adn EE LEET 
fk. Ij 905 HEC PEDE ROS BE SR. 
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9 图 


2 Œ, A.V. (HUMBOLDT, ALEXANDER 
VON 1769—1859) 


lk, 9, HERE E BERE EROR. EUH 
AE (GELEET CR dE 
RULES EE BLAUE. VERE BURCRUEEUNT 
赫 当 了 三 年 (1792 一 1795) 矿 长 之 后 , 可 能 受 他 的 天 
ko 看 斯 特 《 曾 在 到 南 太 平实 探险 的 I EG 
险 队 工 作 ) 的 鼓 成 , 洪 人 每 作 了 到 南美 洲 进 行 一 次 探险 
考察 的 计划 。1799 年 开始 , See A. 
Tg tags [8] T 3R— A mi fit "Pizarro" 的 船 作 了 五 
年 的 航行 。 结 后 到 过 古巴 , ÆR EA N R A 
史 地 方 。 这 次 科学 旅行 的 发 现 惑 朵 , HT PIERII 
间 分 17 卷 出 版 。 其 书 名 叫 敌 { 洪 保 和 邦 普 兰花 闫 洲 
内 地 旅行 》 (The Travels of Humboldt and Bonpland in 
the Interior of America), 。 这 些 书 分 为 五 个 方面 :动物 
学 和 比较 解放 学 :地 理学 和 植物 的 分 布 ; 政 治 杂 文 和 
新 西班牙 王国 人 文 的 描述 ;天 文学 和 地 磁 学 ;赤道 般 
植被 。 其 中 关于 绍 着 南美 洲 西 岸 流动 的 寒冷 大 洋流 
Gic ge. 现代 海洋 学 上 称 为 秘 幅 海流 ) 的 
报告 是 第 -次 有 组 织 的 观测 记录 。 

在 1845 至 1b58 年 间 , 洪 堡 在 欧洲 和 亚洲 作 过 
多 次 科学 研究 旅行 ,并 发 表 了 61 KHA. HEHH 
题目 有 :科学 史 ! 火 山 的 特性 + 地 考 各 地震: 上 自然 地 理 
2 RLF M 大 洋 的 特征 ! 物质 的 分 布 ; 作为 弹 
性 流体 的 大 气 ; 动物 地 理学 和 人 的 种 族 等 。 这 些 讲 
演 稿 以 洪 人 各 的 “宇宙 "为 名 出 版 。 它 可 以 称 得 起 是 一 
本 自然 宇宙 的 百科 全 书 。 

这 些 著 作 使 淡 堡 成 为 那个 时 代 自 然 地 理学 、 气 
象 学 和 海洋 学 方面 最 伟大 的 科学 家 之 -…。 


Eg HUMBOLDT CURRENT) 
见 “ 秘 名 海流 ”。 
测 深 (SOUNDING) 


指 测量 水 表面 的 第 定点 至 该 点 下 面 的 海底 之 何 
WEEER. BA, TE TOR EE KEE KN 
HAZM DIEET. 

THESE MUT do, 回声 测 深 的 深度 测量 法 可 
追 戎 到 很 早 以 前 [参见 “海洋 学 ”]。 但 是 , 第 一 个 
深海 回声 调 深 器 却 是 由 二 EBI Games Ros) 于 
1840 Steeën, REES, MF 英里 又 把 
大 西洋 的 深度 测量 桌 中 到 一 个 更 为 系统 的 基础 上 ， 


104 ag 


db d x de SUR T 1854 ipsi T ND EL PEE 
Rm. ERR HELELLHI, GEM RE HC TRUE E 
GE T3 0B EK E ECH 
WRSSTrelkzunawseuwme, 28 08H [B] PEINE 
BRAS, UU f ETT ERE SEGTEPEIN IEEE Bio. 
为 了 使 回声 铀 次 足够 精 确 , 还 必须 用 海洋 上 油 重 的 
SE Dadant, 这 是 因 
为 笨 压 力 和 温度 将 会 使 海水 中 的 声波 传播 束 诬 有 很 
大 蛮 化 的 缘故 。 

LIA LIE A 
洋流 (OCEAN CURRENT) 

见 "海流 ”。 
Ææ (TIMOR SEA) 


位 于 印度 洋 东 北角 ， 建 太 利 亚 的 西北 方 (原文 
为 东北 方 , 有 误 。 一 一 译 往 A t f E T E w M 
武海 的 东南 界 , 凤 从 帝 议 岛 起 , PENIS EF 7 i , MESE 
3& MEG B GEES TEE TEE RUE 
loi, BAOCOERGMETUCE E Bp. WANDEA 
61.5 万 平方 公 品 , 容积 为 5 万 立方 公里 ,平均 水 深 
为 406 米 。 

闪 汶 海 大 部 分 位 子 洒 大利 亚 北 岸 外 方 的 萨 赫 尔 
陆架 上 [参见 “大 陆架 "]。 该 大 陆架 包括 博 纳 帕 特 
六 和 铺 纳 帕 特 海 盆 。 前 者 在 达尔 文 与 伦敦 德 香 角 之 
fel s 傅 纳 帕 特 海盆 在 该 湾 的 最 北端 , 最 大 水 深 为 140 
米 。 在 陆架 边缘 (的 到 120 XXX RIO 与 帝 汶 岛 之 
RI. 为 东北 - 西南 走向 的 党 汶 海 档 , 其 最 大 水 深 为 
3200 米 。 陆 架 上 的 沉积 物 为 细 粒 度 的 碳酸 盐 ,， 混杂 
着 一 些 海 隶 石 , 而 海 梢 内 却 覆 兽 着 混 有 征 质 神 的 粘 
t. 

帝 汶 海地 处 南 续 10° 的 赤道 带 , 受 东 南 信 风 和 
季风 的 交 痊 影响 ,为 台风 的 发 类 地 。 表 面 水 温 , 南 半 
球 夏季 为 29 仿 ,冬季 为 23 亿 。 全 年 中 多 数 月 份 , S 


” 层 海流 多 流向 西南 。 


亲 渭 或 千岛 海流 (OYASHIO CURRENT or 
KURIL CURRENT) 


RUE ECT OLARHE. 并 始 流向 西南 。 当 通过 堪 
察 加 半 品 时 ,吸收 了 来自 野 誉 次 克海 的 水 体 , 并 在 北 
fp 40" 附 近 与 东 向 的 黑 潮 相 过 。 亲 潮 的 部 分 准 而 窗 
度 大 的 水 下 沉 到 瞬 的 昧 潮水 之 下 , 其 余部 分 转向 东 
形成 黑 淹 冷 的 北部 边界 。 具 有 丰富 营养 物质 和 浮游 


EHEN EOS 85; 3 e SE A m HERE 6 
FHREAG., AAKA BEN 4 
一 BC, 在 千岛 群岛 附近 的 流量 约 为 
15 x 109€ 5/85. 


突 码 头 (IETTY) 
RE”. 
神话 和 传 次 (MYTHS AND LEGENDS) 


LES P DE REESE P md. t PR 
中 有 的 鞭 无 事实 可 考证 , 但 却 随 堵 历史 潮流 广 为 流 
忧 ! 其 它 的 ,尤其 是 神话 , 均 系 历史 上 虚 梅 的 ,但 为 了 
羡 明 某 种 特有 人 信人、 基本 厌 理 或 自然 现象 , 它 仍 能 长 
期 流传 着 。 关 于 大 洋 本 上身, 海洋 生物 以 及 许 沈 对 人 
类 有 迷人 影响 的 大 祥 神 话 和 传奇 , 早 在 无 文字 记载 
的 历史 时 期 就 有 了 。 其 中 有 的 故事 ,由 于 无 事实 根 
dg. 多 年 来 被 否定 了 ,而 有 的 却 一 直流 传 到 今天 。 因 
此 ,可 以 这 样 说 , 神 才 就 是 一 部 从 办 型 知识 中 经 过 精 
选 提 炼 的 历史 ， 

今 基 这 类 故事 中 选 几 个 典型 的 例子 , 诸如 阿 特 
兰 幕 斯 大 陆 的 沉沦 ,每 豚 的 传奇 和 百慕大 三 角 , 简 要 
介绍 于 后 。 

Hk EN Mie kam 
BAG A .最 有 趣 , 而 且 是 流传 不 息 的 一 个 故事 。 
对 于 禹 灭 于 突 热 灾难 中 的 阿 特 兰 蒂 斯 的 进步 文化 曾 
有 5000 多 种 说 法 。 

公元 前 3 忆 纪 ,希腊 的 哲学 家 柏拉图 ,大 概 根据 
究 伦 的 原始 资料 ,在 他 “Timaios” 这 部 才 事 里 ,首先 对 
这 个 大 陆 的 泊 沦 作 了 描写 。 虽 然 , 这 种 描述 是 典 构 
和 的, 也许 完全 是 为 了 文学 上 的 表现 ,在 那 部 抑 人 心 强 
ir 3 fE EE RO hr PD PLC SE e Io mur — E E 
很 通 真 的 细节 ,但是 , 却 为 阿 特 兰 蒂 斯 这 个 地 方 是 否 
真正 存在 ,到 底 在 哪里 的 问题 提供 了 推测 的 依据 。 

柏拉图 认为 阿 特 兰 落 斯 是 在 南 尔 库 菜 斯 的 皮 拉 
ARH Pilara) 以 西 的 某 一 地 方 ( 设 在 现在 直 布 罗 舵 海 
总 或 轴 西 拿 海峰 以 西 的 地 方 )， 柏 拉 图 时 代 的 希腊 
人 认为 , 过 了 皮 拉 尔 斯 ， 有 一 条 神秘 的 河流 ， 岂 向 
Oceanus, 环绕 着 陆地 , 而 总 中 海 把 陆地 分 隔 成 两 块 
fiir] Bra m i Ar. RE PDC RI. BT RE, 
据说 是 在 Oceanus Wb, 据 柏拉图 说 , 阿 特 兰 蒂 斯 
是 一 抉 有 人 居住 的 大 陆 , 那里 的 人 们 ,不 仅 建 起 了 庙 
字 、 官 典 , 海 港 .船舶 ,海军 仓库 和 建 有 桥架 的 河 网 系 
统 , 而 旦 还 发 展 了 先进 的 农业 和 商业 。 据 该 故事 所 
说 , 约 在 公元 前 98600 年 ,这 些 优越 而 有 影响 的 文化 ， 
芥 征 服 了 当时 希腊 以 钙 的 整个 天 下 。 和 希腊 之 所 以 得 
e, 是 因为 阿 特 兰 落 斯 明 到 了 特大 的 地 震 ， 被 
Oceanus KAERT. Am. 一 夜 之 间 , 整个 阿 特 兰 
BOUE EON AE PRINT. 

在 另外 一 些 科 学 家 和 学 者 写 的 文章 和 书 里 , 曾 
Mu SEDI S A ETE ROCHE EP ERU NR. PI 
EL, äwwe. LCS. 生物 学 和 人 类 学 对 这 个 问 


题 提出 了 一 些 可 能 的 证 据 , 对 阿 特 兰 蒂 斯 的 存在 ,就 
提出 了 各 种 各 人 翌 的 推测 。 例 如 ,一 些 研 究 工 作者 说 ， 
阿 特 兰 六 斯 人 下 塞 拉 岛 附近 的 克 里 特 帝国 ! 另 一 些 
人 认为 在 亚 速 尔 , 在 兰 萨 轴 特 及 其 十 个 姐妹 岛 奎 近 ， 
加 那 利 群岛 就 是 沉没 的 大 能 的 遗迹 ;有 的 提出 理由 ， 
说 明 阿 特 关 莫 斯 是 在 北海 的 蔚 尔 芝兰 ; 有 的 则 认为 ， 
阿 特 兰 蒂 斯 在 撒哈拉 大 水 淡 的 下 面 。 但 是 , SBS 
受 的 位 置 ,还 荐 北大 西洋 中 部 的 某 些 地 方 ,尽管 该 论 
点 的 证 据 还 不 能 有力。 

阿 特 基带 斯 的 存在 是 否 符合 历史 事实 , MAR 
未 予以 证 实 , 但 是 , 故事 的 实质 , 似乎 在 于 要 表明 版 
有 几 分 嘉实 性 。 也 许 ， 今 后 的 海 祷 考察 将 会 揭 开 这 
个 谜 ,在 关键 的 问题 上 , 集 出 令 人 信服 的 论证 ， 证 明 
阿 特 兰 蒂 斯 是 真正 存在 的 ,并 非 神话 。 对 此 ,最 好 请 
回忆 一 下 , 数 千 年 来 , 特 罗 伊 , 许 培 \ 雷 尔 库 拉 纳 姆 等 
城市 的 存在 ,也 何 党 不 惫 被 看 作 是 神话 呢 ? 

海原 的 传奇 ” 海 受 收 于 哺乳 类 动物 。 这 种 社会 
性 的 群居 动物 , 在 世界 上 的 热带 、 温带 大 洋 里 , EE 
美 .亚洲 前 菜 些 大 河 里 都 可 见 和 到， 

MEBCH f AREE KR. 虽然 没有 人 类 大 脑 那样 
大 ,但 却 间 人 防 一 样 揽 杂 , 而 且 还 有 精致 的 行动 各 发 
声 系 统 , 用 于 进行 互相 联系 ,尤其 是 它 那 商 度 发达 的 
声呐 系统 , 能 用 作 回 声 定位 。 大 部 分 海豚 都 是 杰出 
的 游泳 能 于 ,在 水 里 游 沪 的 瞬时 速度 , 每 小 时 可 达 
20 海里 ,用 超速 的 船 航 波 , 可 测 得 游 在 船 前 的 海 兽 ， 
速度 可 超过 40 节 的 记录 。 

BEES AUN BR SLT. 是 使 是 多年 航行 于 
BEHER. 也 补 这 种 高 领 动物 的 感情 所 迷恋 。 这 
里 有 许多 关 十 这 种 好 玩 、 聪明 的 海洋 动物 的 半 真 实 
性 .传奇 租 半 寺 式 的 故事 ， 

其 中 , 最 悠久 的 神话 是 关于 海 碎 的 起 源 问 题 . 
希腊 的 一 位 洛神 狂 八 尼 水 斯 , 一 次 遭 到 一 群 海盗 的 
ECKE CRW EE EE 
RT wg IBI OK ET WEE e de 
海 腔 。 正 如 故事 所 说 , 共 那 一 天 起 , 海豚 对 海员 , E 
其 对 那些 船 内 失事 的 船员 ,总 是 友好 相符 的 。 

事实 上 ,年 有 许 沈 关于 海员 遇 到 困难 时 ,海豚 友 
好 相 待 的 故事 ,而 且 都 是 有 据 可 查 的 ， 例 如 ,在 濮 大 
HE 有 一 条 意志 坚强 的 竹 腺 , 叫 牧 佩 洛 拉 斯 。 杰 
克 , 外 见 一 批 装 满 着 秽 民 初次 开 往 尝 大 利 亚 的 航船 ， 
它 就 带领 着 这 些 航 船 驶 进 避 网 锚地 ， 还 有 ， 前 几 年 
曾 有 过 关于 海豚 惊人 技艺 的 公开 报道 , 措 写 美国 水 
域 有 一 条 各 叫 哈 特 拉 斯 的 洲 县 。 于 17 Ea, ER 
要 昕 到 航行 船只 的 者 管 声 ,就 深 出 水 面 ,充当 一 位 领 
航 员 , 带 领航 船 绕 过 早 秦 险阻 ,非常 安全 地 到 达 北 卡 
罗 来 纳 外 港 的 水 域 。 此 外 ,还 有 很 多 故事 ,描写 海豚 
如 何 与 畦 年 奇 战 , 保 卫 了 海难 中 蒂 水 的 船员 ,并 且 护 
ik fbi], SE FEE PE CTER TE RUE AR. 

B8 x e He iR ET EE D, A Ay e Rt 
节 上 加 以 修饰 和 扩大 , S AED EUCPREHOGX EE T 
SS, 海 脉 曾 一 度 是 人 类 , 或 是 象 人 类 的 动物 , 神秘 
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AB ADI E EL E Rc s fie LT RS PRÉ BE E H TE LEGE. 
Ó TGEECT ESEREUE Hor HUCROR tk: ISS, aa 
SUE X UMORE, RETTERE EH: FREE 
了 ,并 演化 成 一 条 书包 UL Se a a fe ERR. 
它 的 尾巴 与 其 它 符 类 尾巴 很 不 相间 , 不 但 可 以 在 右 
Sa, 而 且 可 用 作 升 峰 运 动 。 它 的 鼻子 成 为 一 个 炬 
水 孔 一 一 一 个 直径 为 2. 54 厘米 的 鼻孔 , 有 内 、 外 两 
层 水 窗 裙 门 。 其 呼吸 系统 与 人 类 相似 ， 当 海豚 浮 出 
水 面 接 般 字 气 时 ,太太 地 张 开 嗪 水 孔 , 不 到 半 种 钟 就 
BA 3.8 一 9.5 升 的 空气 。 还 有 ,与 陆地 动物 一 样 的 
是 , 刚 出 生 的 小 海豚 (妊娠 期 为 1 年 ), 也 项 母 海豚 给 
ERI, 

有 的 人 却 认为 ,在 某 个 时 期 ,人 类 可 能 曾 生活 在 
世界 太 洋 的 温暖 水 域 里 , 而 并 非 海豚 曾经 是 人 。 不 
过 , 这 种 论点 ,其 中 有 一 点 是 较为 符合 实际 的 , 即 人 
类 与 海 详 动物 的 皮肤 都 较为 乘 滑 ,但 是 除了 人 类 以 
Fe, 大 部 陆 生 动物 却 都 长 有 但 毛 , 而且 , 人 类 不 同 于 
其 它 陆 . 上 大 部 分 哺乳 动物 , 易 增加 皮下 脂 芒 , 因而 ， 
人 类 能 悠然 自如 地 游泳 , 能 在 水 中 仅 助 浮力 保持 直 
立 的 位 置 。 此 外 ,还 有 其 它 一 些 证 据 , 似 平 都 可 证 实 
人 类 在 陆 上 行走 之 前 ,是 在 大 洋 里 游泳 的 。 

这 些 都 说 明 , 世 界 上 最 聪 明 蕴 海洋 生物 , 温 师 面 
奇特 的 海豚 之 起 源 的 神话 , 已 成 为 极 好 的 史 活 。 因 
为 ,已 有 令 入 信服 的 实验 证 据 , 说 级 海豚 能 模仿 人 的 
声音 ,到 了 其-- 天 ，, 海 县 也 许 与 人 类 互通 语言 。 等 到 
这 人 么 一 天 的 到 来, 海豚 的 故事 可 能 就 更 为 丰 趣 了 。 

ESKIA EUREMA IME (佛罗里达 >》 
HEHE (E 0 CEET KEE EE 
带 。 多 年 来 , 由 于 不 少 人 在 这 一 地 区 有 过 许多 神秘 
的 经 历 , 因此 , 痢 把 这 一 地 区 看 作 是 “ 百 莫 大 魔鬼 三 
fa". 

之 斯 以 得 出 这 样 -种 概念 , 是 由 于 经 过 这 一 地 
区 的 商船 .游艇 和 飞机 ,神秘 地 失踪 的 机 率 非常 高。 

就 以 所 公布 的 失踪 事故 来 说 吧 。 美 国 海 军 海外 
运输 局 一 条 19360 吨 , 设 备 先进 的 油轮 “独眼 神 ” 号 ， 
于 1918 年 3 月 4 日 , 载 着 236 名 船员 和 73 名 旅客 ， 
Bm BS B ELEWPIES S KHERI. S 
一 出 发 , ROHERBEXE T. OX ERIS R ENG E 
上 最 令 人 迷 感 不 解 的 一 个 谍 。 所 有 去 寻找 “独眼 神 ” 
号 的 尝试 都 失败 了 。 现 在 已 提出 了 许 儿 推测, HIS 
有 一 条 能 可 党 地 说 明 这 条 船 失 踪 的 原因 。 再 说 , 当 
时 :这 一 地 区 并 无 酿 人 的 洪 散 ， 

1976 ££ 10 月 17 日 , 另 一 条 巴拿马 的 大 船 ( 长 
17 米 ,15020 长 吨 )* 西 尔 维 亚 L， 奥 萨 ”" 导 ,装着 铁 矿 
和 37 名 船员 , 从 巴西 开 往 宾 多 法 尼 亚 的 费城 , 也 在 
百慕大 三 角 失 踪 了 。 在 失 啼 的 前 岗 关 , 该 船 还 报告 
说 , 它 的 艇 位 在 离 宾 夕 法 尼 亚 费 城 约 1111 HEUTE 
而 上 , ARREN 8 级 大 风 和 和 狂 浪 , Dam, et 
原 计 若 晚 进 港 。 此 后 , 就 再 无 音 息 了 。 当 得 知 该 船 
BER. 立即 组 织 了 21238 平方 公里 的 海 空 搜索 
区 , 从 收 到 最 后 一 次 联系 电讯 的 地 点 开始 搜索 ， 此 
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PASTRE REF ELEA 64 公里 多 ,海面 平静 。 
RIHAR, 由 发 现 一 些 碎片 , 经 鉴 定 是 从 “ 西 尔 维 
EL 奥 萨 ” 续 船 上 来 的 ! 还 有 一 个 来 自 该 船 的 救 塌 
H. CEEE HERRIRA. 

KE, dee XC d FRES BrSESE NA 
ZER HIL KHPA. Gips 
RD ENELCE SE E FEBL £06,1945 年 12 H 5 HB FF. 
从 佛罗里达 劳 乱 代 尔 各 起 飞 , 进行 一 次 高 级 海上 导 
航 怀 行 训练 。 这 五 架 飞 机 都 由 技术 熟练 的 飞行 员 声 
莉 , 他 们 都 经 过 数 百 小 时 的 飞行 ,其 中 在 这 种 类 型 的 
飞 和 革 飞 行 的 时 间 , 至少 也 有 节 小 时 。 当 时 的 天 气 
条 件 是 适合 于 这 种 飞行 的 正常 好 天 气 。 

1945 ££ 12 H 5 HFF, E35 48 (SIR SEE RA 
ZEA ai p ARR EAL E 36 8 XT 
话 , 这 个 对 话 补 次 吉明 十 九 中 队 已 失事 了 。 赵 驶 员 
们 说 ,他 们 觉得 飞机 上 的 方位 仪 已 失当 了。 此 后 与 
飞行 中 队 的 所 有 联系 ,都 未 能 呼 通 , 再 也 收 不 天 该 中 
队 的 回答 。 这 性 都 表明 已 在 百 蒂 大 三 角 失 事 的 迹 


(C$. 事后, 明 然 动用 了 许多 飞机 和 海面 舰艇 ,大 规模 


地 搜索 了 五 天 , 也 未 找到 失踪 飞机 的 任何 痕迹 。 更 
令 人 昌 笋 皆 非 的 是 ,在 失事 后 的 第 一 天 晚 土 (12 月 5 
Ho. —30 2c UL GE SEEGE BL. de PUT EE HE 
失事 了 。 最 后 , DARRERE KIRARA KHA 
而 告终 。 

此 外 , 还 有 其 它 一 些 水 面 船只 和 飞机 也 无 影 无 
BARET REEK, RSA IIe 
的 神秘 性 。 

为 了 对 这 一 地 区 历史 上 的 多 次 失事 探 求 原因 ， 
作出 解释 ,已 提出 了 许多 推测 。 其 中 最 为 可 行 的 , 似 
平 是 自然 环境 及 其 导致 人 人们 引起 错觉 的 因 京 。 可 
是 ,即使 是 这 样 解释 ,也 仍 是 似是而非 的 。 

从 海洋 震 察 的 角度 来 看 ,该 地 区 (包括 海底 和 海 
底下 > 也 许 基 这 界 上 最 为 葡 芒 的 大 洋 。 美 国 海军 和 
民用 海洋 调查 船 经 党 频繁 地 在 这 一 带 调查 。 结 果 吉 
8], 这 里 既 无 异常 的 海底 火山 , SET, HE 
一 的 环境 特点 ,为了 地球 上 天 个 特殊 的 地 方 之 一 , 即 罗 
盘 磁 针 真 正 指向 真 比 , 而 其 它 地 方位 计 一 般 都 指 问 
屏 北 。 此 两 者 之 差 就 是 众所周知 的 罗盘 辜 差 。 如 环 
球 航 行 一 周 最 大 磁 状 可 达 20"; 这 种 磁 盖 如 不 加 校 
正 ; 航 行者 就 会 远 远 地 偏 商 航向 而 形成 源 乱 (在 .日 本 
东 岸 外 海 的 - -个 区 域 , 日 本 和 菲律宾 海员 都 称 之 为 
uM EI WEE LIU vshlltlIic 
也 是 因 常 有 神秘 地 失事 而 闻名 于 世 的 )， 

还 有 , 另 一 个 环境 因素 是 湾流 的 特性 ,流速 非常 
Aa HORE HUE HS EE KOR TEE TE 
DH “l. EKAM e- 大 西洋 天 气 
类 型 , 也 是 有 影响 的 , 突然 而 来 的 当地 风暴 , 往往 给 
飞行 员 和 海员 带 来 灾难 。 

最 后 一 个 环境 因 索 是 立 底 地 形 多 变 ， 从 岛屿 周 
围 的 广 丫 暗 歼 ,到 堪 称 世界 最 深海 沟 的 深海 ,各 种 地 
形 均 有 之 , 当 强 流 经 过 许多 赔 碘 时 ,马上 就 会 对 航海 


构 战 新 的 危险 。 

总 的 米 说 , 人 为 的 错误 因素 也 不 能 低 佑 。 有 大 
量 的 游 盘 经 过 佛 罗 电 达 黄 金海 岸 S pa TS RI. 
AIS, Rz, duer 
估计 不 足 , 有 的 还 缺乏 熟练 的 航海 技术 ,这 些 都 是 人 
为 的 错误 因素 。 

负责 对 该 海区 社会 次 痪 的 美国 海岸 警备 队 普 盐 
AO DX dA ES H RA EEDE A E 
他 们 认为 ,经 验 表 明 , 自 然 力量 的 联合 和 人 类 对 它 的 
无 法 预测 性 , 要 比 那 种 一 年 内 柏 造 好 儿 次 的 非常 率 
强 的 科学 要 优越 得 多 。 


SEXT (HRS BARBER FISHS) 


WEE CE TERIS] GK 
HA. WE ER Hig SEH EE EE EE 
SÄUKCKSC KEE EE CE NET fn 
[参见 "BESE BRL PR], 


美国 渔业 资源 保护 区 (0U. S. FISHERY CONS- 
ERVATION ZONE) 


与 领海 (界限 为 4 海里 ?号 连 的 -- 个 带 状 区 域 。 
它 的 外 部 边界 在 离 岸 200 海里 处 。 

根据 1976 年 的 浴 业 资源 保护 和 管理 茶 例 (公法 
84—265), 美国 对 渔业 保护 区 行使 下 述 专 有 洪 业 管 
AW. 

1. XP TE FE URCDRLAP DC 18 X2 ELS HEXA H 
St PS. 

2. Xp fk 3S [4 7k bi r7 B8 (5 dp BE Sf e Sp Gr AE 
保护 权 , fup AEG ge A ES dS I AE ECKE EE 
E A AS I E A EE AIR GC T PE ES EE 














3. 对 有 可 能 延伸 到 保护 区 以 外 的 美国 大 陆架 
Liesung, SES. EAE T 
使 保护 权 ， 

Ea i VEREOR IRURE PCIE P c CEET 
ZS HLBA FO ES CETERI FEET bn, 


美国 国家 海洋 和 大 气 局 (NOAA) 


NOAA 证 美国 商务 部 的 -个 机构 一 一 国家 海洋 
和 和 大气 局 的 缩写 。NOAA 创建 于 1970 年 。 它 的 创 
建 是 为 了 在 美国 形成 一 个 中 枢机 构 ,， 以 便 有 效 和 合 
理 地 利用 海洋 帝 源 , 监测 和 预报 大 气 .海洋 和 空间 状 
沈 ; 惧 及 探究 环境 变化 的 可 能 性 与 后 果 等 。 
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—H f ka Bp ak, SE A a5] 3E 3I en TEE SE 
Fk. MAE n PE Ea s Ho n ML e m s HE TS 
套 。 形 成 大 的 珊瑚 太 Cen BN BERE ELE T ^E e dh 
VE CP. mi fid S B5 I Ui CR MET? 
水 域 中 。 

珊瑚 是 无 状 稚 动物 , B4 TEED fe id. 
“Coelenterata” 一 词 起 源 于 希腊 文 ,其 意 为 “完全 取出 
肚 胶 的 ”(hollow-gutted) 。 它 们 与 海 费 是 近亲 , 月 与 
HHE. Sne ARIE. our 
E, AA SEKR), “pym” 这 个 字 起 
源 于 希腊 文 “polgporus”, 意 即 “ 有 许多 小 平面 的 ”。 
珊瑚 的 幼体 锻 要 某 种 尖 型 的 支持 利 以 备 形 成 水 昕 型 
珊瑚 和 和 后 长 , KIEA — HL HER E MEE SE e n 
GREE RALIS ELEC HI UECHEER ES, 9 
fk EABIL.fEE TL RE ECO 
ltr AE 22 E E 8] REP BE ECL ERE E 





” 游 生物 和 总 它 被 小 的 生物 作为 食物 ， 


6T, Ki WI 


DEET ET 
JR AERE AR di NEEN d SER KI 
GEET EE CN RE 
AER. KETS FI EMUR 也 可 以 非 两 
adr EH RN, 。 在 这 一 
点 上 , 副 盎 不 仅 实行 有 性 生殖 , 并 月 是 由 -AER 
一 个 幼体 , 但 它们 也 有 万 性 的 出 全 生殖 。 当 水 刚 开 





^ 


图 2 ÆA E EE TER ROTEN REGIE. Bc HE NEMO E E E Ee 





MAREK ENEREKHERAR ER- 
村 上 出 现 一 个 佬 ,并 开始 形成 自己 的 形成 物 ,然后 多 
次 分 虱 , 从 而 建立 起 珊瑚 群 江 。 

在 群体 上 的 单 体 ,由 它们 世 分 滋 的 磋 融 暂 ( 石 区 
D AREE. BBEDKWRGHESDUU S  — tH 
Wem, 

参见 "SENEC. 


图 3 f XSERLEOERECHO [e] ERE 
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图 4  EBLEPIDEROLOCHNTEUR EXEC EE h e HERE EDS d F 


HRHRAE(CORAL SEA) 


eg WEE EE IL fü. MAHER R RAP, 
A Hs Ep. Mon prd EXC p aoo aote, HEC 
I3 dE ER TET SENE, ELBLULPQIESUEL TE SEEK, 
再 由 此 往 东 , E RR RUP P ARR ERR P] EE 
里 斯 托 巴尔 , RU IT ER OT eio ELTE REI B X 8 
HARAR, 再 转向 西南 , X PD REGES 
amp, FHAA S^ ER S DROCRDIE TER. aa 
GEZ CERPI, MRAR EE 
峡 与 印度 洋 相 通 。 珊 戎 海 总 面积 为 479.0 万 平方 公 
里 ,容积 为 1147 万 立方 么 里 ,平均 水 深 为 2394 XX, 

早 在 16 世纪 和 17 bfc. mass, fj 
WO KEEN dE EA EE AKT e tE N- 
Sr 1511 年 ; WATU ups A d 阿布 列 
首先 发 现 了 新 几内亚 岛 。1542 年 , STE 
oa 雷 耶 斯 登 上 该 锣 北 岸 。1587 年 ,西班牙 考察 家 
Aand APR, 在 新 儿 内 虹 以 东 恬 现 一 群岛 链 , 他 
以 为 找到 了 所 罗 门 国王 唐 字 里 的 金 源 , 因 而 取 名 “所 
Stin, 1606 SE Si AP A Pd EIS ANE. VR 
BEER DAC CEDERE. 1774 年 , 英国 人 J ES 
对 这 里 进行 了 更 全 面 的 考察 上 参见 "ES, ji", 
ERKA P EA EEAS T Pi E E ER, 
Jta ud p sot EE RE, 1606 年 , 西班牙 考 
RELV d. 托雷斯 , FEER E mi A E DL 
的 名 字 命 名 ) 航 行 ,可 能 已 看 到 了 澳大利亚 大 陆 。 司 
年 , 荷兰 航海 家 W. 角落 考察 了 澳大利亚 北岸 的 卡 
奔 塔 里 亚 湾 。1642 年 ,A.J, 塔斯曼 考 察 丁 澳大利亚 


东南 端 外 方 的 塔 斯 马 尼 亚 岛 ,所 以 ,该 入 现在 以 他 的 
名 字 命 名 (虽然 他 曾 称 之 为 范 载 曙 之 地 ) HN. 
斯 曼 还 环绕 澳大利亚 航行 了 一 周 。 

珊瑚 海 启 国 , 除 了 澳大利亚 东 津 (尤其 在 布 里 斯 
班 之 北 和 新 几内亚 南岸 以 外 ,和 陆架 都 很 狐 窄 。 火 山 
性 的 所 罗 门 总 和 新 替 布 里 底 群 岛 的 周围 , 因 太 陡峭 ， 
不 可 能 有 很 宽 的 陆架 。 但 在 这 些 祝 滩 上 , 却 存 在 车 
世界 上 最 大 的 三 个 肆 瑚 雁 , 因而 得 名 珊瑚 海 ， 其 中 
最 大 的 是 大 保 确 , 分 布 于 澳大利亚 东北 岸 离 岸 16 一 
241 公里 处 ， 长 达 2012 EL, REPRE RUE ORE 
WUngp m EJE EHE. WAH TAJLA EKE 
ps Ht RC Bf 2 PESE MERE ip — ra p MEE ELE. 
Salt og kk, mg 
ERPE TESI. M edm DET ER PE Sep RI 
E" 

JI RE TREE dE PT DURER BE SE, 底部 因 有 一 些 
kass NES RUNG, RODEO A. 北部 
San, KERA RAREN A. nungen 
UICE IUE T7 RE PE E P Ent [ET E 
ERÁAREÉGRE. 。 这 些 海 盆 的 水 深 都 在 3658 米 以 上 ,但 
海 认 离 海面 孝 只 有 1219 KARE, kam 
海 台 , 分 布 于 山形 海盆 的 西南 部 ,其 上 有 洗 多 环 确 和 
WERE. HEHDNROUUJRDAE BE EGRE QU. 圣 克 里 斯 托 巴尔 
海沟 分 布 于 所 罗 门 群岛 的 南 侧 , 新 赫 市 里 底 海 沟 紧 
IJ ISI IE MEPSCILDPA I IT 
&. 大约 为 9144 te, RESINERS TENE. MERT 
HEERE kE, MRR, ENEA ELCH 
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珊瑚 许 的 起 展 环 六 主要 受 东 澳大利亚 海流 控 
SW. 这 是 -AKENE RE HAREA. W 
海 的 海水 来 源 于 本 平 洋 , 并 从 了 所罗门 岛 与 新 替 布 里 
廊 群 岛 之 问 流入 该 海 。 
通 瑚 菠 (CORALLINE ALGAE) 

VUE T M 
WHC CORAL REEF) 





较 浅 水 中 的 一 种 石灰 石 构造 , 它 是 很 多 分 小 饥 
质 的 植物 和 动物 复杂 组 合 的 结果 。 目 前 , 蓝 录 色 、 经 
色 和 红色 的 党 类 是 组 成 册 瑚 矶 构造 的 最 重要 的 植 
EDGE E UE EE dor: TL EGER 
EREE AE EF AE A R I RS, RETE RH JE 
TEJE JE £6, 09 48. in BE MCI M ERRARE ER e 
下 来 ,并 悍 慢 地 使 其 团 化 成 石 块 。 此 外 ,珊瑚 礁 也 是 
拱 界 海 实 中 所 找到 的 最 复杂 的 生态 系统 之 一 , 它 在 
全 部 海洋 环 麻 中 只 占 一 个 比较 获 小 的 生境 。 











图 1 威 史 岛 一 - 差 国 的 个 海军 航空 设 苑 中 心 , 案 际 上 是 一 个 
ARAE D IN AE FT E TS A AS EP JE E 


今天 , 活 珊 瑚 只 能 在 北纬 357 a A 327 2 i] 3€ 
到 。 为 了 能 迅速 让 长 , WALIA- ARE NME 
作为 生长 点 , 共 深 度 大 约 不 超过 20 米 , 已 便 阳光 能 
FERREA. on, zogen, o 
想 的 温度 应 在 25—30C. REEF 18 C, 含 赴 量 应 
在 27 一 28X10-+ 范 围 内 。 由 天 大 部 分 造 礁 植 物 和 
3555 i IE A zh asy cl rm. 因此 必须 有 很 好 的 海 
DAC EECH TA A 
度 , 必 须 使 碘 的 顶部 只 在 低潮 期 才 可 能 露出 水 面 ,或 
者 根本 不 露出 水 面 。 在 正常 条 件 下 , 珊瑚 礁 可 以 以 
每 年 2.5 BOEKTDEHULI. oy, Bop HL 
的 海洋 蠕虫 和 某 种 捕食 动物 ( 即 刺 冠 海星 ?的 破坏 作 
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D. 珊 焉 礁 在 很 长 的 时 间 内 并 不 能 以 这 样 的 速度 增 
加 它们 的 质量 。 

” 瑶 瑚 确 的 地 质 史 FIA 20 SERES BUB HEAR RI 
类 的 出 现 , 和 世界 海洋 中 开始 形成 第 一 批 珊瑚 礁 。 这 
HMA EA SA E, Cih ERAR TH 
AWATAR, 在 化 右 资 料 中 可 以 看 到 许多 这 样 的 
MHE IX BOW MDOÉ xt mE dp XS o ERN 
(stromatolite, 3 Pj ARR. 意思 基 般 平 的 “石头 ")。 
这 种 居 状 结构 居 六 从 毛 履 状 的 上 表面 吸附 细小 的 碘 
酚 钙 颗粒 ,一 层 接 一 层 堆 积 的 结果 。 每 当 和 后 成 H, 
弟 类 访 被 迫 疝 卡 长 以 得 到 阳光 , X PESEXOUE DET 
一 个 新 的 生长 面 。 





图 2 ARAARA PHI LEES tRNR ER 
HE AMRA 2175 平方 公里 





KEJE 亿 年 (800X 10 年 ) 前 , 寒 武 纪 开 始 的 时 
R. 动物 首 供 成 了 造 碘 群 中 的 一 员 。 这 是 一 种 叫做 
T PRAE CArcheocyathicD 的 海绵 状 石 质 动物 (希腊 语 ， 
AE TEO., HJARA» -ARA 
质 的 积累 提供 了 条 忻 。 后 米 , RHE 5.4 亿 年 前 , 古 
林 类 没有 任何 明显 的 谅 因 就 完全 消失 了 。 在 以 后 的 
6000 万 年 中 设 有 任何 动物 参加 造 矶 过 程 , 这 个 时 期 
RJ BR AER dE SS ERES RES NL. 

A88 4.8 de 5p d PER EDT a p CORE 
Bu (o xk SE AIR. ix S5 xp KSE d L2 Todi 
(Seromatopotoid) Bj Z1 E sat Jk He He up 55 
(Coelenterates) —— R E ARAR. SIE ERRA 
— Bh fü wy Eng mp dk £cod x 3 A 
(Solenopora?, ffr 1.3 (L'F HI. SEJE. BEER A 
fna dee dk. [EUER EE. See 
亿 年 以 前 , 这 个 蓝 礁 群 又 被 “此 不 明 的 因 率 或 是 环 
境 欧 变化 所 厂 坏 。 在 以 后 的 1300 万 年 中 ,只 有 一 些 
稀 表 的 和 缺乏 营养 的 和 登基 石 礁 幸 存 下 案 。 
Zu H, 26 wun RE St 
BpEQEPRAumEEeIEnmSt H H 
5n. Pi R3 ah REL C.P EL RE LPS IE REC 





S GR dn Up A GE UR Rt, ix mb RON OE € si 
(Dasyciadateans) AL M 3E E] (Codiaceans?, ISS 
i (Sphinetozoan) AW ES (Crinoids) 类 。 这 一 新 的 
SS S 11500 J;4£pHp CREE, CUL T 
P SR Kat, iiser, 
BEX LRL PDC EA HERE A OR 7 E SAONE N E 
ET. XXE (22500 万 年 前 的 破坏 是 彻底 
的 , 在 以 后 的 1000 万 年 中 , 世界 上 任何 地 方 再 也 没 
KEES ef 

大 约 在 21500 万 年 前 , —toe N MEER 
生长 起 来 ， 和 过 去 一 样 ， 莹 类 还 是 这 个 造 矿 群 中 二 
重要 的 部 分 。 人 然而 , JLE A hA di RE— mam 
Geleractinians) $ IRAH. JE TL h A N A H 
FREE. — PrE RARI E 3€ 2€ —— n CHR 
(Lithothamnion) A T ERR FREZA. MEE 
X3 ESGuBTuHER AU ATESE. AW 
BP, 5 — NO CIE RENG D 2000 万 
后 。 在 这 段 时 间 内 ,在 世界 上 的 所 有 地 方 ,同样 也 没 
S Naam, HERE T E E E SA 92 
RS, PAGATE B BP A E A CRudiso H E 
类 软体 动物 发 挥 了 最 显著 的 作用 。 这 种 冉 着 蛤 作为 


9 E ill 





— EE, TEL REOS EUR ST 6000 万 年 。 
Ek, ERAREMA, E 6200 万 年 前 ,发 生 
了 动物 大 量 灭 迹 , 属于 那个 时 期 的 全 部 动物 的 三 分 
之 一 都 末 能 幸存 下 来 , 115 EE EUG — Haee 
E. EERR T, ED ERR — 4r C EDERIM dS 
样 也 一 起 死 挤 了 ，。 

以 后 ,在 遗 克 群 开始 兴旺 起 来 之 前 ,大约 又 经 过 
T 1000 j£, AFHR HEEL TE RU 
唯一 的 成 分 。 此 后 , XRIB T JLÉOEIB SER OT GENE 
期 , f HE HL PROCESS DOS. 很 麻 怪 ,在 最 后 一 次 亲 
期 中 ,海面 的 升降 很 大 ,但 对 开 瑞 克 的 影响 却 很 小 . 
Së, Sir, BRUST 
LNS HEET E KAMEN 

珊 洒 省 的 类 型 ”有 很 多 不 同 的 珊瑚 确 类 型 , 每 
一 种 类 型 者 反映 了 它们 所 在 海底 前 地 形 特 征 和 次 
度 。 枫 如 ,岩礁 是 直接 说 车 岩石 海岸 生长 的 ,其 宽度 
范围 可 达 儿 十 米 ， 在 所 有 珊瑚 克 类 型 中 , 最 大 的 和 
大 们 了 解 得 更 清 想 的 是 公克。 这 种 堡 兢 与 海岸 之 间 
隔 荐 一 个 党 度 可 达 20—100 米 的 注 湖 , E EE 
约 500 米 , [EU ER E DECRE EA HL, TERRE 
地 方 ,通常 这 种 堡 在 被 水 道 切断 ,从 而 形成 了 海洋 至 
党 潮 之 同 的 通路 .在 许多 情况 王 , SMAA- E 


孤立 的 尖 榴 , 它 给 航行 带 来 了 灾难 。 堡 确 的 向 海面 


是 睦 请 的 ,其 形状 遂 常 与 它 所 在 基诺 的 坡度 一 至. 


EJ ERXUAGUENCOUEMA GR, ERR 


ROI Y QUE ME LERE 2011 公里 , 它 离 海岸 的 
ERA 16—24 公里 ， 
HEFER C. 所 不 同 的 是 , 环 秦 是 围绕 着 一 
个 注 湖 移 环 阅 状 矿 ， 某 些 环 六 可 在 大 陆架 上 见 到 ， 
但 大 部 分 环 碘 者 坐落 在 起 源 于 深海 底 的 孤立 构造 
上 。 环 礁 的 直径 范围 不 大 于 32 公里 , 且 在 大 环 确 图 
绕 的 拇 湖 中 有 小 岛 。 环 确 的 礁石 部 分 是 一 种 小 构 
址 ,在 低潮 时 往往 会 露出 水 面 , JEJE HL ERT A 
BDROEBUHOATLOXAB. uWCRBI EBD 
SRITRLIRSkoge 其 面积 为 2175 平方 公里 。 
WHAHA XCTOSQRRSDAU. 海洋 学 家 
们 大 的 争论 了 一 个 世纪 。 因 为 珊瑚 在 大 约 26 米 以 
CP BE AE EL Eb E Eig, 而 在 水 面 之 上 也 内 能 生存 
航 短 的 时 人间， 那么 问题 在 于 几 吉 米 厚 的 于 天 确认 竟 


- 基 钨 样 形成 前 呢 ? C. AA ARRE YE 1831 年 的 


“狂犬 " (Beagle) 号 上 考察 的 结果 握 出 ,珊瑚礁 只 所 以 
能 句 生 长 是 因为 它 最 初 开 始 生 长 的 基 座 为 它 逐 渐 创 
但 了 符 长 的 条 件 。 换 和 忽 话 说 , 为 了 叉 补 基 座 逐渐 沽 
和 水 中 的 影响 , 造 葛 生 物 就 得 向 上 生长 。 现 在 ,由 于 
最 后 一 次 冰期 结束 ,冰川 融化 ,海面 逐渐 土 升 , 这 就 
为 上 述 生 长 机 制 增加 了 说 服 力 , 也 说 明了 这 是 一 种 
可 能 的 解释 。 

KI, 科学 家 们 研究 出 一 种 确定 珊瑚 生长 速 嵌 
的 方法 , 这 种 方法 是 以 活 囊 瑞 吸收 独 同 位 素 为 售 据 
D. SWARE RRRA AR., E R 
GK CET STE TE ERMIR 
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的 大 最 取样 ,可 以 测定 样品 的 年 龄 ,并 确定 珊瑚 生长 
的 速度 ,珊瑚 涉 部 切片 的 X- 射线 照片 显示 出 亮 暗 
交替 的 条 带 , 这 就 说 明 珊 瑚 的 生长 是 周期 性 的 。 把 
用 独 辣 位 紊 力 法 分 析 过 的 珊瑚 再 进行 X- 射线 分 析 
证 明 , 这 种 条 带 是 年 龄 条 带 。 

通过 这 些 研究 , 珊瑚 的 生长 迷 度 现在 已 能 精确 
地 测 出 。 研 究 条 带 和 饥 半 位 素 的 方法 可 以 用 来 评定 
珊瑚 生长 速度 的 变化 , PEN IEEE EE Y REGE 
环境 的 变化 。 研 究 一 瑚 得 到 的 琢 据 也 可 用 来 恢 蔓 放 
射 性 尘埃 散落 前 图 形 并 蓝 测 其 局 部 地 区 水 化 学 的 变 
i. 


WAEA EL (CORALLIMORPHARIA) 


3 SUE 3€ OBOCTODOUE HEN M ER UH 
(Zoantharia) FHAA. E Pez e 5 d n 
3X NLIS GS. ROB GUB GNU mod nd x 
(Nematocysts), CF BLA RR, E TFiESEB 
Bt EDEN HERI, 在 其 基部 没有 肌 内 和 系统。 它们 
分 布 在 温带 和 热带 的 强 水 中 。 大 部 分 品种 是 单 体 生 
活 的 但 也 训 能 以 大 其 航 无 性 繁殖 群体 的 形式 出 现 。 
具体 的 例子 有 珊瑚 形 海 世 (Goranimorphusa) REMETR E 
3E (Corynactis) 。 : 


标准 水 (NORMAL WATER) 


TEKEREK, DREE 19. 80 x 
10-3 和 19. 50 x 10—' Ze MOMA A 19.372 X 107) 
AK. WER A 0.001 x 107*, 1902 Ehf EN 
本 哈 根 水 文 实验 室 首先 人 制 得 这 种 溢 液 。 这 种 水 目前 
由 “标准 海水 供应 处 "(Standard Sea-Water Service) fl 
备 并 分 配给 世界 各 地 , 该 供应 处 设 在 英格兰 萨 里 成 
达尔 明 沃 尔 姆 利 的 每 洋 研究 所 内 。 这 种 演 访 为 全 志 
答 的 海洋 学 家 提供 气 谋 恰 准 确 和 而 可 党 的 标准 水 样 
品 , 也 襄 将 气度 值 与 电导 率 值 谱系 起 来 。 因 此 ,这 类 
ERREI ERER HA RA. 是 所 有 扬 座 清 定 的 
基准 和 用 于 硝酸 银 稚 标 症 [ 参 见 "Eg. 

量 热 常 称 之 为 哥本哈根 水 , 但 标准 水 来 源 子 冰 
BW 370 公里 附近 的 北大 西洋 , 那里 是 远离 重要 
污染 源 的 开交 大 洋 区 。 通 常 一 次 约 运 回 5000 升 海 
水 ,多 仔细 过 滤 RELAISE, o 将 
IX MOK CIE IE HESS HE. 尽 可 能 接近 35 x 107 
GER K S£ XU oed e HESSE ED. EE 
移 到 一 大 批 专 用 的 玻 端 安 航 中 。 每 批 安 诅 在 装 瓶 时 
都 要 仔细 必 分 析 。 央 为 目的 只 是 对 一 种 测定 而 提供 
标准 ， 没 有 特别 注意 防止 其 它 低 深度 组 分 的 进 人 或 
移 包 + 因此 在 育 微量 组 分 存在 时 ,这 类 样品 不 能 过 续 
使 用 75 年 的 时 间 。 


标准 水 (STANDARD WATER) 
见 * 标 准 水 ”。 
南海 [SOUTH CHINA SEA(NAN HAI)] 


ne 


西 太平 洋 的 边缘 海 ,位 于 中 同和 越南 的 末 海 岸 ， 
泰国 湾 的 东南 端 。 南 海 的 南面 界线 是 以 马 来 半 岛 和 
WARDE, EPH, ERRASSE RARR 
界 。 北 面 ,南海 与 东海 连接 ,界线 从 中 国 太 陆 的 福建 
灌 一 条 直线 横 直 台湾 海峡 到 台湾 北端 。 南海 的 面积 
是 368, 5 万 平方 公里 + 容积 是 390.7 方 立方 公里 ! 平 
均 深 度 为 1060 米 ， 报 深 处 达 5016 米 。 

南海 的 北 半 部 海底 有 一 个 很 深 的 委 地 ， 从 这 个 
海 答 们 起 了 许多 海山 、 海 站 和 海岸 。 这 个 盆地 的 中 
部 就 是 著名 的 中 国 海盆 . 它 的 最 深 处 达 5016 Æ. 
海底 余下 的 部 分 是 浅 大 陆架 [ 优 见 "XT, 36 
Name, 宽 约 241 公里 。 这 
^H EG Fe LECTOR PANERA. CERRAR f 
陆架 , X EIER EX MER —. xx REUS 
国 济 开 始 , ETRAFA A E PD 10 E. 
这 个 陆架 约 深 扣 米 , EEA HARANERA 100 
米 。 界 他 和 陆架 的 中 央 部 分 包括 一 个 在 党 度 上 鞍 慷 
4.8 公 里 的 水 下 党 系 , 这 就 是 著名 的 Molengraatt 水 
系 。 在 上 一 个 冰期 入 曾 低 下 时 , x E RE LL EU 
m. 

北面 , 连接 东海 的 通路 是 160 公里 党 的 各 湾 海 
峡 。 西 南面 , 南海 通过 只 有 27 公里 宽 , 30 米 深 , R 
A MUERE SC ACHSE EIL HEC. EOS 
AOEFEÉBI IB ES EHE MTEF UE 2T] ER s TRI T 
dnt Xr EC PRIUS EE D HE ag, HEC CIE RT Lr S 
SS, 民 都 洛 岛 西 面 的 民 都 洛 海峡 和 在 菲律宾 与 
汉 注 之 间 的 巴士 海峡 。 受 上 冬 、 要 季风 的 影响 ,海水 通 
过 一 股 向 南 的 再 海 流 经 北面 的 台湾 海峡 、 巴 士 海 时 
和 巴 拉 巴 克海 峡 流 进 南 海 。 夏 无 , 风 转 外 了 ,海水 通 
这 加 斯 帕 海 峡 和 卡 里 马 塔 海峡 流 进 南海 。 从 河 里 流 
入 南海 的 淡水 主要 是 越南 的 红河 . Sang 
方 的 西江 。 


Wéi.F. (NANSEN ,FRIDTJOF 1861—1930) 


Rik, eem tes 
家 ,动物 学 家 种 政治 家 。 他 由 于 1888 ER 
KAA 1893— 1896 E “AEE” FRR Ek RI 
航行 而 在 科学 界 出 名 。 南 森 还 因为 人 西伯利亚, 中 
国 和 世界 切 它 地 区 遗 返 50 万 名 战俘 的 工作 和 直接 
ARRERA Ai 0921-1923) 而 获得 了 诺 
的 尔 黎平 奖金 (1921 一 1922) 。 

南 森 是 一 位 律师 的 儿子 。 他 十 1861 年 10 月 
10 日 出 生 在 据 威 奥斯陆 ( 克 里 斯 带 安 尼 焉 ) 附近 的 
一 小 富有 家 宕 里 。1880 年 南 森 进入 克里斯蒂 安 尼 
亚太 学 攻读 动物 学 。1882 年 , HbSRIAG EUER ME kR 
去 作 调查 研究 。 这 次 海上 调查 烙 起 了 他 对 研究 北 冰 
洋 的 强烈 爱好 。 返 回 挪威 之 后 ， 他 成 为 洗 尔 根 博 息 
馆 负 责 动 物 学 采集 的 管理 人 员 。1888 FAE 
斯 送 安 尼 亚 大 学 获得 博士 学 位 。 

188? 年 ， 南 森 提出 用 雪 检 进行 横 跨 格 楼 兰 冰 盖 
药 考 察 规划 。 但 是 控 咸 政府 拒绝 提供 资金 。 后 来 他 





从 一 个 丹麦 人 那里 获得 了 财政 支 授 , 于 是 便 开 始 执 
行 他 的 计划 。1888 年 5 A, RAES 个 同伴 的 伴随 
下 离开 扬威 。 由 于 冰 的 状况 考察 组 在 侣 上 岸 之 后 过 到 
了 相当 大 的 国难 。# H 16 B fbi] 2T dei IR REPRE 
Swim. 10 H EH. MADDA TS =E R 
XAEMNORH. EJRHOUEEIE sgr, 
所 以 他 们 不 得 不 在 那里 过 冬 ， 而 那个 冬天 却 纵 了 南 
森 研 究 爱 斯 基 摩 人 的 一 个 机 会 。 最 后 他 写成 一 本 名 
叫 红 爱斯基摩 生活 ?的 书 并 于 1891 年 出 版 。 

阁楼 兰考 察 成 功 之 后 , 使 南 森 为 他 下 一 次 探险 
一 一 利用 涯 六 群 蒜 浮 袜 许 北冰洋 所 进行 的 短 款 活动 
中 过 到 的 困难 大 为 减少 ， 南 麻利 用 那些 大 部 分 是 私 
人 捐助 的 资金 建造 了 一 般 船 。 并 给 该 船 取 名 为 “ 弗 
希 姆 "， 这 舰 船 的 最 大 特色 是 其 外 壳 旦 圆 形 。 这 样 
可 以 司 船 易于 挤 进 大 灰 群 并 拱 在 其 上 面 。1893 年 6 
月 24 日 , 南 森 带 着 12 个 赔 伴 启程 向 北冰洋 进发 。9 
H 22 日 ,* 弗 雷 婚 " 呈 到 达 切 柳 斯 金 角 末 北方 向 的 北 
围 77"43， 东 妈 184 的 冰 区 。 在 床 浮 过 程 中 , 南 森 
通过 计算 发 现 这 条 路 不 脂 司 该 船 讶 过 北极 ， 因 此 ， 
在 1895 年 春天 南 森 带 效 一 个 同伴 高 船 桶 雪 袜 向 北 
极 前 进 。 六 沈 司 行进 过 到 难以 克 和 最 的 困难 ， 所 以 他 
们 于 4 月 8 日 返回 刘 离 那里 1126.5 Reen 
Sak "Ga. BER, dii AE 
Séier, TER EDSLSUNE LS X mns. "BE 


姆 "号 也 返回 挪威 ， 


南 森 回 到 拂 威 以 后 , 在 克 里 斯 带 安 尼 亚 大 学 性 
动物 学 教授 。 但是, 他 的 兴趣 却 转向 物理 海 祥 学 。 
后 来 , 在 1908 年 福 转 为 海洋 学 教授 。 从 1896 年 至 
1917 年 , 甫 森 致 力 于 科学 研究 。 他 参与 了 国际 毗 举 
考察 理事 会 的 创建 工作 , 并 参加 了 "Rei, E 
FARRAH AE (1900)、“ 弗 里 德 特 乔 夫 * 号 穿 过 
北 太 西 祥 中 部 的 调查 51910)、* 弘 斯 列 莫 伊 * 号 到 斯 
匹 次 学 尔 根 海区 的 调查 (1912) 和 “阿尔 蕊 乌 尔 ， 汉 
zi" S*puGCRGR OB. Se- 汉 森 区 的 调查 
(1914), FE 1893 年 (此 处 原文 为 1939 年 , NES, 
据 分 析 可 能 是 1893 年 .一 一 译注 )， 南 森 还 曾 通过 巴 伦 
支 海 程 喀 拉 海 到 达 叶 尼 赛 河 ,后 来 经 西伯 利 亚 返 回 。 
上 述 这 些 调 查 研 究 的 成 果 , 最 后 出 版 了 许多 文献 
其 中 很 多 出 版 役 上 都 有 南 森 亲自 作 的 留 解说 明 。 另 
外 :, 南 森 还 在 海洋 学 仪器 的 设计 ， 风 生 洋 该 的 解释 和 
北方 本 域 水 层 形成 的 方式 等 方 而 的 研究 中 作出 了 南 
献 。 

后 来 , 南 森 对 个 人 与 国家 之 知 的 关系 问题 逐 新 
产生 兴趣 。1905 45 f d B. CLE ALCHERURT I LO RT 
解除 联盟 的 争论 之 中 。1906 一 1908 年 , SE 
王 的 委派 到 伦敦 担任 第 一 任 公使 。1917 4E, 他 率领 
挪威 代表 团 到 美国 参加 了 关于 对 挪威 基本 援助 的 玫 
dep Ek. 1920 年 , 国际 联盟 雪人 性 他 为 商 级 专 
A. MAWE 50 0] AREE LL fe. 完成 这 项 任务 
后 , 国际 红 十 字 会 有 请求 他 负责 指导 俄国 难民 的 救 


. 独 王 作 。 由 于 南 森 的 这 些 工作 和 他 为 异国 亚 美 尼 
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WV. 希腊 礁 民 的 利益 所 作出 的 努力 , 使 他 1922 43k 
得 字 诺 由 尔 和 半 奖 金 。 后 来 他 把 这 笔 奖 金 叉 用 于 支 


HB s FE SEHE IE AJ, 
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南大 洋 (SOUTHERN OCEAN) 


SEI, 是 唯 环绕 南极 大 陆 的 水 域 。 坪 
大 洋 的 范围 , 正式 公认 的 , 只 得 统 地 包括 大西洋, K 
平 洋 和 印 次 洋 的 最 南部 及 其 附属 海 ( 阿 蒙 森 海 , 别 林 
斯 高 位 海 ,多 斯 海 、 其 科 会 海 和 威 德尔 海 )。 然 而 , 科 
党 家 们 已 有 益 感 到 ,把 这 些 水 域 单 独 划 出 来 ,对 他 们 
的 研究 工作 将 更 有 用 处 , 而 其 北 界 划 分 的 确切 位 置 
HEPR. KEE RRAN, 因为 
此 纬 线 约 在 光大 利 亚 的 最 南端 , 同时 也 可 能 是 冰山 
活动 范围 的 最 北极 根 。 另 一 些 人 认为 , 应 根据 水 团 
来 划 界 , SP UL TREE 52" 纬 线 附 近 的 南极 辐 合 带 为 界 ， 
因为 这 一 带 是 南极 水 与 天 热带 水 相交 汇 的 地 带 。 还 
有 一 种 意见 认为 . I DE E PR HAST. 因 南 美洲 
最 南端 (合拍 角 ) 约 在 这 一 带 , 是 一 较为 现实 的 分 界 


线 。 若 困 册 后 - “种 划 界 方法 , 南大 洋 的 总 面积 为 ' 


3200 万 平方 公里 , 总 容积 为 1.2 亿 立 方 公里 。 如 果 
以 南 纬 40" 为 界 , 南大 洋 的 总 面积 将 扩大 到 的 7590 
REFAH, 
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australis) 存在 的 推测 , 要 比 南 极 的 实际 发 现 早 2000 
年 。 在 某 种 程度 上 说 ,之 所 凡 持 存在 南方 大 陆 的 观 
点 ,在 为 了 与 北方 的 大 陆 相 平衡 ,以 免 地 球 被 倒 翻 。 
普 色 有 入 多 次 闪 行 到 被 认为 存在 着 南方 大 陆 的 地 方 
去 , 但 是 , 除了 其 找到 狂 尘 滚滚 的 大 海外 , 什么 也 没 
找到 。 随 着 多 次 寻找 的 失 王 , 对 南方 大 陆 的 想像 形 
ibas EAT. 

1520 年 , 芳名 的 葡萄 牙 航 海 家 F FEREN 
TERRAN c Bid cr fn] eg ae PE ed. 并 航行 
到 坟 平 洋 完 成 了 他 的 环球 航行 。 麦哲伦 正确 地 认 
为 , HER d s MS — 80. 并 非 是 南方 大 陆 。 
1577 E.F. ffi TEX ES HEXREETE ERE LET, HL R0 
fi ye E Se ECAKCY EE SSERI HE E 3E LESE .OREBE PaL TET EN 
HE.JGACHCGOPWE.fRC GDEDB SDÉ EUM ,发现 了 
fr fe. BENRA. EX, WHATA w. 斯 
Sait mm, 是 他 们 于 1616 年 的 一 次 航行 中 
KAM. TH weie, dm 
所 在 地 最 南口 的 其 -地 方 , 太平 洋 与 大 西洋 两 水 城 
一 定 是 洛 语 相 和 通 的 。 果 然 , 他 的 判断 是 完全 正确 的 。 


Km SEE Cr 88 o REGERE E PRI ER B n LE 
GH 

3I ACHESOURI TE Jo EESEUD FE, 3E-PESE LB 
陆 的 存在 是 事实 , 并 非 仅 仅 是 传说 。1700 4E, 因 险 
HR NNPAB E MEME.) EE A95 
最 南 的 远方 去 航行 , fir E A 52. ri, irc 
用 以 南极 辐 侣 带 为 最 北边 界 的 话 , 他 已 进入 了 南大 
祥 的 边界 钱 内 。 此 后 ,当时 最 能 干 的 探险 凉 J]， 库 
克 ， 在 他 一 次 为 时 三 年 1772 一 1775 年 的 航行 中 ， 
环行 南极 - 圈 \ 成 为 第 一 个 横 斤 南极 圈 的 人 人。 虽然 ， 
在 航行 期 间 , 库 克 各 他 的 船员 对 冰 由 开 了 一 个 * 猫 和 
ER I SU. 实际 上 , 他 从 来 看 到 过 南 概 洲 。 正 是 
在 库 克 的 调查 报告 中 , HERE IT RE ER KRE f RAE 
狗 , 于 是 ,南大 洋 就 立 刘 成 了 人 们 所 襄 爱 的 这 类 动物 
的 捕 猫 场 。 

REAR, WA Aki EREE 
B. F.v. Hb rm RET 1819—1821 年 的 一 次 航行 中 
第 一 沾 发 更 的 。 Bid. DOLO EFE DURTBEOR PLE 
HAT. PERH. 第 一 个 发 现 南 极 洲 的 是 英 
WE w dmm tSnN 14g A BIS 
KERRE. 1819 年 , 此 -二 入 发 现 了 现在 获 双 重地 
名 的 帕 尔 默 地 和 格雷 厄 姆 地 , 也 就 是 现在 鞍 称 为 南 
极 半 冀 的 陆地 。 但 由 于 评 情 不 许可 , 史密斯 种 帕 尔 
默 邦 未 使 上 他 们 捷 看 到 的 陆地 .因此 , 另 一 位 海草 
猎手 .美国 人 了 T 戴 维 斯 ,在 1821 年 的 一 次 航行 中 成 
为 第 一 个 使 上 南极 洲 的 人 。 

许多 为 寻找 有 用 的 捕 航 场 和 捕 海 豹 场 而 漫游 南 
大 洋 的 示 险 海员 ,都 曾 作 过 许 儿 发现。 不 幸 的 是 ,他 
们 这 不 例外 地, 都 没有 公开 报道 。1819 年 帕 尔 默 发 
BB X GEHE, 也 是 过 了 一 个 世纪 后 才 被 的 开 的 。 
固 为 他 们 怕 别 人 知道 , 一 直 把 船上 的 航海 日 志 严 加 
Re, WER, Fän. 
他 们 就 励 自己 的 船长 去 寻找 新 的 发 现 , 更 值得 物 扬 
租 基 他 们 把 自己 所 找到 的 发 现 公布 于 世 。1822 年 ， 
San Jonk, 叫做 工 威 德尔 , 写 了 一 个 关于 
T435' 的 “最 远 的 南方 "的 报告 SS 
长 ，J- 布 里 斯 科 , 到 别 林 斯 高 晋 和 上 库 克 都 未 达到 过 
的 更 南 的 纬 线 上 , 进行 了 一 次 环绕 南极 的 航行 。 正 


是 布 里 斯 科 , 他 曾 给 南极 半岛 命名 为 恩德 比 地 和 格 


REN ORESE X ED , 

海流 , 气候 和 冰 — 8 TONLBTTCKCER A ERKI 
ERED ETE HERI] IER ZU EERE T ATE, 
但 问题 仍 没 有 完全 和 解决。 一般 可 从 由 下地 冰 封 的 南 
极 洲 刊 到 海里 的 冷风 开始 描述 。 这 种 下 歇 风 是 由 于 
下 顾 层 空气 接触 到 南极 大 冰 决 变 首 , 使 空气 密度 增 
大 而 引起 的 。 在 重力 的 作用 十, 空气 请 坡 而 下 , 歇 从 
海面 。 这 些 风 常 可 达到 暴风 的 风速 , 把 大 量 松散 的 
雪 吹 到 沿岸 水 域 ,用 作 结 冰 时 的 冰 核 ,使 竹 注 得 以 最 
FERR. 每 年 都 达到 约 相当 于 南极 大 陆 汕 倍 或 三 
WLA. AHER A KE EIK FRKE E 
而 且 也 增 盐 。 这 种 水 过 为 一 1. ACH E EK. RIF 





形 洁 布 似 的 , 大 规模 地 慢 慢 尝 人 深海 ,成 为 南极 底层 
水 。 其 最 大 访 量 估计 芍 为 8 亿 (800x 109 洲 Y 秘 , 
AREH DCRE BI HE RACK PHP LOROE HYGRUED PE FE 8 
WB EOK. iTA Em. wm 
底层 水 的 流入 , 对 二 大洋 热量 的 总 仿生 有 显著 的 形 
Wj. 

HEROE kan, 就 必 有 等 量 的 水 流入 以 作 
P. e tEUR FRERE EEK, Mde 
HAN GB PROS SHIBR RUK. EREN 
深层 水 , EUR ACE ER SEE. ETE DE PR ASK 
BUB SESS. (UR PCDR IEEE HE n ERE. 

SR PIR, THH 
50" — 60^ zr fa] (f BESIF, 与 北面 来 的 亚 南 极 暖 水 (8 
—M* C) 相 肖 ,这 一 环 钳 着 南极 的 两 种 表层 水 的 效 
汇 带 ,就 是 杂 所 钨 知 的 南极 辐 合 带 ,或 南极 前 恬 带 。 
ird rep. 较 冷 的 南极 水 下 涡 到 较 本 的 亚 南 概 水 
之 下 , 形成 南极 中 嚼 水 。 在 南极 前 峡 带 南 , 北 两 侧 ， 
由 于 表 央 水温 及 其 对 学 得 的 影响 都 有 显著 的 不 同 ， 
IST So, Gesang, 就 如 一 下 
BOB CABLE ETE NUR (Sb RE PR HC 
GE E o ER 

SAR A EA EE R E E i RR SER 
在 强盛 的 西 岂 作 有 时下 ,由 西 而 东 环 绕 南 极 流动 。 南 
3j EE ME SRL — — 16 3 PSU EM DLE MGE nj 
心 , 是 最 大 的 洋 党 之 一 。 至 于 这 支 洋流 的 输送 量 , 经 
过 了 末年 的 碘 究 和 讨论 , Em pn. EP 
Shirt, 有 的 认为 ,南极 和 人 台 妓 和 前 之 间 的 流量 为 
1.5 亿 米 Y 和 未， 南 概 和 搭 斯 马 尼 亚 之 问 的 流量 为 
1.8 亿 米 * 秒 ， 南 极 和 非洲 之 间 的 流量 为 
41.9 亿 米 ¥Y 秘 。 如 果 这 些 数 字 能 代表 实际 情况 的 话 ， 
南极 绕 极 环流 约 相当 于 800 条 亚 马 孙 测 ,川流不息 
LE Ii RM 

m SE Lad aie E JEJE PR SEC Bir P9 OPORTET 
JE. TERREUR E BS Ge. TETE ARN IUBE BRI 
离 。 另 外 , 还 有 大 量 的 水 阿 北 注入 并 斯 虽 海 和 印度 
zB. 

X Ms PE C Bd f) ie — ce 8 i e CE BER 
Sr 2s hr VO E C, R3 ELK TREES DUE B8 PE TE 
成 的 。 ` ' 

WEAD E 3.4 A F FARER 
雪 吹 人 海里 ,使 南大 洋 的 近 岸 区 就 开始 形成 流 冰 和 群 。 
到 9.30 月 , 流 冰 群 范围 达 最 大 。 此 时 , 冰 的 覆盖 面 
VUES TIEREN 696. UR EE REDE RE Eb 
40" 纬 线 计 算 , 约 占 南大 洋 的 ant, kp 
并 非 与 南极 片 线 成 等 距离 分 布 ， 有 的 区 域 可 伸展 到 
SE 160 一 1600 公里 远 之 处 。 流 冰 群 主要 随 荐 来 自 
ERAMA ERAO., P E E EEGEN 
Ag vk i| iie edu. Ep RUE Gee shelf) 是 
HARA o J| E 9p JC 86 — 0890 RT ODER: e E ett? 
Suen, IEF, Bl presi EA 
分 高 达 30—46 米 COCOA E 8. —— RO C 上 水 
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FARAR 305 米 。 冰 山 的 长 麻 , 通 常 为 8 2E 
记载 最 大 可 达 145 Am. RGTR 
略 州 的 大 小 *。 夫 部 分 冰山 靶 浮 水 群 围 封 在 南 枚 锋 
带 以 南 , 但 也 有 的 能 涯 到 非洲 的 南 缮 ,对 航海 造成 极 
大 的 危害 。 

南大 洋 的 访 , 流 和 水 团 ,对 全 球 夫 气 都 有 深远 的 
影响 , 这 已 为 人 们 充分 认识 到 。 尤 其 是 南极 洲 疝 转 
冰 的 形成 与 激增 ,能 为 冰期 的 来 临 提供 线索 。 

TRARRE ”地 质 学 和 地 球 物理 学 方面 
的 研究 指出 , 南极 大 陆 在 南极 纬度 带 也 许 已 这 2 忆 
年 之 久 。 植 物化 石 的 存在 却说 明 , 2. 5 忆 年 前 , 南极 
大 陆 还 处 在 较 温暖 的 纬度 上 。 约 在 2 包 年 前 , 随 着 
内 瓦 纳 大 陆 的 户型 ; 主 大 陆 和 次 大 陆 开始 沈 移 开 , 只 
孤独 地 留 着 南极 大 陆 BR, main, MAM. 
非 沛 和 印度 大 陆 已 录 离 开 , 此 时 ,一 个 雏 型 的 南大 洋 
已 开始 形成 。 新 西 兰 是 于 6000 一 8000 万 年 前 分 开 
的 ,澳大利亚 则 于 4500 ZI ^E DAI BOAT. ERE 
大 规模 的 运动 中 , 遗留 下 来 的 砍 片 就 是 现在 的 斯 科 
& BL LES LR: OR RICE IO 
aka, mim BER L SERRE 6 OO i D o N 
zB]. BL EBENE s 0 dO HC ACED REPE, 其 北端 支撑 
RATANA. CBE AE BUR IRCÉE D SER, 给 人 印 
$emnADUEREEHTIBRDÉX "XMES"UT 
db ECKE TEE EE ME. EE CH 
极 海底 , 全 长 为 16000 公里 , 并 与 向 北 伸 人 大 西洋 、 
太平 洋 和 印度 洋 的 诈 伸 体 相连 接 。 洋 中 消 高 出 海底 
1 一 3 公里 ; 最 大 党 度 可 超过 1500 公里 ; Fe BC 
的 距离 , 以 罗斯 海 一 带 为 最 近 , keete, 印度 
BOW mu. 

AL BÉ dE Hooks 就 把 南大 洋洋 底 分 成 
三 不 主要 洗盘 。 第 一 个 为 殉 尔 迪 维 亚 海 盆 , 西 自 斯 
科 舍 盗 弧 , 东 至 饥 尔 盖 毅 少 台 , 北 达 宰 中 背 。 该 海盆 
的 最 大 水 深 为 5872 3E, VERE DNE S (CT TE PCIE 
岸 的 外 方 ,最 大 深度 为 5458 Ok. SNE IE 
于 别 林 斯 高 晋 海 的 外 侧 , 最 大 水 深 为 8414 米 。 

Bi PEE DURUM E ao. 区 域 性 相当 显著 。 
从 沿岸 到 流 冰 群 的 北 界线 CGE), 主要 为 冰川 碎 导 
mp, 这 些 物质 均 和 由 泥 沙 流 和 冰山 柄 水 从 陆地 带 来 
的 , 其 粒度 从 粒 石 到 很 细 的 泥 均 有 。 南 极 恬 带 为 两 
种 显 热 不 同 沉 积 物 的 分 界线 ,此 线 以 南 ,主要 为 硅 药 
GR FO SCR DUE An TL CIS HO ACE. RICE 
类 型 的 分 带 ,主要 由 两 种 不 同 水 团 的 分 布 所 导致 。 

生物 尽 符 南大 祥 是 既 严寒 又 风暴 呼 员 的 水 
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域 ,但 各 种 类 型 的 海洋 动物 仍 很 才 。 也 许 , 南 极 锋 带 
(50*—860*s HD 和 陆架 边 娘 之 间 的 绕 极 深层 水 是 使 
生物 丰富 的 最 重要 因素 , DL PERI DE IRE C SESS TRE 
富 ,这 是 大 量 浮游 生物 一 一 尤其 是 硅 菩 . 甲 获 和 和 奸 不 
区 的 繁殖 所 需要 的 。 沿岸 水 域 也 多 浮游 植物 。 这 里 
Str ze, REWARDS. F 
Wrap dob Abe Rp deam m, 这 些 浮游 
7h 55 2o 18 26 Ss n fe RUEE MATAR 
HARET Prem GUPREE RECEN X. 

1775 4E, J. FEES T XCT- UTE E ACEERL RUR 
Kë or sp e HEP GERIT — AET E A 
FEISE., UE DAL EL VETE UU RC PEDUEAL, 
e EXPE eg Sa BEER A RR 
HERHA., MRA T ERRERA 
Sg Co, BAPI Ceuphaustids) MESS 
甲壳 动物 也 都 被 吃 光 。 砍 是 (ktil) NS nt. 
群 的 直径 可 达 600 米 以 上 , 这 对 短 鱼 的 捕食 极为 方 
48 Hi ga E in. HAERA ERT RESO RET 
due y KP pd. EM. 

于 19 世纪 末 叶 , AERA OU ACEL 
万 头 ,到 1930 年 ,估计 喊 为 34 万 头 , 此 后 若干 年 来 ， 
更 大 为 减少 .这 件 事 已 引起 了 人 们 的 注意 ， 当 圾 昔 
SA Sin, Gast, Lt 
国家 已 对 可 殿 人 类 食用 的 磷 虾 丰产 的 问题 进行 了 讨 
论 。 佑 计 现 在 过 列 的 玖 证 约 为 1.5 忆 吨 , 或 者 说 ,的 
为 全 志 界 上 拇 年 兆 获 量 的 两 悄 。 根 据 1974 年 的 实际 
Ss, Räpp, 日 本 为 590 rk. W 
XKGESUT BOR OT OM d EXERCERI E SÉ TÉ 
响 , 目 前 还 不 太 清 楚 。 

南大 洋 有 6 REM. RATEN. Ken. 6 
ERD PHHH etrësaaeeg, Rb 
海豹 是 世界 上 最 多 的 ， 约 为 3000 3/35. BO I 
约 为 10—50 m 3X, et, MESI S 10—30 E XC. XR 
NUS 105 X, ARRET. 6. MERI 
DE IO pir» 

南大 洋 约 有 LOPER, 其 中 大 部 分 为 南大 洋 
种 群 一 一 一 种 在 底层 活动 夕 慢 的 更 食 者 。 近 几 年 
X BO ERXREECLTERTILAr Boi Epi de EA ELE AT 
Zë (Notothenia rossi) , AARDE. 

南大 洋 也 是 约 50 Bh JE LE 
居 之 地 。 不 能 飞 的 企 攻 最 适宜 于 南极 的 严寒 气 使， 
[3X 5S. 如 大 哆 ,以 幼 企 的 为 食物 , 似乎 也 程 
TWEET E EE ER 





n: 





e "i 


图 5 &HB*ARIUGEDXE EST ARENS 
BENT QGEREAACHOL. HEN 
帮 其 邻近 水 域 多 海洋 动物 , Leg e Mrd x 
iT ; ` 1 DU ET TEE at 
a: ERR HL BS HI URLEN VT BEER TE, M SORTE EL RU sn, 
EET ETETA LS IEEE" ARMENA RN M 











图 3 Sm"NMOU" e Api TES Bri de SUC Me dn 
Df Lg tes Bic rx m dU UH HE OCT RR 


次 鹏 ， 芋 南极 六 种 海豹 中 的 一 种 , 其 总 
尖 数 约 在 中 万 一 50 万 头 之 间 











图 7 AEE VER EREN H RIEISM EIK 
上 。 南 大 洋 约 有 MAGA., EER, 
EI CIRCE P EE 


图 4 在 才 克 默 多 海峡 .海底 的 海 更 , 成 为 鱼 类 的 拓 
RUE. JETE E A Ay LEER R. RAFE 
已 发 现 有 100 & fe. 其 中 大 部 分 三 缓慢 活动 
HERA 


1 3H 


南 冰 洋 (ANTARCTIC OCEAN) 
网 * 南 大 洋 ”。 
BHERHECANTARCTIC CRICLE) 


Bi 6032' BE) fp ex GRE RRAS 66730 线 ) 。 
ERKE, 南半球 的 夏至 日 (12 月 22 日 左右 ), X 
HERATA: EH (6 H 21 H ZEB, XFH3E H RE 
ra, MRR M AAR LESE 24 hnienps 
和 黑夜 和 的 时 间 逐 渐 增 加 ,直到 南极 增加 到 6 不 月 ,在 
Bou. 绕 日 白骨 始 于 9 月 21 日 , 持续 到 第 二 年 3 月 
21H, 终日 黑夜 则 从 3 月 1 日 到 9 月 21 日 南 梯 
图 是 南 寒带 各 衣 温 带 的 分 界线 ,1773 年 1 月 17 
H.J. 库 克 首次 穿越 南极 加 


南极 统 极 流 (ANTARCTIC CIRCUMPOLAR 
CURRENT) 


世界 海 洋 中 最 大 的 阐 流 ， 其 流 率 估计 在 90 一 
100 X (ik, ， 即 使 晨 以 最 低 的 流量 计算 ， 它 也 
是 世界 土 最 大 河流 一 一 亚 马 孙 河流 量 的 400 46, S 
极 绕 极 沪 围绕 南极 自 西 疝 永 流动 ,先后 流 经 大 西洋 ， 
太平 洋 和 印 庶 洋 的 最 南端 。 

Bit S CH CT ERI RE. 海底 地 形 和 北部 边 
LESTIE UC IESU ELT ETE: 
路 径 。 南 极 绕 极 流 的 北部 边界 与 南大 西洋 海流 、 南 
太平 洋 诲 流 及 印度洋 中 的 厄 加 蔓 斯 沽 流 的 西部 扩展 
Bormes. 


SEA (DIAPIR) 
R' XB". 
BUR Æ (COPEPODS) 


小 的 海洋 甲 沉 类 动物 。 CART IK ALI ERE 
生物 CZooplankton) 中 的 最 大 一 类 , 或 者 说 它们 是 被 
小 的 海洋 动物 (平均 5 SEXO, 特别 是 在 世界 海 阐 的 
表层 ,它们 会 从 一 处 尘 肖 到 站 一 处 。 

虾 状 的 梯 足 类 (可 能 除了 线虫 或 无 环节 的 虫 之 
SO 其 数量 无 疑 超过 地 球 上 所 有 其 它 动物 。 在 海洋 
中 约 有 1 万 种 不 同 的 柳 吓 类 ,估计 单 是 一 个 品种 ,在 
沿岸 表层 水 域 中 , 其 数量 可 达到 每 立方 米 28000 4- 
TR, I UEM EK PB DT ERE CIE. ME 
Í1.E Facer IEREOKEH S POI I E 

d EE EE IE ECRUS (RADH. 它们 只 摄食 
ärem, HE I UI Et P n LEHRER 
食 其 它 微 小 的 海洋 动物 而 生存 。 

SR E) KERKE (Colas finmarckas) 是 
EE E E A a E Rb CSR, 
fa n EL XE EUM EH (8/8 MICE E COenatium 。 

通常 , m ES DE LOS E — E EE 7T I OR f B E 
AR PH XE RI, Ed A Te ETE TO IE EO ELA E ERR 
类 只 能 依靠 研究 它们 的 生活 史 才 能 辨别 出 是 属于 棋 


足 类 。 它 们 没有 背 甲 < 几 丁 质 的 外 壳 ), 身体 一 般 有 
Ju d$. eiA Dad CE d REA] ERR. 但 不 超过 
AO. DIS, Cecrops latreilli, Sphgrion umpi 308 
TE Bii fü dk (CLepeapltheirus sa/monis) 是 相应 地 寄生 在 太 
Dë (Mola mola) , s £& (CSebastes marinus) 5 EE f E. 

HEARE "Sean, OREMUS FERE 
类 , HERES Hr E EA RR AS SCR BLUR RUE 
Bk dE SRL f LESE SE Arf e 

Jt 25 Cp EE EGER S B i 2 AAE 
的 主要 食物 . MAERA PERE., T 
Seat, HHRMA., EXCESS R 
ie EHARA. 

在 某 些 海洋 区 域 中 , doi EEE 
游人 大海 而 开始 海洋 生活 时 , 通常 摄食 这 些 富 含 脂 
WREX. 由 于 锚 角 只 食用 横 足 类 , ANHEE 
个 的 新 陈 民 谢 泰 统 是 专 为 消化 大 量 油脂 用 的 。 铀 腊 
LEO En NE 3:33 Ju EL pu ME 
酸 是 人 类 合用 的 普通 脂肪 的 成 分 。 

但 是 要 实现 这 一 化 学 转变 , 在 中 间 阶 段 必 须 涉 
KIT KEE E EES EG Ae CRANE t Rr 
s. 

脂肪 醛 在 人 类 新 陈 民 谢 中 也 是 神秘 的 。 它 基 信 
类 心脏 肌肉 各 爱 的 主要 成 分 , 但 是 它们 的 存在 从 未 
Spa xpe BIDS E ERE m4 mr ROME E 
Bk Pr Eg A NR TOP WOUB IDEE REPERI 
和 它们 的 作用 是 作 么 提供 线 家 。 


挪威 海 (NORWEGIAN SEA) 


位 于 挪威 与 冰岛 之 间 , 南 潮 北 海 和 大 西洋 , 西 接 
REZE 北 与 北冰洋 及 巴 伦 支 海 相 通 , 更 准确 地 
说 , 挪威 海 , 东北 部 , 以 斯 匹 次 申 尔 根 的 最 南端 色 指 
三 海岸 北角 的 连 线 为 界 : 东 南部 ,以 北角 与 施 塔 特 角 
之 间 的 挪威 西岸 为 界 : 南 部 ,从 施 塔 特 角 { 挪 不 ) 到 马 
克 尔 弗 拉 加 ,然后 到 富 格 尔 的 西北 端 , 再 到 冰岛 杰 平 
之 未 端的 连 线 为 界 ; 西 部 ,以 杰 平 (冰岛 ) 的 东 端 与 斯 
匹 次 捍 尔 根 最 南端 的 过 线 为 界 。 择 威海 总 面积 为 
138. 3 万 平 广 公里, 平均 水 深 为 1742 米 , ARY 
240.8 万 立方 公里 。 

据 记载, 第 一 个 到 都 威海 的 探险 家 可 能 是 马 萨 
利 亚 前 皮特 阿 斯 根据 经 典 作 家 波 里 比 阿 
(Polybius) 及 博学 的 地 理学 家 斯 特 拉 波 传 下 来 的 记 
述说 ,于 公元 前 320 年 ,皮特 阿 斯 扬帆 驶 出 了 直 布 罗 
SR, 沿 西班牙 和 法 国 海 岸 北 航 ,经 过 地 角 、 肯 特 
和 奥 克 尼 群岛 , tU, TERN, E 
特 阿 斯 从 不 昼 颠 往 北 航行 了 6 天 ,发 现 了 一 块 陆 地 ， 
其 大 小 约 相当 于 船 在 冰 海 中 航行 一 天 的 航程 , 那里 
的 夏天 ,县 长 仅 2 一 3 小 时 。 至 子 皮特 阿 斯 所 描述 的 
究竟 是 冰岛 还 是 挤 威 海岸 , 诸 学 者 无 统一 看 法 。 不 
BER, GIRST, AR 
皮特 阿 斯 的 航行 是 属实 的 话 , 他 就 应 该 是 -- 位 历史 
上 最 伟大 的 探险 家 。 因 为 他 那 一 次 航行 , 在 以 后 一 
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干 年 内 也 仍 是 卓越 无 比 的 ， 

根据 A. 卡 塞 克 斯 国王 传 上 来 的 记载 , 约 于 870 
EE, — fr nd 9 BER Cal XE ED RT HUE d CIE Le Bp er 
BH IE b. 穿 过 挪威 海 , 巴 伦 支 海 , 进入 摩尔 总 近 
Hia JE. HE REIR ER p, 哈 拉 尔 德 国王 把 
ELE DL JC TR BS POR UH A UE C. P DR RO GP 





贸易 和 征服 的 双重 党 要 , 又 发 起 了 对 挪威 海 的 多 次 ， 


HE. 





疹 。 海 盆 内 的 沉积 物 ， EREKE ARE AKE 
HERRE: 在 近 岸 区 为 粘土 和 粒 石 ; TEUK BRL 
为 火山 诡 温 合 物 [ 参见 “海洋 沉积 物 ”]。 

挪威 的 潮 莽 ,从 法 罗 群 岛 的 0. 3 米 , 到 挪威 北角 





NORIS SED MCA DN BUS. BERI | 
最 大 水 深 为 3960 k. AE, Gc DE, mz BR 
HP. 南 临 威 维尔 IB ORE 冰岛 - 法 罗 海 


这 次 考察 的 成 果 , 在 1876 年 之 后 的 20 多 年 间 
先后 共 出 版 了 50 卷 对 开本 的 书 。 它 在 科学 界 引 起 
了 强烈 的 反响 并 受到 公众 的 极 大 关注 。 然 而, 尽管 
“挑战 者 "号 考 寨 中 开拓 的 工作 对 于 促进 海 祥 其 它 科 
学 研究 也 许 并 不 算 太 迅 速 , fH Jem dior Dg X PEE 
研究 的 瞩 式 类 型 却 开创 了 海洋 学 的 新 纪元 。 














的 2. 3 米 , 大 小 不 等 。 挪 戌 海 的 水 团 , 据 分 析 , 有 北 SÉ 


大 西洋 水 名 挪威 深层 水 , 后 者 是 由 大 西洋 水 与 北 冰 ` 


祥 水 在 扬 马 延 岛 峙 近 混 合 形成 的 。 挪 感 深水 到 冷却 
$j£g—1.0C f. 就 下 沉 到 北大 了 虹 洋 水 之 下 ， 所 形成 
的 水 层 , 水 温 相当 稳定 。100 一 600 EIN, 南 
部 为 8C ,北部 为 C1 在 600 米 以 深 的 水 层 ,水 沪 均 
Xd-1.0C, 
sek, ERARA M, He 
FEAA tapt. Coure, 流入 
苏格兰 以 北 的 海区 ,海流 的 输送 量 约 为 300 一 600 万 
米 !/ 秒 。 在 这 支 海流 的 北面 Saz, 即 北角 海 


流 , 流入 巴 伦 支 海 主流 与 斯 于 次 息 尔 根 海 流 合 在 证 


一 起 ,继续 洛斯 号 次 捍 尔 根 的 近 兰 流动 。 


“挑战 者 ”号 考察 (CHALLENGER 
EXPEDITION 1872 一 1876) 


"Bike" FAR N E E R A “H.M.S. 
挑战 者 ” 号 于 1872—1876 年 间 进 行 的 . 航程 6.9 万 
海里 的 环球 航行 。 它 的 发 现 标志 着 科学 海洋 学 的 开 
始 。 一 般 认 为 , 19 世纪 的 这 次 考察 期 间 所 发 展 的 方 
法 和 取得 的 大 洋 观测 资料 , 为 海神 学 的 各 个 分 支 学 
科 的 研究 打下 了 基础 。 

"H.M.S. 挑战 者 ”号 是 为 爱 丁 芍 大 学 博物 学 教 
Bow. 汤姆 森 的 使 用 而 设计 的 。 这 艘 调查 船 由 一 稻 
军舰 改装 而 成 ,是 一 稻 不 制 的 小 覃 护卫 舰 ( 风 帆 与 舱 
煤 蒸汽 发 动机 推进 的 联合 体 ), EE 68 米 , 排水 量 
2306 m, Jp T fb ERLEBEN RET Pr ET 
调查 ,该 船 装配 了 当时 最 好 的 设备 。 这 稻 调 查 般 在 
海上 历时 三 年 半 。 在 这 期 间 ,，“ 挑 战 者 " 号 在 除了 北 
冰 洋 以 外 的 世界 各 大 洋 中 350 多 个 站 位 上 进行 了 各 
种 型 式 的 大 洋 取 样 和 标本 采 入 ,收集 了 海洋 生物 , 海 
水 和 海底 的 大 重新 资料 。 WERL 以 工 默 里 为 首 
的 科学 家 们 , 盟 然 利用 的 技术 和 装置 袖 当 原始 ,然而 
却 根据 当时 的 标准 绘制 出 了 大 洋 底 的 断面 图 , 对 深 
海 海洋 沉积 物 进行 了 分 类 并 搜集 了 大 基 的 将 水 样品 
和 生物 标本 。 ` 
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图 ARE” GARE C HLMLS. 挑战 者 "号 1872 一 
1876 年 的 航行 成 为 第 一 次 科学 海洋 学 考察 , 它 
右 定 了 海 举 学 省 专业 的 基础 。 图 为 “挑战 者 ”号 
HII BT E ER DC BG SCIRE [E b Ji PEEL BERE ER 
ER IBLUS Nc FT f EH 


威海 (ARAL SEA) 
W RRE" 
EEM CWEDDELL SEA) 


南大 西洋 的 一 个 海 , 从 南美 越过 德 尖 克海 峡 后 ， 
HrrORGORAR AU MDJEEUCHE. iExG8 8v rg MD BER 
8.38 p AG ICE 55 PIT A E RET EE EE E 
陆 缘 冰 (G6 力 平 方 公里 ), KER, 西北 有 斯 科 
SEN. 部 分 地 转 着 感想 尔 海 贫 。 威 德尔 海 海 诬 由 
南 向 北 迅 速 加 深 , 至 斯 科 会 海江 附近, 水 深 达 8000 


KUE., E IBOS STE BER E KE 
平原 之 一 , 洛 西 经 20" 经 线 附 近 的 南北 宽度 为 322 公 
E, MEFANET, Ek N 
AKIR JI fr EE t oo [en ph t AC REM AR PCR SS, 由 
于 末次 冰期 (11000—8000 年 前 ) 受 冰 重量 的 均衡 调 
节 作 用 , 该 陆架 还 遗 入 着 深度 低 于 世界 陆架 特征 值 
(£3 183 OARA. 

感 德 尔 海 是 世界 上 较 荒 凉 的 环境 立 一 。 表 层 水 
füstipik 0 左右 。 气 次 变化 范围 在 0 一 一 33 它 之 
i. EX Bf dE EARS Ri kok A RE HT HEC en AR S 
ku [E "kul 一 一 有 的 长 达 100 公里 以 上 
一 一 爸 成 德尔 海 深入 南大 西洋 。 威 青 尔 海 大 部 插 区 
EE EZE RK Ze EAR TEE RE 
星 显 时 针 方 向 环流 。 在 风 和 流 蕉 局 作用 下 , 使 冰 都 
Try Piu ER, 

REKEREKE — o ELA. 
3g mf RE, n RERNE FAE 
ff). 1822 5E, GERE PCHEREIBUNT . RENI E EE 
TH 233 T 3X TE RM REA REDC HAAR 741" 
的 远方 ,因而 , 创 了 “最 远 的 南方 ”的 记录 。 

于 16 至 19 世纪 期 间 , 象 思 禄 比 这 样 的 公司 ,对 
BR GEHE An STA eR T NBI EH. Bi. 
他 们 是 在 对 动物 资 法 的 保护 尚未 引起 重视 的 时 候 起 
作用 的 。 鲍 如 ,1820 年 ,机 国人 下 ,G,y， 划 林 斯 高 晋 
考察 威 德尔 海 西 北部 的 南 设 得 兰 群 问 时 , 他 过 到 丁 
SR, 名 叫 N. 帕 尔 默 [ 因 发 现 了 帕 尔 歌 
3E py EE SO. FAT 24 860930815 1. "E 
Wind t9 skr UI VET. 2 
El.cX RES TEE AELK E EE 
年 后 ,兴旺 期 就 过 去 了 SEIS GEL NCBE RC 
的 桥 少 ,使 他 们 到 该 岛 去 航行 一 次 ,已 不 再 有 利 可 图 
T. 


NK(SHRIMP) 


Drzhmkapnseg, Szkaébnnae 
重要 经 济 价 什 的 十 足 类 一 一 十 是 目 Decapoda) 包括 
ZStrS. Was, 

-REH NF RT UL FLA ZS SR mp 
ERRADH Fl EH EE dE RAE 
共同 的 基本 栖 型 。 虾 的 体形 是 纳 长 的 ,有 胸部 (或 在 
ERT E SCHER WE EC Eet CH 
通常 有 七 节 。 前 六 个 体 节 的 每 一 节 都 有 一 对 颜 长 的 
肢 蔷 ,用 于 不 同 功 能 。 如 进食 和 捕 提 猎物 ,而 在 腹部 
KA BLEUS ERE CREDE RO ATE. 以 及 有 的 种 
类 用 以 携带 卵子 

在 十 足 目 虾 的 游泳 亚 目 中 , 有 三 个 主要 类 型 或 
派 , VER (Penaeidea), MAPIE (Caridea) RIFA 
(Stenopodidea); 而 每 一 派 闵 由 儿科 和 种 组 成 ， 在 一 
4 ORE d A [MC XE E CHippolytidae) ] 一 个 种 
CMerguia rhizophorae) 被 发 现 是 半 陆 辆 的 。 这 种 特殊 
是 见 于 巴西 的 红 树 林地 带 , 似乎 对 这 种 环境 具有 注 


化 了 的 行为 上 的 适应 性 变化 。 

许 包 对 是 浅 的 是 [对 是 料 CPenaeidas)] 有 很 大 的 
经 济 价 值 。 在 美国 , Läit 
ATHE. rz HDXOOE B Ph Hu AR EF (Pemaens 
aztecss) 和 其 它 种 ( 白 虾 和 粉红 是 ?每 年 由 拖网 捕捉 。 
有 些 虾 [如 太平 洋 丙 节 虾 (P, mowodon) 长 达 30 EK, 

大 对 数 对 是 类 共同 的 生活 史 模 式 是 这 样 , 它们 
在 早期 进入 河口 和 沿海 淡 感 水 水 域 , 在 这 些 肥育 场 
生活 ,直到 它们 即将 去 产 卵 。 副 好 在 成 热 之 前 ,它们 
MPK TERM., rS TOT BE. Jg 
ERAT. rä — PUE AE (C. 直到 
3E ki, — A- 'g FRATER PLE REA. EB DELE Ak 
d. 粉红 对 是 CP. duorarum) Phy Rid P HDGA RUP 
哥 , 在 藉以 托 尔 托 叫 斯 周 图 海域 大 约 36. 3 DEGERE Ah 
产 旷 。 新 峡 出 的 虾 既 历 独 特 的 一 系列 称 懂 : Së 
HE (mepius), BUK Æ R (Protozoa), WES A h 
Cnaeid) 和 后 期 动 贝 (tiara) 期 的 生长 变化 。 这样 
一 个 生活 中 几乎 需要 一 个 月 的 时 间 来 完成 。 在 幼年 
时 ,是 注 游 到 佛罗里达 大 陆 约 161 公里 以 外 的 地 方 ， 
TE3PHUEIBS ET Esos dB Qux 
家 公园 周围 的 水 道 、 Agang, DOGX EUER 
T EH, 它 科 以 植物 和 小 型 甲壳 类 动物 为 食 , Sat 
们 长 到 7, 5 一 10 座 米 。 吉 撑 两 年 的 时 间 , 大 的 在 成 
Së, ELARA RER, 
S.I RE, TEETH, 它们 不 再 
IE E EUM 

SES dX £y 22 个 科 和 1600 个 种 组 成 。 有 代 
表 性 的 是 长 5 一 7.6 厘米 的 普通 褐色 欧洲 种 ,欧洲 福 
WP (Crangon vulgaris) , MEARE DN A0 RES ÉE (Aeus 
pachychirus) ; M ft p E eu, DU dim ML EOD ND 
(Periclimenes pedersont) , 

独 虾 派 只 由 一 个 科 组 成 [ 锋 虾 科 
(Stenopodidae) ], E 位 莉 是 海产 的 。 有 一 种 接 虾 
(8pongicolg venusta) 自 人 名 是 时 进 人 某 种 海绵 的 水 道中 ， 
并 在 该 环境 中 革 过 它 整 个 一 生 ， 员外 一 种 7.5 厘米 
长 的 铬 是 (Stenomus hispidus), D GE Ai TE PE SI IA E E 
AF Er Sëtze M, fa 2h re ak EXE EE dr REN. 

BW ISI Eb TAF Cosed shrimp) BTS. 淡水 介 形 亚 
网 (Ostracods) HANAR. GOUSSE 
些 大 约 1. 25 厘 党 大 小 不 等 。 口 足 目 (Stomatopoda) 或 
NF MEL IR EZK CHE 2E (最 大 型 种 类 的 长 度 接近 
30. 5 厘米 ), 而 糠 虾 大 几 是 小 的 冷水 性 生物 ,形成 在 
极 海 的 祥 游 生物 中 的 大 部 。 

EN ERE (Palaemonidae) 的 虾 , 较 徊 各 的 入 淡水 
是 ,是 由 几 个 属 和 许多 种 槐 成 的 ,它们 大 多 数 是 海产 
in. 这些 海 洋 类 型 往往 与 另 一 种 无 宵 检 动物 的 某 种 
形体 密切 而 长 期 地 共同 生活 ， 称 之 谓 共 栖 现 象 . 在 
其 中 一 方 得 益 而 另 一 方 既 不 受益 也 不 受 损 (对 于 在 
冷水 中 的 海洋 生物 ,一 种 相当 不 普通 的 现 蒙 1)。 JL 
ERN AAT SE F CPontoniinsc) dr 25 Ten, 3875 DIS 
AF CAnchistus custos), Paramchistus brunguiculates ] 见于 印 
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E- 太平 洋 区 域 的 温暖 海区 , 它们 与 软体 动物 〈 例 
如 , 蛤 . 牡 蚌 等 共生 [参见 "edo un ERU], 

各 种 各 样 的 是 类 成 为 一 些 国家 从 刘 界 各 海洋 中 
收获 的 蛋 乌 质 的 大 部 。 除 美国 外 ,其 它 国家 如 德 画 、 
加 拿 大 .西班牙 .巴西 .法 国 . 日 本 和 泰国 也 大 量 生产 
这 种 甲 沉 类 , MIAM AAE ER E R at 
TOR TI HE BE 25 AMEER E BOR E 18h, 


Mk 3E (FIORD) 
NOR: 
& JI (MUSSELS) 


PEH CAnisomyaria ], Rb IS (Mytilidae) 的 某 种 
ALTE E dene, 

参见 "EGRE 海水 养殖 "。 
哈 马 黑 拉 海 (HALMAHERA SEA) 


总 而 积 约 为 9 5 万 平方 公里 ， 位 于 西 太平 洋 哈 
BRAJLA A. Aë, 南 
BIR RHE. AERLE AES ATEA 
Rr ip p ji feo up. EIE HE ULT Ed E R Rb 
E mdiEeCILAUPLHE KE. IX GENE SOHENETE AIR 
A. 2EBE CREBRA UG. KUARA 工务 见 
“海洋 沉积 物 "] 。 本 平 洋 水 向 南 流 经 本 海 ,再 向 南 流 
ARER., ERU Ee TRIMGOEGX.—À 
WS. SS, Sum. 表层 水 温 在 26—29 02 
H. 


县 来 - BORCWILLY-WILLY) 
RAV. 

WD GRAVITY WAVE) 
Rm". 

(SX S (ALBATROSS) 
见 * 海 洋 岛 类 ”。 

HHIk (PANCAKE ICE) 
Ae. 

BHSE (SAND DOLLAR) 


ATHER (Clypeasteroida) KI BT AER RE 2 
物 [参见 pre, DSP CDesdraster 
ezcesiricus) f SIE IL $ XE DEI. 直径 可 达 7.6 Jf 
X. TS Ris — 1 ORI TE SEHR RE 
Gë 


G5 NAE CCALCAREA) 
AMAT. 
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FE A HAR RF; CORIOLIS EFFECT) 


在 地 球 表面 上 , 自由 运动 的 物体 偏 商 其 直线 运 
动 的 现象 。 好 球 被 看 做 是 被 调 量 物体 的 参照 系 。 科 
ERU E A his si Aye, Ee ERR E H PE: E 
SS, WHEA. tAE SHORE IDE BERE RCRLS 
Sait 1835 年 发 现 的 ， 

认识 笠 里 典 利 效应 的 基础 是 认为 地 球 的 形状 接 
近 于 球形 | 地球 自转 一 局 的 时 间 是 24 小 时 } 固定 在 
地 球 表面 上 的 物体 完成 一 周 运转 的 距离 和 连 度 是 纬 
LATI WE OPER ELE ICE E E A 
1800 公里 /小 时 , 而 位 于 纬度 .30* 上 的 物体 的 速度 则 
为 1400 公里 /小 时 ; 而 在 纬度 的 "上 仅 为 800 公里 / 
水 时。 因为 在 高 绪 度 , 物体 蒜 转 一 周 的 路 程 出 在 示 
道上 小 得 多 。 这 对 说 明 物 体 速 度 的 变化 率 随 纬度 的 
增加 而 增 大 也 是 很 章 要 的 。 Hik, 科 里 奥 利 效应 
一 一 明显 的 以 转 现象 一 一 在 接近 极地 的 地 方 最 大 ， 
而 在 赤道 附近 接近 于 零 。 - 

为 了 说 明科 氏 教 应 与 居 为 纬度 攻 数 的 圆周 速度 
的 关系 ,我 们 必须 得 出 从 北极 发 射 的 瞒 难 冻 考 非 洲 
[E P SUE TU SE S MERE 2L EA 1S 
行 速度 为 1609 公里 /小 时 ,网 速 可 以 忽略 不 计 。 火 
M ximo 6 MEE. Eki xE H., 由 
TOM ER BEC Eie EOS Ee EE ECKE SET 
90°, Deng Xie] T 025079 ZH. GR, 观察 
FEB, AGO SOR. ED tpw, Kairar 
南 姜 西海 岸 的 厄瓜多尔 附近 ,同时 还 会 发 现 , 在 飞 
TRALHA P, CET KEE LEE 
SS. 

虽然 科 氏 效应 也 会 影响 到 我 们 的 生活 ,但 是 ,其 
影响 通常 是 很 小 的 , 因而 人 们 并 不 去 注 章 它 。 在 步 
行 或 车 轮 滚 动 时 , 鞋子 和 胶 轮 的 摩 所 足以 阻止 我 们 
EZE EE ELSE Re RUP MORE IR 
EE ZI FE EH TORNA GE CRI, AmE 
REI AGES ETC: BET oL BEL BS HERREN d 
F ERJA Eg AUNUAEELAEGE,. XR ERE 
KO UL SE BC REA n e WE PRSE 7 X4 ET 
— XLI b Te GITARRER LIRE 
E HAS HR ERE RESE CCRUR vn: WRTA ED. 

海洋 和 大 气 环 访 柄 科 民 效 度 对 我 们 的 生活 站 于 
报 大 的 影响 。 如 果 没 有 这 个 作用 , AUS HE HE 
SEW, 3P ELEC BOR EE HET EFAA 
fk. emp, BEIC AERE TE ER x ERN 
的 赤道 无 风 带 。 在 其 道 S ELLE EA A e RL. 
另 一 方面 , dem eb HE. 由 于 科 扶 效应 的 影响 : SES 
懈 压 中 心 之 间 的 风向 与 压力 烽 度 成 直角 。 这 是 旋转 
的 低压 和 高压 空气 【的 强 动 和 持久 的 “ 环 的 结果 。 这 
就 是 天 气 变 慈 的 原因 ， ` 

海洋 和 大 气 的 情况 是 一 样 的 。 例 如 , 在 北大 西 
洋 ; 北 部 的 水 是 冷 的 ,而 且 密 上 席 大 ;相反 ,在 南部 水 是 
瞬 的 :而 密度 小 。 由 于 征 力 梯 虚 的 作用 ,南部 的 水 向 





AC EIER O0 BK JEXEREIE BIST P 2 TT 
FT RERLS EE E EdE DP TESCH 
转 ， 这 个 过 程 并 击 北大 西洋 的 顺 时 针 竟 风 型 协助 完 
成 的 。 风 太 北 半球 由 西向 东欧 , 在 南半球 则 由 东 向 
西 哆 。 结 果 产 生 了 于 时 针 的 海流 模型 一 一 时 常 称 为 
北大 申 洋 环流 一 一 构成 了 黑 西 琳 潭 流 , 北 大 西洋 流 、 
加 那 利 海流 和 北 未 道 漂 流 [参见 “ 杰 道 流 系 *]。 由 
于 科 氏 作用 随 纬度 的 增加 而 吉文 ,湾流 就 变 为 向 北 
的 强大 而 快速 的 海流 。 另 od. 由 于 科 拒 作用 在 
低 结 变 小 .所 以 ,向 南 运 动 的 加 那 利 海 流 变 得 十 分 组 
8. 
ECC RV MT CET RER EUR RET E 
浩 岸 的 影响 。 盛 行 风 来 自 西 北 , Zënn 
BEIRT A EKE R AA Fi 


深层 的 冷水 上 升 以 代 震 表层 的 看 水 , 这 样 , 在 夏季 ， 
从 西北 吹 来 的 温暖 而 潮 温 的 大 陆风 受到 冷 的 表层 水 
淮 却 ,形成 了 善 名 的 加 利 福 尼 亚 鼻 。 


食物 金字 塔 (FDOD PYRAMID) 
URERA. 
FA RSR) SQUID) 


用 于 许多 种 海 汶 头 足 类 软体 动物 的 名 称 。 [ 参 
见 “软体 动物 ”]。 乘 鱼 类 具有 的 特征 是 … 个 内 党 ， 
TABR—TSGNEREXR. cn idm 
i E oH P, EAA E DURER BUR AR ULSERS 
陆架 中 [参见 "AB". 





EDO fubmPINEL A , 它 有 8 个 腕 AH- REE TREA HE. 这些 动物 生活 在 1000 米 到 2000 米 深 
的 热带 和 亚热带 海洋 中 


ZARA TARA HTA. UR IOS 
fO dfi H E Di Rr TR Ac f] E U R R A D 
Sproo kuer Ss, 

UR. 也 是 头 足 类 , 与 柔 鱼 相似 , 但 其 不 同 在 于 
4-4 REMIS IEEE "Hr, mI Sem 
By "EI. Gë, 繁 帝 和 鱼 一 样 装备 以 显 右 和 用 作 保 
护 色 的 色素 细胞 ， 出 象 章鱼 SES SR 
BR Chectocotylus) Vp MERI EL CSpermatophore) $8 x5 £y M: 
性 进行 繁殖 .受精 卵 被 释放 到 海底 去 发 育 。 


Add e opi gra e HE M, 9.9 厘米 到 20. 06 E 
kr, MITH GBR Loi peati) 8] fl P HE EUR . 
这 是 -种 在 大 西洋 南方 新 英格兰 常 过 到 的 一 种 普通 
乌贼 。 大 要 则 集中 于 加 近 沿 岸 的 渔场 上 并 在 那里 产 
8g. 

除了 皮 氏 枪 和 乌贼 外 , ECT LOG HE PE aigo 
opalescens), Hi PESE Ne G.D CLotigo séiere), PLICA -S 
gk E ERR, 而 普通 枪 乌贼 则 是 一 种 
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地 中 海 种 类 。 一些 其 它 汪 和 鱼 种 类 (例如 ，Latigo 
abralia) RRR. EEF E30 EHE ER Ab RA 
FERRER. RER Seb exu E R H A E 
E Zë (Ommastrephes bartrami) 它们 游 速 特别 快 , 以 致 
可 以 掠 过 水 面 。 . i 

KEBE Carchiteuthis principes) ER ÉI A E 
3h95 EW 3 ACE I Sp Hm EE TOUT BERLE 
可 达 15.5 米 ,这 种 乌贼 常 见于 海水 表面 。 这 种 其 象 
曾 引 出 一 些 次 蛇 和 的 神话 和 传说 。 而 据 知 这 种 酸 桨 乌 
RS CCranchidae) KESE, FETE, 人 们 仅 能 
ME, 在 海洋 中 它们 和 其 敌人 抹 香 辣 之 介 有 力 大 无 
比 的 殊死 战斗 。 

柔 鱼 搞 食 小 鱼 . 8 7638 Cm, 龙虾、 Rani 
JE MERE SUMI. EF XS NERA GSEHIS mag 
SO. XH fS ipm SEDE MIRA "rU, 

在 世界 上 许多 地 区 , 较 小 型 的 柔 鲁 被 大 力 寻 求 
做 为 食物 ,特别 是 在 东方 人 和 地 中 海 人 和 人 中间。 此外， 
它 他 高 度 发 达 的 感觉 器 官 和 神经 系统 , 对 科学 家 来 
说 是 很 感 兴趣 的 。 例 如， 和 柔 鱼 的 眼 尖 活 地 用 来 解压 
光 接 受 的 某 些 方 面 。 乘 鱼 巨 大 的 神经 纤维 在 许多 方 
面 也 晤 狼 特 的 。 在 这 些 方面 它 可 对 神经 传导 提供 知 
识 。 
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REF 1886—1889 年 进行 海洋 学 探险 时 使 用 
SIS REIHEN ARIS E.G, e DEN 
ARAMA 76 年 之 后 ,“ 勇 士 H” SEO, Fa 
夫 的 率领 下 开始 了 为 期 三 年 的 环球 航行 ， 这 次 航行 
期 间 取 得 了 许 争 海洋 学 观测 成 果 ， 其 中 特别 重要 的 
RIESEN, 

“勇士 0 号 是 苏联 1948 5E 3E 18 0 R Se 
洋 学 调查 船 。 该 船 ,长 110.7 米 , 排水 量 5710 吨 , 由 
苏联 科学 院 海 洋 研 究 所 管理 。 它 功 有 船员 64 名 , 科 
学 研究 人 员 73 和 名。 其 续航 能 力 可 以 达到 世界 大 实 
的 者 个 水 域 。 自 从 1953 年 以 来 ,这 条 苏联 调查 船 一 
ERAF “铠甲 虾 ” 导 船 的 工作 , 并 且 已 经 进行 
了 次 大 洋 海 沟 中 的 综合 生物 学 采样 。 Nimis TA- 
Scie d e Cp, UE I S A, 9053 米 的 深度 
D KEE TE HR ANC E SUR ST 
物 类 《生活 在 管子 中 的 类 蠕虫 动物 ， 它 们 没有 张 开 
SL GHEET EECH "KEE 
SD. TEXERMOE PEDICELLI ACE EH ES S IB 
Saa, 


cx 
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Hg (SEA) 
rr, 
sg (SEAMOUNT) 


海底 的 ROLL HERE WI. Spa 
BUE. e BETEBTEUE S EHE 1000 米 。 这 个 定 广 
对 于 带 尖 顶 和 平 顶 的 海山 都 是 适用 的 , 后 者 人 们 也 
给 予 它 一 个 专门 名 词 , 叫做 “ 平 顶 海山 ”。 海 山 的 存 
在 最 初 是 在 1872 年 “挑战 者 "号 远洋 考察 时 ,用 测 深 
的 方法 证 实 的 。 从 那 时 起 , 人 们 已 经 测 到 了 大 约 
1200 个 海山 , 据 估计 ，, 全 进 界 海洋 中 可 能 多 达 2 万 
个 海山 。 





Sg 


1E] 


ES DEC TIPET EST ETE E33 3 K 
ji. 4 xib 已 经 采 过 樟 的 海山 都 是 由 玄武 岩 
组 成 的 , 它们 的 形状 与 坡度 与 其 他 任何 地 和 狐 都 不 相 
象 。 此 外 , 详细 的 研究 表明 , 很 多 海山 , 正如 火山 应 
该 有 的 那 立 ,在 其 顶部 都 有 环形 口 。 

对 于 一 个 典型 的 海山 , 其 福 部 的 机 向 宽度 可 
xk 40 Ap. 高 出 海底 约 3000— 4500 ZE, 侧面 向 上 
er mE fa i8 oy 200. 海山 通常 以 线 状 成 群 排列 , 或 
者 每 10 个 到 100 个 成 询 状 分 布 ,而 且 有 些 火山 欠 高 
出 海面 变 成 海岛 。 当 形成 火山 锥 的 熔融 物质 通过 海 
底 的 线 状 断裂 喷 出 时 , 其 结果 是 一 -个 椭圆 撒 而 不 是 
EERE. 而 且 , x PEEL S IK BE CREE BE B DH 
8. HAM EN RLR T IX ERAS, 





图 1 gibëgn -个 海山 群 中 的 火山 活动 ,其 结果 在 1982 SEak o H E T ERE (Surtsey "D.H 
吓 接 照 冰 岛 的 淡 山 神 赛 特 尔 的 名 字 命 名 的 
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"BI" EA RIA H 2E d AEKA e LR, X 
WEGE. VGEBPEEUIEBI. 日 本 妇女 就 在 太平 洋 沿 
岸 和 导 本 海 潜 到 海底 采集 海 贝 和 诲 蒙 。 在 古代 日 本 








eo ON éi 
KA nx Le sglr € Lë ah kk 
Pour m 





图 2 在 约 2200 Xf BERE MEI BENE dS erp ag OM on ri f aa a 


"M^ A XX. s, y% 26 K 
ARP AE 


的 语言 中 , 阿 芭 "的 意思 是 海洋 或 者 是 天 空 。 后 来 ， 
“ 阿 否 " 就 用 来 称呼 用 各 种 技术 在 海中 采集 动物 和 植 
物 的 男人 和 妇女 了 。 中 国 对 潜水 的 男人 和 妇女 , 分 
别称 为 “ 海 士 "和 "“ 海 女 ”。 
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图 1 XV HUC ERE BDEURCOR AM UL ERGE RE, cam BEPREM 
3& tE if (C BT DUREE EE E BE El RE ET 


近 几 百年 来 , JA PRYE ERE OR B EE EC 
Be ERAGILE RSR 
HERRER KPE ER EREE. 
上 ;: 阿 玛 下 潜 划 日 本 沿岸 的 太平 洋 水 中 ,只 穿 棉布 衣 
R. 过 年 来 , NDGSBOKHR ED GOOD. TËR NE 


Sms Sr, 5) -AREER E. 
强 子 上 挂 着 导 球 和 使 用 的 工具 。 工 具 中 有 一 -个 装 采 
奥 物 的 能 子 和 - -个 金属 铲 , 铲子 用 于 从 太 头 到 中 各 
取 海 由 。 海 女王 潜 的 北部 边界 线 相 应 于 空气 温度 的 
12 亿 线 。 有 意思 的 是, XAR ER D C pR HR za 


的 北部 边界 线 。 海 女 下 潜 的 南部 边界 线 定 为 水 温 从 
5 月 到 10 月 均 保持 在 20 艺 以 上 的 地 方 。 在 这 个 温 
BEF, BIS) 一 般 每 天 可 下 洪 100 次 ,下 潜 深 度 为 18 
一 23 OK. iX RE KCHUR JURE sf fh (fii^ 50 一 60 
秒 钟 。 朝 鲜 的 海 女 , 一 年 到 头 都 下 港 ,但 在 冬季 各 月 
份 ,每 天 只 潜水 50 次 左右 通常 在 供应 船上 或 在 洲 
浴 上 , 生 有 火炉 。 当 海 女 们 冻 得 很 不 舒适 的 时 候 , 可 
MAPKE- HER E, 

阿 双 使 用 的 设备 和 技术 既 简 单 又 实用 。 她 们 为 
了 保护 眼睛 和 能 在 水 下 看 清 东西 ,都 保 戴 着 护 目镜 。 
然而 , 护 目镜 在 深海 , 由 于 受到 海水 还 力 的 作用 , 会 
滑 到 一 边 ,因而 可 能 划 残 和 损伤 眼睛 。 匠 以 , 近 百 年 
来 , 阿 玛 采 用 要 皮球 或 软 皮 革 加 到 护 目镜 上 ,做 平衡 
用 ,使 护 目 镇 不 致 脱落 。 网 玛 身 上 系 有 两 条 强 子 ,一 
条 强 予 系 有 铅 鱼 ,保证 海 雪 能 很 快 下 沉 到 海底 , 另 一 
杀 编 子 系 有 信子 ， 两 条 绳 也 的 另 一 端 由 海 女 的 父 
Aes 兄弟 或 丈夫 从 船上 操纵 。 阿 玛 随 善 铅 色 下 潜 到 
海底 , 用 金属 铲子 和 小 勺 采集 海 贝 和 海 称 。 当 她 们 
需要 呼吸 时 ,就 拉动 系 在 蜂 上 的 绳子 ,由 船上 的 人 夺 
助 她 们 很 快 地 升 到 水 面 。 

根据 年 秀和 下 潜 深 成, 阿 玛 可 以 分 成 三 类 。 少 
年 (koisodo) 是 指 15 一 20 岁 的 年 轻 姑 娘 , 一 般 为 训练 
期 ,每 天 下 洪 多 于 60 次 。 少 年 海 女 用 一 深 洋 的 关子 
存 铺 她 们 的 采集 物 ， 下 洪 深 度 仅 为 >-4 米 。 青年 
(nakaisoso) JÉ ipfe dE 18 一 25 步 , 下 潜 深 座 为 4 一 7 


米 。 成 年 (ooisodo) 是 训练 成 训 的 下 潜 人 人员, FHE 
20—50 岁 , 下 潜 深 度 最 大 亲 达 25 米 。 在 成 年 海 女 
中 的 一 些 妇女 可 以 一 直 工 作 到 超过 名 9. 

REBEL UR An H REOS, 阿 玛 叉 可 分 为 kusa 一 
Fr XI ai 一 阿 玛 。kuaa 一 阿 到 采集 海洋 植物 (kusa 
HEMAN T”, RA EA, 从 中 提取 琼脂 。 更 
为 一 般 的 粮 物 是 tengusa、 hirakusa , onikusa., dovakusa, 
toriashi 和 ego, kal — PF 32 3E AR I) E E 2 ERE GI p n 
Cai Jk Dd Zi [5 E, APA awabi, sazae, uni, namaka 
和 igai。 

Hamm, 她 们 时 常 感到 日 于 过 得 不 
SS, 因而 , 年 轻 姑娘 们 受到 城市 和 城市 工作 的 吸 
车, 工厂 的 工作 更 司 她 要 感 兴趣 ， 近 年 来 ,很 党 阿 玛 
拒绝 下 水 工作 ,但 是 简 下 的 人 却 发 现 , 到 这 里 米 观 党 
她们 工作 的 游览 者 , 给 地 们 的 鲍 比 之 采集 物 所 获得 
DR ELER 


H (Paumotan Divers? 


5E BOXE RE RARE RIS MEE RC, MAE 
上 并 不 是 太平 洋 地 区 最 出 色 的 屏 气 潜水 员 。 妥 内 发 
达 、 身体 结实 的 海 士 能 够 淤 到 36.5 米 深 处 且 屏 气 2 
分 35 黎 。 他 们 在 海面 的 小 腾 上 操作 并 使 用 一 个 办 
助 装置 ( 系 带 ) 来 控制 小 船 , 以 便 在 他 们 力气 殖 尽 夺 


REF. 





H2 ERN ERAMENL ,并 控 市 着 两 根 所 于 ,一 根 是 重 性 ， 另 一 根系 在 


Nim 


Hob, EE YR H8 7E — 1 DR AECRT 7 BUR 9 8s FCR 
tL18BS Box REIAGSEUE. 55, Shot 
要 进行 5 一 7 分 钟 的 换 气 准 备 工作 , 换 气 之 后 , 海 士 
BHIE, FREESE MERANER. Sr 
降 过 程 中 , 海 土 屏 住 呼吸 以 保持 压力 相等 ,下 降 过 程 
一 般 需要 30 一 50 pn, St Sp, 便 游 动 寻找 
海底 的 珍珠 壳 , 这 种 动作 持续 30 一 50 秒 钟 。 至 于 海 
士 返 回 海 面 的 时 间 ,一般 需要 20 Eb bb, 

Seene SS A SD taravana 





的 职业 病 。 这 种 病 的 症状 来 的 非常 突然 ,出 现 头 尝 、 
ZC, HORRORE (RI OF E f. Ar, Rn 
RARA A s E BEL ERR RE EE A EC 
ho gute 0 M EePIOR REL ES TLoPNIBE SR LX ox 
些 症 状 便 消 兴 了 . 但 在 少数 情况 下 , Sëtze 
ERN. ERKE E, JRE TAH A h 
EL ER rh E FP RUN EL HL MES E ER E NE 
的 错误 。 ` 
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HEB, (SEAHORSE) 


Jil & H (Gasterosteiformes) , Mf JE Si (Syngnathi- 
dae) ,海马 局 (Hippocampus) 中 近 50 种 形状 独特 的 海 
万 的 通称 。 这 种 小 的 (平均 20 BOKJIO 350629 98 
色 的 动物 , 长 着 一 个 外 形 与 马 相 似 的 脑 折 和 一 个 管 
ARIS I, — S E GR Ho BO HE CN] REO RE. E 
"TRECE BISHER. Spang 
ube ECHT Ka TG KA TECH wf 

海马 见 守 澳大利亚 沿海 近 岩 温水 水 域 ,欧洲 , 非 
洲 和 北美 大 西洋 沿岸 以 及 美洲 太平 洋 扒 岸 。 它 们 本 
息 在 这 些 大 洋 地 区 的 热带 和 亚热带 海域 生长 著 海 涨 
RUK Hr e. 也 有 一 些 种 类 把 它们 自己 扩张 到 
了 温带 地 区 [参见 vg), 

AE SENE I (Hippocomgus hudsonius) 是 一 种 典型 
而 普通 的 海马 , Can, PEE NEC ës, 以 
加 固 身体 的 结构 。 这 种 样子 古怪 的 海马 游泳 时 身子 
BxXSZsEUSES.SGUS IVO MESS 
THgUrERGXDEIE. CE BT GN UL S TEMOR 
的 频率 摆动 , 而 它 的 头 则 用 来 掌握 方向 。 当 它 吃 食 
Tk B E. EXE RUE RES RIT PLANE ERE E 
ERU GS LT EME E. DLE EE KE. 它们 以 食 甲 
壳 类 动物 《如 梯 吕 类 ) 为 主 , 它 可 以 用 它 的 可 以 独自 
活动 的 装 在 “转台 ”上 的 眼睛 找到 这 些 食物 。 

其 繁殖 方式 很 不 寻常 , 肉 海 蕊 把 它 的 卵 (有 些 种 
类 多 达 600 个 ) 产 人 座 海 马 的 育 凡 毒 中 .在 育儿 毒 
中 经 过 4 一 5 个 星期 的 生化 以 后 再 生产 出 来 。 在 生 
育 时 , 幼 海 马 简 直 就 是 它们 父母 的 编 像 ,它们 从 孝 海 
马 的 育儿 毒 中 一 了 次 生出 来 。 





图 这 种 奇特 的 .以 海洋 为 家 的 小 插 马 ,利用 其 相生 
Xam af dE ETE E GR 


海牛 (SEA COWS) 


MEE A CSirenia) P Ej RELIEF CTrichechidae) 和 
MRP (CDugongidae) | 8 8. KA MUR, S HP PUT AR 
类 的 统称 。 

Spär. Oe. 
Fraë SA Te, EREHE AE 
SHUAFSRihë, MEER EOS EUR, 几 
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FRE SRE RAZAS AEN AREA 
RAAR. NEUEE BICI Br E md E 
i5, SE PD AERE ER. 

ICD MIE E IEEE S p E REP D E 
Kos .SCEBIRLHT REGIOE RS ORDRE EUR ERESE 
ES. CH W.SEmiBS b-xmxdm— 
XE 38 EE TEE D pe LO TRE BALE 
AM EDU. cet, EBERT DH. AA 
期 是 一 年 。 

m BREUREH EUBCR VF ET. EI HERE, dE ES 
RÉOKEIBELSHR E RHMUXOURD UE S HYGEGR AE. ERS 
ASSEL RE egong dugon) 一 一 一 种 
fk i35 3 一 8.6 OR. ig 680 AUT IR ERE. ELEME 
和 牛 具 有 更 多 的 海洋 习性 。 而 且 , 不 同 手 海牛 ,雄性 居 
民 还 生 有 由 上 门齿 发 展 来 的 两 晒 长 达 25 厘米 的 长 
F. MERGE AA D. 它们 在 夜间 出 来 寻找 术 生 植 
B. BRAR Sam, 世 据 扒 道 也 有 数 百 头 
群集 。 l 

VERL EE E RD RR PG 
RE i EROS Jc, 6E nd GS EF RE Trichechus manatas 
这 一 种 , 或 称 做 佛罗里达 海牛 。 那 些 砚 于 委内瑞拉 
到 巴西 北部 沿海 的 海牛 称 做 亚 马 东 海牛 
CT. mmg), EARLS REHAR A E E 
2E CRI PEE Ug MERE CT. Senegatensis? , Tz US 
SWETE AXES LR ERE EDS AL A 
TI, 而 且 其 流线型 的 外表 还 不 能 完全 适合 水 生生 
活 。 镍 民 和 海牛 主要 都 是 在 夜间 活动 , pp a 
是 独 栖 的 。 它 们 每 天 可 以 独自 消 帮 27 一 45 公斤 的 
植物 ,它们 潜入 水 中 把 这 些 食 物 吃 掉 ， 

据 认为 , BIEST ERRAR NAA 
香 的 神话 恒 是 由 海牛 目 动物 引起 的 。 从 外 表 上 看 ， 
舌 必 直立 在 水 里 用 一 个 畏 肢 抱 荐 幼 兽 哺乳 时 的 形 
$. 很 象 一 个 妇女 。 基 字 此 ,人们 便 相 售 了 这 直 神 
话 。 

"OA E ELS MEAE EL Sb A U OU BEAR A E 
为 大 公所 称道 。 另 让, E TETE BR n] LA HR URS 
皮革 ,脂肪 可 以 炼油 , 助 骨 可 以 用 做 象 牙 的 代用 上 品 。 
由 于 这 些 特点 , 再 如 上 这 些 动物 行动 巡 组 ,没有 了 戒 
备 ,所 以 在 它们 齐 到 广泛 的 捕猎 之 后 ,数量 已 大 大 地 
ArT. 

ix MUSS AR EE EC ELE 
gp kd Hn EE S Krea: ETC? 
溉 系统 的 友 了 服 兰 》 和 和 生长 起 到 了 良好 的 作用 。 这 一 
点 非常 重要 ,因为 这 类 水 草 的 蔓延 十 长 了 水 痰 病 ; 妨 
奉 在 水 稻田 内 进行 称 米 耕作 , Spe 
H. 


^ 





图 海牛 是 一 种 活动 迟缓 的 动物 ,每 天 可 以 请 耗 25 
到 50 公斤 水 生 植 物 


海牛 (MANATEES) 
见 “ 海 牛 ”。 
海 冰 (SEA ICE) 


海水 经 过 逐 产 冻 结 而 形成 的 冰 。 北 冰 洋 和 南大 
DOS Ci L4 1 MERRER MSES NL 
RR. 日 本 海 和 黄海 等 北方 海域 ,只 于 冬季 才 有 
局 部 区 域 结 冰 [参见 REKEN] ERRAN 
极地 区 形成 的 大 冰山 都 是 陆 冰 , 是 由 冰川 冰 和 陆架 
冰 [ 参 见 fk Am, BARNE 
浮 冰 。 于 结 冰 的 高 峰 季节 , OK ERE RECORD E 
的 面积 , 但 与 格 院 兰 及 南极 欧 冰 相 比 却 是 微不足道 
的 。 然 而 , 因为 海 冰 能 反射 太 本 辐射 ,减少 海水 与 大 
气 之 间 背 热量 交换 ,对 全 球 的 天 气 却 有 显著 的 影 啊 。 

纯 水 的 密度 , 随 着 温度 的 下 还 而 增 大 , BICI 
密度 达 最 大 。 当 表 居 水 温 逮 速 地 降 到 冰点 温度 
(OUCOB IK RUE HL. 

XCTHOK RUBER PIA. Si gei HUI dE 
以 后 ,最 大 密度 的 温度 和 冰点 的 过 度 都 嘿 线性 下 何 ， 
直到 盐 度 为 24.7X 10-: , 温度 为 一 1. 33 忆 时 , 两 者 
重合 〈 盐 度 为 35 x 107* 的 典型 海水 ， 冰 点 温度 为 
一 1.9C)。 冰 点 继续 按 线性 下 降 , 使 得 盐 度 大 于 
24. 7 X 10 药 海 水 , 在 末 达 到 最 大 密度 的 温度 时 ， 
就 达到 冰点 了 。 要 使 表层 海水 开始 结 冰 , 水 深 必 须 


1g HGB RO ,或 者 次 表层 水 必须 是 盐 度 程 高 的 上 暖 水 ，- 
才能 阻止 表层 水 子 未 结 冰 前 就 干 况 。 后 一 条 件 , 在 


北冰洋 是 可 以 给 予 满足 的 ,型 里 , 约 在 20 米 深 层 , 盐 
B SE E. 

3 a EDI BECA NDK SE RUE ROT 28 069. TERR 
ID, Kaka, KSM Ltr 
PHEOGEBSEUS[ISGS “南大 洋 "], 以 此 作为 结晶 核 ， 
冰晶 体 一 经 形成 , 就 发 展 成 针 状 体 。 由 于 海面 微小 
冰晶 的 反光 作用 ,使 海面 呈 铅 杂 色 。 再 继续 结 冰 时 ， 
A AERE REEK. AS EME Ak, E 
时 , 冰 易 随 海面 而 运动 。 也 是 , dnWIZSInE. 就 易于 


SS, 成 为 CHEER 50— 100 RES, Gë 
坎 经 过 不 断 地 相互 碰 擅 之 后 ,就 麻 贺 而 上 成 为 饼 状 冰 。 
再 继续 结 冰 ,这 些 饼 状 冰 就 凝结 成 大 块 的 浮 冰 。 

当 形 成 冰晶 时 ,由 于 盐分 悬 外 来 的 离子 和 原子 ， 
显然 ， 不 能 被 容纳 在 紧密 的 冰晶 格 内 ,就 被 排斥 出 
来 。 如 果 海 冰 在 稳定 条 件 下 ,冻结 得 非常 缓慢 时 ,就 
会 结 成 无 盐 的 冰 。 但 是 , 结 冰 的 过 程 ,往往 进行 得 很 
GE xS EE EXE AMETE 
Saak, 其 盐 度 约 为 20 x 10 ,但 大 块 较 陈 久 的 
冰 , EER AXI. 这 种 海 冰 盐 度 随时 沿 而 减少 
的 现象 , 是 由 于 冰 内 的 盐 圳 受 重 力 的 作用 而 不 断 下 
BRRR E h EA EERE HR KOER) É 
"Ss, oe ERI, dEXUKE E 9 Sp 
BKCK B A QR. DJ PETI RUK 








E 


Hl? RR ZARE MERE TEk. AoE mr 
CLE B Ri BEO E AJLA ET ETT E038 
学 的 研究 
在 北冰洋 的 中 部 ,长 期 覆盖 着 大 冰 块 。 只 有 边 
缚 海区 的 夏季 ,表层 冰 才 部 分 葡 全 部 被 柄 化 ;而 永久 
ERKE Ss, Ugen Së, Sr 
约 为 2 KB SCHEER EE ZOE ETEEE d 
IS, Sms 24 米 ， 甚 至 可 见 刻 46 ER 
tK]. EER iiit 30 一 40 HERE, K CHE BAT IE RE OK 
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加强 后 可 融 掉 10—20 厘米 。 只 有 环绕 南极 的 边缘 





图 3 南大 洋 的 一 厂 冰 出 替 然 任 现 在 眼前 。 拍 和 直 附 
过 海面 

海区 和 威 巷 尔 海 , 才 存 在 着 南大 洋 旬 年 性 海 冰 ， 但 
FÆ PE G—1i 月 ), 约 为 150 MARAHAN, 
不 规则 地 向 外 扩展 , 把 南 纬 40* 以 南 的 南大 洋 , NE GS 
住 了 30%。 不妨 有 趣 地 提示 一 下 , 每 年 南半球 夏 
天 ,融化 这 些 冰 所 种 的 能 重 , 约 相当 于 1.6 万 个 1 人 忆 
np PESE MS E, 


[RD 


LE "n 





WM ree 


图 4 北极 考察 期 间 EES 
—— 


tp EU E PK HE IH P M REGE YE SR, 是 由 
SS. R= E dr n. NP PR ARR REI EO 
及 其 它 两 极 大 陆 上 的 冰川 和 冰 架 形成 的 。 这 些 大 冰 
块 下 靖 到 海里 ,请 出 浅海 海底 ,直到 水 深 足 以 使 冰 挟 
外 乡 泽 离 海底 时 , 因 受 深 潮 的 详 力 作用 , 冰 块 被 破碎 
RETH ARFER RTE REK 
解 的 过 程 。 北 半球 的 冰山 一 般 小 于 南半球 的 。1882 
年 在 巴 芬 岛 附近 发 现 的 冰 田 ,是 北半球 迄今 所 发 现 
的 最 去 永 由 ,其 大 小 为 11 X 5.6 平方 公 里 ,北半球 的 
大名 数 亲 山 都 要 比 此 小 得 多 。 而 南半球 的 冰山 填 真 
SES. ERHBAE,. 如 罗斯 冰 架 和 非 尔 着 
纳 冰 架 形成 的 。 罗 斯 永 架 从 陆地 外 种 805 公里 , 其 
前 恬 为 644 公里 宽 , 冰 基 的 厚度 为 305 OK LER IB ETT 
的 部 分 如 辣 冰 崖 , 高 达 46 米 。 据 报告 , 南半球 的 最 
大 冰 出 位 于 斯 科 特 岛 以 西 241 公里 好 ,其 大 小 为 95 
X355 平方 公里 , 约 相当 于 美国 康 涅 狂 格 州 的 两 倍 
大 。 庐 冰山 高 出 海面 约 30 米 。 因 为 这 是 羡 在 赴 度 
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JA 35 X10—', KHAI CHRE M Bp Ils 在 
水 下 的 体积 将 上 87.5%. Dm. 这 座 大 冰山 的 总 麻 
EA 244 米 。 
KURAR. AAIR EKAk, HHS 
快 地 被 融化 掉 。 {ERE Rok UL) BU EB 4E B A 
SE. ERAR HEA F. DK UU R ED SE za 
航海 的 威 协 。 尊 山 漂 离 发 源 地 ， 最 北 可 达 非 洲 南 端 


-一 约 3218 公 哇 。 由 于 “ 窗 坦 尼克 ” 叶 被 访 山 沉 设 


的 直接 影响 , 1913 年 根据 协议 成 立 了 国际 冰 情 注 闻 
H. AHESERUS EAT ET DK HL SEE. 都 监视 着 北 
大 西洋 受 影响 的 区 域 , 向 所 有 需要 冰山 情报 药 船 只 
报告 球 山 的 位 置 。 自 从 船上 应 用 盐 达 以 来， 这 种 危 
险 已 大 为 减少 。 


iig (UMBELLULA) 


一 种 原始 的 深海 RTI] (Cnidaria), SIRE E 
(Anthozoa), i 38 St E fM (Alcyonaria), SR 
(Pennatulacea) [| E Sg Bit zm. 





ZA 
图 wh 1870 年 ,英国 “挑战 者 "号 在 返航 途中 ,在 
深 郊 底 上 ,船上 的 科学 家 首先 观 案 到 这 一 原始 

的 多 细胞 动物 





xod ERI EUR ELO MUT D 3 Mo ar EET. 


长 的 柄 , HAERE CAKE. BE AE MI 
瑚 有 些 相 似 ， 自 1870 年 以 来 就 已 知 其 存在 , 当时 科 
学 家 在 英国 海洋 调查 船 “挑战 者 "号 上 第 一 次 发 现 了 
它们 [参见 “挑战 者 号 考察 ”]. 


海 鸟 (SEA BIRDS) 
见 " 海 洋 岛 类 "。 
海 况 (SEA STATE) 


海面 波浪 状况 的 一 种 数字 描述 。 海 襄 更 为 精确 
的 定义 是 流浪 场 中 所 观测 到 的 最 大 三 分 之 一 波 高 的 
平均 高 度 [ 参 见 "sr, Zigwës, WEN 
渡 高 的 增加 ,数码 加 大 ,并 规定 如 下 表 : 


Sum 。 波 高 (英尺 ) BRA READ 








m o dp oon 


BUR. 连 纹 , 我 有 浪花 , 风 , 轻 风 , 1 一 
Y. VER AE 


NX 15 


ER. Wk. SORTE E AERE. 


NOLO 
. 4 一 10 $,5 (LCE 2—3. 4m. 
ik on 


NES, 33 er Ka 波峰 并 uer rt 


5 节 , ER 3 
Nx ATE 
WEIR 
BAUR EM, mm. p 


mx 7 级 


Wu s 


Ma 





DAR =0. 3048 米 。 一 一 译 者 注 

注 , 少 祝 和 风速 之 间 的 对 应 关系 变化 很 大 ,与 克 
时 . 风 区 有 关 。 对 于 风 巡 不 能 充分 发 展 的 海 ， 
HX A. 


风 收 过 海面 产生 的 并 不 是 单一 的 波 列 ， 即 不 是 
波长 , 波 高 和 频率 相同 的 波 , 而 是 各 种 各 样 的 波 。 产 
IE ER HER DX. 猎 列 相互 选 加 。 而 在 产生 波浪 以 外 
的 地 区 , 仅 有 一 个 方向 上 运动 的 波 的 造 加 ， 结 果 , 在 
西 种 情况 下 ,海面 好 象 是 随机 运动 ,因为 其 中 没有 两 
个 连续 波 具 有 同一 波 高 ， 在 这 种 情况 下 , WERE 
一 种 比较 简单 的 方法 描述 很 复杂 的 状态 

风速 和 海 况 之 间 是 由 狂 福 风 级 相连 系 的 。 


海龟 (SEA TURTLES) 
Kt". 
海沟 (TRENCHES) 


诲 底 最 壮观 的 地 摇 特 征 之 一 , 它 平行 于 某 些 大 
陆 边缘 和 列 名 的 狭长 四 陷 地 带 。 海 沟 被 认为 是 海洋 
板块 和 大 陆 板 块 相互 作用 的 地 区 [参见 "Ra 
称 "]。 害 度 较 太 的 海洋 板块 以 30° 左 右 的 角度 揪 到 
大陆 板块 之 让 ,两 个 板块 之 间 瑟 相当 擦 ,在 板块 相互 
作用 区 形成 了 一 个 长 长 的 Y SEINE. Bin, 98 
HEAR ARKEA, AWE HAR E 
里 亚 纳 海沟 的 最 大 深 诬 为 11033 OK, IK IE 2550 公 
里 ; 宽度 为 70 公里 、 这 种 海沟 以 “ 屎 环 " 《由 于 与 地 
二 和 火山 活动 有 联系 ) 的 形式 环绕 着 太平 洋 。 在 大 
西关 和 印度 洋 也 有 海沟 存在 。 但 是 , 在 北冰洋 还 没 
有 发 现存 在 着 这 种 海沟 ， 

”正如 邮 形 鲜 上 画 的 那样 ,海沟 给 人 的 印象 是 淘 
BEN, 这 与 图 的 比 岗 有 关 。 实 际 上 大 部 分 海沟 上 
部 的 坡度 约 为 67, RA, REES 140" 左 右 , AR 
15434 BI 45" 那 么 大 的 坡度 。 海 沟 的 底部 通常 是 平 
坦 的 ,这 是 由 于 漳 淋 流 把 沉积 物 填 入 沟 底 的 结果 [ 参 
RUMP. 

可 以 理解 , Wan — 85A) ERE as — EA 


下 面 去 的 过 程 不 是 平 清 的 进行 的 。 已 经 证 实 , 海洋 


板块 插入 到 陆地 板块 下 面 的 那个 面 (30") ERRE 
地 震 和 深 源 地 起 发 生 的 地 方 。 在 有 岛 绝 或 列岛 的 情 
况 下 , 板块 的 相互 作用 通过 一 种 特征 性 的 表 而 沟 造 
表现 得 更 清楚 了 。 这 种 构造 包括 一 个 内 部 的 火山 况 
和 一 个 外 部 强烈 变形 前 扳 积 物 带 ， 这 两 个 带 被 一 个 
宽 为 50 公里 到 100 公里 的 海 模 隔 开 。 海沟 在 外 带 
的 外 面 , 朝 海 一 方 , 它 高 外 带 的 蝶 离 差不多 与 两 个 带 
的 间距 一 样 。 内 部 那个 火山 带 大 致 上 位 于 下 搬 板 决 
被 地 球 内 部 日 益 增高 的 温度 已 经 次 融 的 地 区 的 上 
Ei. 是否 这 个 熔融 板块 通过 火山 活动 喷 到 了 地 面 
L, 这 还 是 一 种 推测 ， 外 带 内 不 过 是 过 表 向 上 隆起 
GUTT BEE EE E 
ap, toe ACE PETRO S (Rm, 
dE xx Fb cU PEAEBDE ERECTAE A EC, ai 
TE E TT EN IAE UN 
利 海沟 。 
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HS (HALOBATES) 


海 昌 局 中 仅 知 的 并 在 世界 大 洋 中 发 现 的 种 类 ， 
AE TEE EE EE 39 种 。 

IERI. C Hatbates ) CHi ZE E]: WE hal 和 Mates, 
hal DI E RA "EE, bates 的 意思 是 “步行 者 ”) 这 类 屁 
虫 尽管 直至 本 世纪 六 十 年 代 和 七 十 年 代 还 未 被 广泛 
地 研究 。 但 是 , 早 存 上 氨 纪 初 就 己 经 为 海洋 生物 学 
家 和 和 海洋 学 家 所 知道 通常 , 它们 被 发 现 二 热带 和 
亚热带 水 域 , 在 开 益 的 大 上 晤 洋 和 太平 洋 中 ,它们 的 分 
布 范围 从 北 纬 4 和" 伸展 到 南 纬 40°, 但 是 在 印度 洋 的 
分 布 则 较为 局 限 。 在 这 些 分 布 区 中 已 发 现 了 5 个 


种 ， Halobates micaus, H. scricens, H. germanus, H. splendens 


和 H. sobrinus, [X 5 REACHED SA, 在 印度 洋 
仅 发 现 了 前 二 种 , 向 在 大 西洋 只 有 H. means, 由 于 
它们 只 能 生活 在 气 一 海 界面 二 ,月 不 能 飞行 ,所 以 它 
们 的 分 布 与 诸如 盐 度 .温度 ,海流 等 海洋 表面 的 性 质 
4X. YARRA, TERKEREN, 体 长 约 25 
SER. 酉 长 约 38 OK. Brit han 
mmy b. 

XX 1e dE E rfr S SE DU Fl di Ro — T c HER B UK 
层 , 在 波浪 成 浪花 温 演 时 保证 气 的 供应 ,能 在 海面 上 
以 相当 快 的 速度 (的 1 一 2 海里 /小 时 ) “滑行 ", 并 且 
在 某 些 分 布 区 内 大 量 集 群 。 

主要 食 溯 游 植物 ,海岛 是 海 电 的 主要 捕食 看, 它 
们 的 生物 学 和 在 海洋 食物 网 中 的 作用 还 不 太 请 楚 。 





图 EREA PETRI 


海参 (SEA CUCUMBERS) 


一 般 有 出 于 组 成 海参 网 Holothuroidea) 的 棘皮 动 
物 (echinoderms) Bj Ex. 在 英文 中 有 时 候 它们 也 被 
称 作 sca slugs (bechede — mer) 或 者 trepangs。 一 个 可 
TEE (QHolothuria edulis) Së hp ASS 
味 佳 戎 ,在 生理 上 ,这 些 动物 很 象 一 个 中 空 的 管子 ， 
每 端 各 有 一 个 并 口 , 一 个 踢 ， TED. 

Se X," SERE ao, 
海草 CSEAGRASS) 


包括 适 于 海洋 环境 的 水 生 被 子 植物 ( 亚 花 植物 ) 
的 12 个 属 。 海 草 广 泛 分 布 于 全 世界 ,特别 是 沿海 的 
RKR RAP. 

3t BR SCORE ERI HEC RE R A ALE TRES CR 
沿海 生态 系 的 “个 主要 组 成 部 分 。 丰 人 饶 的 海草 床 为 
种 类 繁多 的 生物 体 提 供 了 必要 的 栖息 场所 ,补充 了 
河口 湾 处 的 碎 导 食物 链 ， 并 起 到 项 固 基层 的 作用 。 
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在 这 一 点 上 , 海草 固着 根部 御 往 与 海底 沉积 物 聚 合 
在 一 起 , 保护 沉积 的 微生物 群体 和 维持 住 沉 积 物 与 
水 的 界面 。 海 草 的 叶子 减低 了 水 流速 度 , 义 使 植物 
的 周围 增加 了 有 机 物 和 无 机 物 的 沉积 。 

海草 中 最 有 代表 性 的 是 大 叶 划 CZostera marina) , 
TONERS. 大 量 的 海洋 生物 体 生 活 在 它 的 草 
Arp. NIGEL T VEA SEE BE CPhalassa testalinum) , H 
WE GE HR (Haldule spp. 3, E f£ E A BB (Syringodium 
Tiforme Y RI SETS SC unge maritima) 。 


Hk (STRAIT) 
见 * 大 洋 ”。 
海狮 (SEA LIONS) 


局 于 海狮 科 (Otariidae) Bg Bp dE am. DIAS 
莹 它们 的 奉 属 海狗 那样 身上 生 有 珍 叶 的 软 毛 。 海 新 
j- 分 驯 顺 , 它们 可 以 很 舌 易 地 被 训练 去 做 复杂 的 工 
FLER "wä, 








Ri —3ÓO 4 B EUCEEPEGE UR. , 它 被 教会 去 按 

-个 水 下 目标 Vm de iat 39 390 f] DA — PESE ING AE 

上 发 射 一 枚 肥 沟 火箭 。 当 按 动 月 标 时 ,这 种 装 
EPEE RHEE E Em 





图 2 AA, mie TAR RAL T 


海星 (SEA STARS) 


ME HH (Asteroidea) AI HE P RS COphiuroidea) 的 
A REPE ED IE. "Sagar 
(Echinodermata) [参见 — "4138 S6", "ie pz st). 
海星 是 样 了 于 独特 的 星 状 海 诬 动 物 , CIS 
动物 中 数量 最 多 ,历史 最 古老 ,可 以 追 浏 至 五 忆 年 前 
(5X 105), e 

淡水 中 没有 海星 , 它们 栖 居 于 世界 大 洋 中 的 几 
乎 各 种 已 知 的 地 理 区 域 , 从 海滨 到 大 洋 中 深海 沟 的 
底部 都 可 以 见 到 它们 的 距 迹 , 有 的 地 方 数 晤 很 多 。 


在 这 些 地 区 , 海星 取 食 软体 动物 , 海蓝 , ih 
[参见 “软体 动物 ”]， 

B. RS E gp. 海星 和 海蛇 是 有 些 相 似 。 都 有 手 
指 状 的 生 满 刺 的 车 《五 全 贞 上 )， 从 一 全 中 心 盘 上 向 
fJ HE HE. 动物 的 酶 就 位 于 这 个 中 心 盘 上 。 海 
i FAITE ROEHEII. EOS IE Lm B BIB E 
海星 的 更 为 明显 。 这 两 种 动物 的 臂 端 上 都 生 有 管 
足 , 但 竺 的 行动 方式 是 不 同 的 。 海星 的 壁 比较 候 硬 ， 
&t Seg FE — AJ GRAD. 沟 内 生 有 数 排 中 
空 的 , 柔软 灵活 的 , 象 触 须 一 样 的 管子 , 称 作 管 是 。 
这 些 管 足 所 以 从 淘 内 伸展 出 来 . 管 是 往往 配 有 吸 
盘 , 谷 这 套 器 官 , 它 们 用 一 种 步行 的 蛮 痢 在 海底 从 -- 
Skip Ak, 管 是 也 可 以 用 于 捕 担 活 食 。 海 蛇 尾 
有 1900 多 种 , "El frs iy mi A. Sigg 
从 一 边 移 向 另 一 边 。 海 蛇 雇 的 管 要 出 海王 的 长 ， 轮 
廓 也 明显 得 多 ,而 且 , 它 们 也 用 这 些 辟 将 食物 收集 到 
FELLE. was RUE S HK s 就 会 成 
SEN, ELT EXC SS "brittle star” CE EM E) 即 
来 源 于 此 。 - 

1969 Æ, dicti WE — FUE EL C I ELEME E 
CAcosihasier panci) XI — ECKE TE MOS 6 E ERE 
Zënsen “WHE nd, 这 种 大 
HE (直径 近 45 厘米 ) 的 数量 突然 不 可 思议 地 激增 
起 来 , 吃 掉 了 大 量 的 活 表 瑚 ,这 种 情况 在 关岛 和 省 大 
利 亚 的 大 倚 政 附近 的 地 区 尤 甚 。 这 种 非 同 导 常 的 激 
增 在 许多 地 方 就 如 它 的 突然 发 生 一 样 又 突然 停止 。 
现在 还 不 清楚 , 这 种 破 杯 是 由 于 人 为 的 海 祷 污染 改 
变 了 这 种 动物 生活 环境 的 化 学 成 分 , 述 是 由于 这 种 
WERODXSOENGET noti. 


海胆 (SEA URCHIN) 


SBS (Echinoidea) 海洋 株 皮 动物 的 名 称 。 这 
种 动物 条 软 的 内 部 组 织 包 堪 在 一 沾 防 护 亮 CEA 
E, 这 个 防护 沉 由 表皮 和 表皮 底 下 一 些 紧 贴 在 一 起 
的 甲 片 组 成 ,表皮 的 洗面 上 覆盖 着 一 野 竖 直 的 针 , 这 
HX WB p TEC CHER. 

海胆 属于 包括 海星 , 海参 , 海 百合 , 和 海 羊 齿 在 
内 的 误 皮 动物 门 , 这 些 动物 见于 世界 各 大 洋 从 浅 到 
深 的 各 个 地 方 。 海 胆 是 生活 在 济 水 水 域 的 最 常见 的 
动物 , 赋 食 动物 ,也 食 植物 。 现 存 的 海胆 有 850 种 
它们 的 大 小 从 水 064 厘米 到 30 多 厘米 的 都 有 。 但 
是 , 称 作 甲 亮 的 球形 叔 架 的 平均 直径 为 5 一 ?.6 E 
米 。 

Tod MEER AED E. Spe 
Hp. x Hcr Brad T BP gin 
环 上 ,这 些 额 和 牙 售 上 集 在 一 起 扬威 了 所 谓 的 * 亚 型 士 
är, EDS ERG SETS mn BSGET SE 
Wr HB 38 85 3g RE Ar E REL: EWR. 

—HE EE 

+， 刺 冠 海胆 , BAME CDiaderma stomm), E 
们 遍布 于 印度 洋 及 北 到 日 本 , 东 至 夏 威 殉 的 西 太平 
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洋 地 区 。 





* SUL SE GEE E CToropneustes Sins). D. ZA. 
东非 到 美 拉 尼 西 亚 和 日 本 的 印度 一 太平 洋 水 域 。 

* 美丽 毒 堪 海胆 (Tozopnewtes elegans) 。 栖 居于 
日 本 水 域 。 ; 

* DR DEE CAsthenosoma ijimai) 。 栖 居于 日 本 
A BE] TS vy CERE DID EMO EC. 

xx 25 MERH BC EC EE A E E a a a b 
(radioles) Bis TE [15 ARRELET pas 
官 有 一 个 细小 的 气孔 结构 (直径 大 约 15 一 20 微米 )。 
由 于 这 种 多 孔 的 特性 , BS ACE BEDS HERR RE 
直 被 作为 模型 用 来 研究 制造 人 体内 动 防 和 静脉 的 替 
代 物 。 有 些 种 类 , 如 饼 海 胆 (Dendramier excentricus) E 
很 小 或 者 根本 就 没有 。 魅 的 形式 随 种 张 的 不 同 而 不 
RH. n RENE AERLEEASBRT — 3E, 它 仍 可 以 再 生 
出 新 的 来 。 

象 海星 一 样 ,海胆 也 有 管 足 和 小 的 挤 到 史官 ( 取 
理 )。 这 些 动 物 被 口 器 周围 的 嗅觉 感受 器 和 管 足 引 
向 固定 不 动 的 有 机 物质 。 这些 管 足 的 作用 就 识 吸 
杯 , 是 用 来 移动 和 豚 附 于 基层 的 。 叉 韩 的 作用 是 取 
得 海 世 并 把 它 盖 在 壳 上 ,把 自己 伪装 起 来 ,入 堪 也 用 
KAHER, 同时 也 用 作 一 种 防 殷 武 器 ,因为 在 有 
些 种 类 中 , 这 些 器 官 配 备 有 毒 腺 [和 参见 (EU. 
那些 有 具有 长 忒 的 种 业 , 它 们 的 就 是 用 来 行动 的 。 

盗 胆 的 繁殖 一 般 是 把 卵子 和 精子 射 人 水 中 , 然 
SIAS, 这 种 幼 息 被 称 作 海胆 幼 出 
《eehinopluteus) 。 海 胆 的 寿命 估计 为 6 年 左右 。 

有 些 地 区 (如 南 加 利 福 尼 亚 沿岸 外 海水 域 ? 的 海 
为 是 在 害 动 御 。 这 些 年 来 ,为 了 消灭 它们 , 人们 采取 
了 多 种 措施 ,这 样 做 的 目的 ,主要 是 因为 海胆 能 直接 
fé, 3E 8E SCR CERRO P E, 并 对 和 鱼 类 和 无 郑 椎 动物 
产生 间接 地 看 害 的 有 影响。 海胆 以 交 药 和 未 成 熟 的 巨 
WS Er. 有 时 候 甚 至 会 去 吃 那 些 把 巨 药 固定 在 海底 
的 附着 器 ,致使 成 熟 的 巨 蒋 也 章 到 裔 坏 。 

EL BUR BS EROS YT e EA HE I] AURI £3 d Ot 
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了 食物 和 掩蔽 所 ,除了 这 一 生态 学 上 的 重 要 性 以 外 ， 
巨 薄 还 是 各 种 各 样 的 工业 产品 的 一 -个 十 分 有 用 前 配 
料 , 如 冰淇淋 ,啤酒 ,抗生素 ,染料 和 焊条 。 

在 日 本 , 人们 保护 海胆 而 不 般 灭 它们 。 政 府 和 
痪 业 合 作 困 体 强行 制定 了 一 个 复杂 的 管理 条 例 ， 对 
RESP SERE, 开放 的 捕捞 地 区 以 及 捕捞 的 方法 加 以 
限制 。 除 此 以 外 ,人们 还 在 许多 地 区 投放 了 人 工 确 
石 ,为 海胆 提供 适当 的 栖息 场所 。 它 们 受到 珍视 ,是 
因为 在 日 本 和 许多 欧洲 及 南美 国家 都 食用 它们 的 
BE. 

海胆 为 滞留 在 海洋 沉积 物 中 的 营养 物质 的 再 循 
环 提供 了 一 个 更 要 的 环节 , 同时 叉 为 众多 的 海洋 生 
物 提供 了 食物 。 它 们 一 直 是 许多 学 科 的 研究 对 象 ， 
古生物 学 家 对 它们 的 进化 过 程 很 感 兴趣 动物 学 家 
研究 它们 , EXE AE E Jo E RB fb 8$ E E 7n ZEN 
胞 。 其 卵 已 被 送 进 赤 空 , 力图 测定 那 种 环境 对 发 育 
的 影响 。 





A e D 


H oBESEOHEHAIERE—TSMNAERE: 
CER PEARCE 


海盐 (BASIN) 


一 个 大 的 且 和 多少 旦 图 形 或 椭 泗 形 的 海底 洼地 。 
海盆 这 个 词 也 常用 来 措 述 世界 海洋 中 所 包 依 的 整个 
洼地 。 较 小 的 海盆 有 马达 如 斯 加 以 南 的 纳 塔 尔 海 盘 
和 澳大利亚 西北 海岸 外 的 华 尔 散 (Wharton) 海 盐 。 


海流 (CURRENT)} 


大 洋 水 的 有 规则 的 运动 。 大 洋 水 的 运动 或 者 是 
具有 环流 的 性 项, 或 者 更 普遍 地 是 按 确 定 路 线 连续 
Xu. 

海流 可 分 为 一 种 :(17 由 于 海水 密度 不 同 而 产生 
E) A CES C20 PL cR ERE dh T PUE Br Za" T ena 
ES OCH Weg EE aN 
ALSEL “潮汐 "] 和 内 波 . 假 潮 及 海 是 产生 的 海流 
[参见 "AN WW, 

最 显著 .最 重要 芍 海流 是 表层 流 , 它 围绕 庆 道 两 
二 的 海 金 流动。 海流 沿 赤 道 地 区 舒展 而 缓慢 地 流动 
时 , 吸收 太阳 的 热量 , 然后 再 转向 极地 , 在 高 纬度 地 


RSR, PER. 在 东 太 平实 的 美国 
沿岸 各 地 , imr dB a. 华盛顿 州 、 SON 
西 丹 英格兰 沿岸 地 区 上 比 其 他 一 般 条 件 下 的 同样 毕 度 
的 地 区 ,气候 更 为 温和 ， 

这 些 “ 丹 中 河流 ”的 典型 流动 , 在 赤道 以 北 为 顺 
Së. 在 南半球 为 逆 时 针 环 流 。 产 生 和 维持 海 
流 以 及 控制 其 方向 的 力 , 海洋 学 家 们 已 经 清楚 了 . 
首先 , 大 陆 块 的 分 布 形 成 了 主要 海盆 各 面 上 的 障 改 
CKPHPÉ.XGEPÉDSETBEBOD£BGL "4SRET]. Sg 
有 大 陆 的 存在 且 地 球 被 海水 均匀 覆盖 ,那么 ,海流 的 
模型 是 非常 简章 的 。 在 岂 行 风 的 作用 下 ， 海流 将 环 
绕 地 妹 在 信 风 带 【 在 赤道 两 人 出》 和 极 这 附近 , 由 东 向 
Vig zh. 在 中 纬度 , 则 受 盛 行 西风 带 前 影响 , 自 西向 
东 流 。 南 极 绕 极 流 至 少 部 分 地 证 明 它 是 中 纬度 受 三 
行 西风 带 作用 的 海流 ,因为 在 南 业 ,南非 的 顶端 和 南 
极 大 陆 沿 岸 不 存在 大 陆 的 路 弹 , 所 以 , 它 国 比 南极 自 
西向 东 流 动 。 

大 陆 屏 障 对 海流 有 一 定 的 影响 。 除 此 向 外 , 风 、 
MEE Sein AUE ERR, RERET 
和 决定 其 方向 的 其 他 的 因 察 。 北 大 西洋 有 一 个 极 好 
的 例 于 ,说 明 这 些 因素 是 如 何 共同 产生 一 个 环流 前 。 
在 赤道 北部 的 售 凤 带 , 风 从 东 间 西 吹 ,产生 寅 而 适 动 
Së. Raps “PUER” 
REA AANE, 它 的 水 体 在 赤道 吸收 了 
太阳 的 热量 。 当 水 到 达 美 国治 岸 附近 时 , 由 于 温度 
升 高 而 密度 降低 , 则 使 其 海平 面 稍 高 于 向 北 的 高 密 
SAIT, SEE TIE PU E d DO CREE GN 
道 流 的 暖 水 向 北 流 , 一 旦 辜 到 了 海盆 的 美洲 边 媒 ,就 
使 海流 转向 。 

35 JE TR 3B PROS) E EL EAS Ib. CC 
SS. SR, EG 
HEREA WERF wäi, NR 
奥 利 力 是 由 于 地 球 自 转产 生 的 往 转 力 ， 它 在 赤道 上 
为 芍 , 随 纬度 的 增高 而 加 大 ,在 极地 达到 最 大 值 。 这 
样 ,北向 流 由 于 科 氏 力作 用 厕 不断 郝 速 。 除 此 而 外 ， 
科 氏 力作 用 于 在 地 球 表 面 上 运动 着 的 任何 物体 , 在 
北半球 ,使 其 运动 的 路 线 向 右 偏 移 , 在 南半球 则 复 立 
AE. 结果 ,使 得 县 西 再 湾流 向 高 纬度 流动 时 ,不 断 
地 向 右 恼 移 ,一 直到 进入 西风 带 盛 行 的 区 域 , 盛 行 西 
风 了 豫 动 次 水 向 相 民 方向 穿 过 大 西洋 而 形成 北大 西洋 
海流 。 : 

北大 西洋 竹 盆 的 欧洲 边缘 称 科 民 为 共 筒 作用 ， 
使 少 流 向 南 活 欧洲 和 北非 沿岸 成 为 加 那 利 海流 。 但 
CT ke HEET i EA E EC DECK 
KETTEN E EA 
E. dU o P8 REC wä, TS 
Pi X Rs Abl e. moi BT AULA ERES UE, 

在 海盆 的 西部 边缘 ,存在 着 强大 而 急速 的 海流 ， 
而 在 东 例 , 则 为 宽 赣 .缓慢 的 海流 。 这 种 模式 存在 于 


太平 洋 ,大 西洋 和 印度 洋 的 主要 海盆 。 例 如 ,在 北 太 
平 洋 ,强大 的 洪湖 向 北 既 过 日 本 ,这 与 却 西 哥 湾 流 相 
当 ! 在 太平 洋 游人 盘 东 部 边 舞 的 加 利 福 尼 亚 海流 , 对 应 
于 大 西洋 的 加 那 利 海流 。 但 是 ,对 北 印度 洋 ,此 模式 
FERL. HORAE IUS Je h T HOM CB IO BLZ 
度 洋 季风 的 影响 ,使 得 环流 不 能 充分 发 展 。 

忠于 南 . 北 赤道 流 的 存在 ,在 海盆 的 西部 产生 增 
水 , ATERRAR, 并 在 南 、 北 赤道 流 之 
HAR. 赤道 逆流 自 西向 东 流 , 在 赤道 北部 (北纬 
7") 钞 过 部 分 大 西洋 海盆 ,而 穿 过 整个 太平 洋 海 汝 ， 

记 界 海洋 中 大 的 表层 流 , 对 于 表层 的 混合 和 从 
赤道 区 域 向 高 纬度 传送 热量 起 著 重 要 作用 。 要 想 了 
解 世界 海流 输送 水 量 的 能 力 到 底 有 多 大 ,只 需 变 举 
出 王 列 事实 就 饮 了 ,湾流 所 携带 的 水 量 是 全 世界 所 
有 河流 总 流 最 的 100 倍 , 而 南极 绕 极 流 的 输送 量 又 
是 这 个 总 量 的 一 倍 。 


海豹 (SEALS) 


BERE H (Pinnipedia) F, Ska 
H. Waat, 海狮 科 COtartidae) ,海狮 
和 海狗 ; p CBE (Odobenidae), SS: H d ug 
(Phocidae), 海豹 。 这 些 科 一 共有 32 个 种 ,作为 一 个 
生物 类 群 ,它们 在 全 世界 都 有 广泛 的 分 布 。 

钱 脚 类 动物 都 是 游泳 和 潜水 的 健将 , 它们 的 四 
肢 是 带 忠 的 鳍 及 ,可 以 用 来 在 陆地 上 行走 ,并 在 陆地 
LETERA F. HESS HEKER., Æ 
常 ， 梭 兽 对 其 它 的 雄性 爱 寻 几 以 保护 其 建立 起 来 的 
囊 妻 群 。 虽 然 , 它 们 的 年 齿 比 陆 生 动物 的 简单 ,但 它 
(RISIKEN OK KEE EE EE A 
动物 [参见 “Hikaw. EMALEA 
一 层 长 着 短 软 省 前 岸上 应 。 毛 向 后 披 昔 , 这 样 ,使 得 在 
水 中 运动 时 容易 ， 它 们 的 最 随 很 大 , 外 耳 很 小 或 根 
ERAH. Casen, 

海关 和 料 包括 海产 和 海狗 , 这 沿 者 的 特征 是 都 有 
小 而 结构 完备 的 外耳 ,有 子 颜 长 ,都 有 34 是 牙齿 , 它 
们 前 前 肢 较 长 , 当 在 陆地 上 时 , 为 了 容易 活动 ,其 独 
立 灵 活 的 后 肢 转 向 前 方 ， 2 

这 十 类 群 中 最 有 名 的 是 远洋 的 北方 海 鞠 (又 称 
两 拉 斯 加 海狗 ) (Callorhisus srsinys), 它们 在 太平 洋 迁 
称 中 度 过 冬季 .它们 大 批 来 到 陆地 上 《或 改变 迁移 
RANS SES X EO DERE HERUM BEL EEG 
夫 群 岛 上 (在 白 令 海 )。 每 年 五 月 , 砍 兽 首先 来 到 这 
里 开辟 它们 的 领地 , SE, KHET AREND 
达 。 每 内 梭 兽 (过 税 其 领地 ) 占 有 一 个 座 曾 群 。 棒 兽 
身体 巨大 ,长 达 2 米 , 重 达 272 公斤 ,内 性 较 小 ;长 约 
1.5 米 , 重 68 公斤 。 坎 兽 整 个 夏天 都 留 在 上 总 上 , 在 
这 有 段 时 间 内 , 母 兽 生 下 小 普 , 并 训练 它们 捕 鱼 约 四 个 
月 的 时 间 。 热 后 , 母 普 们 委 下 小 兽 开 始 南 迁 。 
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图 世界 大 洋 十 要 洋流 图 


商 方 的 海狗 [如 毛皮 海 澳 属 (drciocephaius)] 构 成 
几 个 种 ,它们 傅 种 类 分 别 见于 南美 的 马尔 维 纳 斯 ( 福 
克 兰 ?群岛 和 南澳 大 利 亚 、 新 西 兰 以 及 南非 等 地 区 。 
考虑 到 南半球 的 季节 正好 相反 这 一 事实 , 这 些 海 狗 
的 习性 与 北方 的 海狗 的 习性 是 基本 相同 的 。 





图 1 一 只 威 德尔 次 鹏 在 南极 的 阳光 下 尹 祷 洋 地 打 
nj X 

MHAE ER 3p Zalophus califorziasss) 是 我 们 经 
党 在 动 闭 加 中 见 到 的 , 而 在 马戏 团 经 过 训练 后 能 各 
表演 技巧 的 那 一 种 。 这 种 动物 游 得 很 快 , 通常 长 2 
米 , 重 272-4 Ir t FA R E 4B De EDD e SETS 
rm. BUMDTHJEGEENOHIKE 4 米 , XD 590 
公斤 的 北海 海狮 (Bumetopias jubata) B H TE 55 3E ELTE 
将 去 群岛 的 阿拉 斯 加 海狗 相似 。 

据 认 为 鳍 牌 亚 目的 海象 科 只 包括 一 个 种 , 即 海 
$8 (Odobenus rosmarus) 。 一 些 海 象 见于 从 卡 近海 到 拉 
布 拉 寄 和 哈 得 孙 消 的 北极 海域 . 5p cis LRL TTE ER 
令 海 和 其 周围 的 海域 。 大 西洋 和 太平 洋 的 雄 海 象 都 


136 10 Hj 


很 大 , 平均 重 达 1361 公斤 。 关 于 这 种 动物 的 生活 
中 ,人 们 掌握 的 知识 支离破碎 , 自 相 矛盾。 它们 群居 
在 远海 的 冰 大 雪 地 里 。 与 它们 的 亲属 海沟 和 海狮 不 
H. 它们 不 在 岸 土 聚 成 太 群 处 产 仔 。 雄 海象 差不多 
都 是 长 2.5 米 , 重 907 AT. MERRIE, EA 
者 却 都 具有 一 个 十 分 粗 重 丰 遥 的 户 绒 部 和 象 海 狮 一 
FERME. 它们 都 只 有 18 颗 牙 此 ,其 中 躺 颗 上 门牙 
向 下 伸 长 为 独特 的 长 牙 。 这 种 牙 有 了 时 在 雄 竹 象 身上 
TRENERE. CIRR KRAH EARNE 
PRERA TLA. 





”图 2 -—Hhidi i EDI DENS n ER P 
ALHET ARRATE 


海豹 科 是 铺 脚 类 中 最 大 的 一 科 , 它们 代表 了 正 
统 的 海 鹏 ,它们 没有 外 耳 , 所 有 种 类 都 有 30 NUT 。 
Sms, CEDAR EA oe. HEN 
Kat NL ELTE TUNER Ac doit S 


体 ,每 个 后 肢 交 替 动 作 。 这 种 海豹 通常 可 活 30 年 左 
有 惑 更 长 些 。 





图 3 fretum E PAJE ORTOS He Ee 
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图 4 —Hnamfytcs uus MPKS. 一 生 
双 租 是 一 种 罕见 的 现象 





M5 自从 墨西哥 政府 把 瓜 达 卢 雪 岛 做 为 一 个 禁 狂 
区 以 来 ,在 该 岛 上 象 海豹 的 群体 增加 到 的 
15000 3X; 


Waert, 其 中 最 小 的 一 种 (1 米 )， 即 
唯一 生活 在 痰 水 中 的 一 种 , 贝加尔 环 班 海 莉 CPusa 
sibirica), 她 于 西伯 利 亚 的 册 加 尔 湖 ! 最 大 的 一 种 是 
Sosa Cn. dide HESS Mirounga Leosina) ] , 它 的 特征 
是 有 taiEgmgsenër, 雄性 体 长 可 过 
8. 19K AE 4 LE RCETTRIE 2 725. 


$ EUN CERRO RO Er B S6 BERE. 它们 在 
岛屿 名 岩石 的 岸 边 生 育 , 在 此 之 前 ,它们 总 是 浴 无 目 
的 地 在 大洋 中 润 游 。 崔 兽 一 般 在 韧 秋 时 候 到 达 这 种 
Sie, Ett. bs GERS, a 
Sekt -AUERI EREA, RED TIR 
P. Bm ES RA 45 公斤 ,具有 一 融 大 而 亮 
BG ER FÉ FI — Er iR ELE a EE. 

UE T b SE DEM ESL EHE Phoca sites), 是 一 
种 呼吸 很 慢 的 浅水 班 海狗 ( 近 1.5 米 , 重 68 公斤 )， 
为 居 人 性 在 欧洲 GER. 英格兰 .地中海 ) 和 美 沛 ( 缅 因 
州 和 加 利 福 尼 亚 州 ?一些 地 方 的 许多 沿 毒 居民 所 热 
5n. BRIEDER (Phoca groenlandica) HPK 
色 的 环 班 海豹 (Pioca hispida) J& 157r job RER 
系 的 种 类 + 而 大 型 的 豹 纹 海豹 (五 rarge le ptongz 1 A 
极 的 威 德尔 海 竟 CLeptomgehotes weddelli) 见于 南半球 的 
南极 . 南非 和 省 大 利 亚 周 围 的 大 洋 水 域 中 。 一 种 基 
著名 的 种 类 是 大 西洋 忒 海豹 (Hatichoreus grypus) 见于 
欧洲 、 格 歧 兰 和 冰 高 沿岸 地 区 。 

过 去 这 些 动物 中 的 大 部 分 种 类 一 一 海豹 、 海 狮 、 
海象 和 象 海 豹 , 因为 它们 的 皮毛 、 RE ERU PE ICT 
了 豪 无 顾忌 地 大 肆 捕 杀 。 银 次 蔓 的 卖 买 早 在 19 世 
纪 初 就 开始 了 , 并 且 一 直 持续 到 19 世纪 80 年 代 后 
期 。 因 此 在 下 吉利 福 尼 亚 圣 选 龙 将 岸 外 483 公里 的 
的 成 达 卢 佩 岛 到 1982 年 只 有 9 内 海草 存活 下 来 。 
1911 RAET A AERE EA, 1972 年 美国 把 它们 
Sina, rap, erg, Sg 
f) SEE EA, Us 4E hvalross * SEI Whale — horse) 来 
Si. xx Rd KA LONGE EGRE. 直到 
EL 8p AITZE TERRENT ICONE D M T PLEASE IT Lk EO 
if ERECLEGEET —rHEBIBUK ELSE 
风 的 , 拥有 24 MEE (38.6 Am PE ER DJ 14000 亩 
的 南 。 它 位 于 圣 巴巴 拉 西 南 72 4E, WAREM 
西 160.9 公里 的 地 方 。 这 个 受到 环境 保护 的 地 区 现 
在 成 为 成 千 上 万 的 海 狼 和 海豹 的 家 园 。 它 们 息 上 这 
里 的 海滩 进行 党 殖 ， ARAARA ERT A 
EAF RA. MAREN, ETN. mAT 
TUN FARLIN. 

Bio HE SU RUSEN FUR EE AE 
的 传 感 系 统 和 生理 学 ,所 以 它们 充当 了 许多 科学 研 
Jti XH, 使 研究 者 能 更 好 地 了 了解 人 类 的 事 水 生理 
学 。 那 些 对 于 人 类 于 试 者 不 可 能 或 不 实际 的 实验 ， 
可 以 由 这 些 动物 来 完成 或 在 它们 雪 上 进行 。 这 些 实 
验 也 与 它们 准 接 破 训练 的 能 力 、 视觉 的 繁 锐 程度 和 
在 视听 方面 对 谱 前 敏感 性 有 关 。 例 如 , 研究 者 们 发 
现 , 曾 被 认为 性 情 中 暴 而 难以 驯养 的 海狗 ,实际 上 是 
十 分 容易 驯服 的 。 这 种 动物 能 够 儿 异 思 声 来 测定 物 
Hatz, up, TERRAE ACTED T AEST 


x FL (E ESTAS. 
* hvalross RSR, SZ. ventres PS IG. EAS " CST 


一 一 译 者 





B 4 (RIDGE) 


— BET DD SES, 它 的 两 侧 比 海 隆 的 两 
侧 陡 。 给 人 留 有 最 深 印象 的 海 湖 是 东经 90 NEP, 
这 是 一 个 非常 直 的 ,长 为 500 公 里 的 诲 将 ,由 东 印 度 
祥 人 向 北 , 从 阿姆斯特丹 岛 附近 通 向 孟加拉 洲 。 然 而 ， 
在 所 有 海 寡 中 最 为 壮观 的 是 中 央 海 着 [参见 “大 陆 
SS"), 它 曲 曲 查 碍 地 穿 过 世界 上 所 有 的 海洋 延伸 
64000 公里 。 中 央 海 背 在 大 陆 法 称 中 起 着 关键 的 作 
用 , 国 为 当 新 的 物质 上 莉 并 取代 它 的 时 候 , 海 底 就 从 
SCR ABE E REPE FERE ARP SE. 

WREE Hr als, RSR 
B5 gf OL F ARREA EL UL BN ES", 


ARE (RISE) 


SEm aka. RERUMS OR PROUD 
BOE. CS DC SIEGE T SER ACER BE. UR 
UBL RERUM PS 25 2 EHS EE 8 — n8. 

如 果 海 隆 有 一 个 异常 宽 痢 的 顶部 , 它 就 被 称 为 
“ 海 台 "。 非 洲 东 海岸 外 的 莫桑比克 海 台 就 是 服 好 的 
一 个 例子 。 


Hm TSUNAMI) 


由 大量 海水 的 灾变 性 运动 造成 的 一 种 波浪 [ 参 
K “被 浪 ”]。 海 膨 ( 日 本 语 , 意 指 “ 海 港 波 浪 ”) 通 常 
被 认为 是 潮汐 波 , 虽然 它 与 湖水 或 产生 潮 沙 的 力 并 
无 联系 , 但 它 对 海岸 地 区 的 生 合 和 财产 有 时 会 有 慑 
大 的 破坏 性 。 由 于 促使 它 发 生前 过 程 通常 在 海底 ， 
但 其 形成 的 详细 过 程 至 今 还 不 十 分 清楚 。 火 山 爆 
E TARARKEN EM A M D. ARRE H 
iA TES E E., 

SEN —H;U.CEBRER SIE HAAA 
浅水 池 中 央 所 产生 的 流浪 相似 ,也 就 是 说 ,这 种 波 是 
以 一 种 俘 来 人 钝 大 的 图 圈 的 形式 ,从 波源 向 外 扩散 的 。 
热 而 ,除了 这 一 点 外 ,它们 之 同 再 设 有 别 的 相似 之 处 
T. 一 个 向 外 扩散 的 海 瑚 波 ， 在 深水 处 的 上 典型 高 度 
为 4.6 米 ,波峰 之 间 的 距离 可 以 超过 160 公里 ,在 外 
mimm. 它 以 最 大 的 速度 移动 , 即 每 小 时 达 
924 公里 。 这 种 扰动 可 以 是 由 单个 波峰 组 成 , 也 市 
以 县 在 初始 的 波峰 之 前 有 一 个 宽阔 的 滤 谷 , 接着 是 
一 系列 小 的 波浪 。 后 一 种 类 型 的 海 哺 , 由 于 人 们 的 
好 奇 心 , 曾经 是 造成 很 和 多 人 形 合 的 原因 。 当 波 谷 癌 
NE B E IS HRS. 使 水 位 以 一 种 稳定 但 又 是 相当 快 
的 速度 下 降 。 很 多 人 对 这 种 奇怪 的 现象 好 奇 ， Ee 
步 在 多 出 水 耐 的 潮 成 平地 上 , 当 流 峰 以 惊人 的 速度 
向 海岸 种 来 的 时 候 , 这 些 人 们 还 没有 来 得 及 躲避 就 
HERPE T. 

HEER FERRE HAEA RTEA 
方法 才能 确定 它 。 AP Ep TEER H pL RO E JE 
有 限 的 ,而 且 几 乎 是 不 变 的 , 当 这 个 能 最 被 您 来 愈 大 
ARERR ARR, eg OR, PS, 
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当 海 哺 波 快速 名 到 大 陆架 上 时 , 剩余 的 能 最 由 于 逐 
洁 变 窑 的 水 杭 作 用 会 迅速 地 集中 起 来 , 结果 使 波 高 
增加 , 其 高 度 可 达 十 几米 。 例 如 , 1946 年 4 月 1 日 


”的 岛 尼 马克 {阿拉 斯 加 3 海 吓 是 由 一 系列 高 为 .6 米 


的 波峰 组 成 的 ,波峰 之 间 宽 196 公里 ,并 日 在 深水 中 
以 大 于 400 海里 /小 时 的 速度 运动 .在 到 达 夏 威 现 
HEELS UR CPololu) sn, 波峰 就 在 15 分 钟 的 
时 间 内 升 到 了 16 米 。 当 海 晴 到 达 马 绍 尔 群岛 的 比 
基尼 环 礁 时 ,深水 的 波 高 又 从 六 6 米 下 选 到 0.4 米 。 

幸运 的 是 , 灾害 性 较 太 的 海 哺 并 不 是 经 常 发 生 
的 。1755 年 , WETANE T 15 米 高 的 波 
BAW. 100 $FE (1883 4E 8 H 27 日 ) RAR 
Th X 1L 1p de SE Ae RE UR ME Me. LBS HE IR UN OA 38 
米 ; 破坏 了 300 个 城市 和 乡村 ,导致 了 附近 岛 上 
36380 人 死亡 KUR ShA. 印度 的 加 尔 各 
FEA 300 条 内 河 船 被 波浪 搜 毁 , 澳大利亚 也 报 
道 过 , 海 硝 波 浪 冲 击 了 洒 大 利 亚 海 岸 ,造成 600 3E d 
R)d A. Æ 196 4 HL RH A JE MEER E 
WDR. HOLET UNRWNEdE REI, EEKE 
MEM HIER 4 D XGECORRISRXSAKT. ARE 
TERI 3E HR ROCPHREBEX TEE RUE. 它 包括 
着 15 个 地 震 各 监测 地 需 Op Re 5n E HELIX 6.5 
级 , 震源 深度 浅 于 50 zb HL DIRE EE. 而 且 有 
30 赴 湖水 观察 台 来 确定 某 一 海 晴 是 可 与 地 震 扰 动 
有 美 ,所 有 这 些 都 是 用 一 个 快速 通信 线路 连接 起 来 。 
1964 i£ 3 H 28 日 , 当 破 坏 性 极 太 的 阿拉 斯 加 地 震 
造成 的 巨 浪 涌 向 从 阿拉 斯 加 到 智利 沿岸 的 城镇 时 ， 
依 舍 这 个 警报 系统 ,挽救 了 很 多 人 的 生命 。 


海绵 (SPONGES) 


统 用 于 条 孔 动 物 门 Porifera) (3 X, "Porifera" $ 
思 是 “ 带 孔 的 ”所 有 成 员 的 和 名称。 海绵 是 一 种 水 生 
TEE EG GE TE E eg CHE 
动物 。 C14 ET BUR BER HE P. 所 在 深度 变化 
很 太 。 而 且 其 形状 ,大 小 ,和 颜色 也 太 不 相同 ， 





图 1 产 于 佛罗里达 础 的 羊毛 海绵 。 海 纺 见 于 全 世 
界 海洋 各 个 水 层 中 ,各 种 大 小 .形状 .颜色 的 这 
种 无 依 椎 动物 有 数 千 种 


在 这 一 门 的 三 个 纲 中 有 数 于 种 海绵 : 钙 质 海绵 
H CCalcarea) , 它们 栖 居 于 浅海 海域 中 , 具有 小 骨 畦 
《spieules)， 以 三 向 放射 型 为 基础 , dig PS A 
放 海 绵 纲 (Hexactinellida), Sea, 具有 
四 到 六 个 放射 形 的 骨 针 ,并 由 硅 质 化 台 物 构成 ! 和 寻 
常 海绵 网 CDemospongiae? , 它们 是 热带 和 亚热带 海 
ZE ECK RE hcc Re m D AE ERE EE 
(spongin) 的 有 机 物质 档 成 的 。 侈 后 一 纲 的 十 二 种 海 
缩 具 有 到 许 价值 ,而 它们 集中 在 地 中 次 .墨西哥 湾 利 
车 近 西 印度 群岛 等 处 。 不 过 ,近年 来 ,人 工 兹 编 的 发 
展 使 得 一 度 兴 旺 的 海绵 渔业 垮 了 下 去 。 

海绵 对 许 许多 多 种 海洋 生物 的 供养 还 是 有 价值 
的 , 而 且 它 们 是 颇 有 科学 兴趣 的 对 象 。 除 了 有 一 个 
多 细胞 身体 充满 小 孔 和 不 断 有 水 通过 的 海道 系统 
外 ,它们 不 具备 任何 器 官 。 在 大 多数 种 类 中 ,其 身体 
是 由 一 种 小 骨 针 浆 或 由 海绵 硬 绰 白 纤 维 或 由 两 者 结 
合 起 来 来 支持 的 。 以 纯 植 物 或 无 性 生殖 的 方法 繁殖 
是 一 种 普 示 的 增殖 形式 。 主 要 是 在 亲 体 的 侧面 或 基 
底 形 不 细胞 的 生长 和 和 分化。 这些 芽 或 生长 物 可 能 继 
BEBE ROT. 但 在 人 尾 一 情况 下 每 个 芽 都 能 发 展 
， 成 一 个 新 的 海绵 。 





它 那 多 网 胞 的 身体 贯穿 着 许多 小 孔 ,通过 这 些 
小 孔 殿 应 生命 的 水 不 停 地 施 过 


从 医学 和 工业 的 角度 上 讲 , 对 于 海绵 组 成 的 生 
物化 学 上 的 研究 , 指 开 了 一 些 有 趣 的 和 有 洲 在 价值 
HEE. Bim. fk ELA GEH C Mierociona 
prolifera) [JE Wa rpm ECCE OS CARES Pong 
碘 。 这 种 元 素 的 富 集 方法 尚 不 其 了 解 。 此 外 , 还 有 
几 种 有 机 物质 , 如 售 在 西 印 度 海 绵 ( Crypototethia 
ergpia ) Uk P3 Og E t. PR RE E PR. C Spheciospongia 
vesparia )'& ZE methanethole , DU 35 PEE fi Ej Eg. D, T- Sp 
格 兰 沿 海水 域 的 树 指 海绵 CChalina arbuseuta 3 rH, 
海绵 也 基 一 种 高 分 子 量 脂肪 酚 的 一 个 好 的 来 源 LS 
L "mw 


E DOLPHIN) 


是 海 腺 科 中 约 33 HRR A H AR, 4T 
UL ECTORLIEL IO CE EECAR IERI. M TRKE HN 
Wen fent c qe SUE AT CDD, NR, EAA., 
EER Pide] CURIE bk RORUEL ICI o 
spe), EARR, RSR (Porpoise) AERE 
(Dolphin) TJ UL, Sim ER, E IREK 
洋 的 温带 和 热带 (主要 是 沿岸 ) 的 水 域 中 , 通常 把 它 
"pen, Ka, 还 有 两 种 鱼 HR 
有 时 也 称 作 dolphin, 
Sigg RSR Ram, 
海蛇 (SEA SNAKES) 


措 的 是 13 个 现存 蛇 科 动物 中 海蛇 亚 科 
(Hydrophiidae》 所 有 60 Rëpp, CIS 
"iekKB Xu SE. 扁平 的 尾巴 .特殊 的 肺 部 构 
造 使 它们 特别 适应 水 下 的 环境 ,在 水 下 可 以 便 退 着 
游泳 ,就 如 同 向 前 六 一 样 确 心 所 给 。 

海蛇 的 平均 长 度 大 约 有 2 米 , 8] Wax 
大 小 前 双色 型 具有 民 表 性 ; 身 的 上 部 都 是 深 色 ,下 部 
RREK. 或 者 呈 黑 色 和 洲 绿 色相 间 的 环 状 或 带 状 
花纹 。 它 人 科 其 有 与 众 不 同 的 半 形 尾巴 , Zr midi 
分 盆 的 舌 ， 和 中 空 的 毒 牙 .， 象 大 量 时 间 都 在 海上 度 
过 的 海鱼 和 海岛 -- 样 , 海蛇 也 有 一 个 款 腺 (salt 
gland) 这 个 特 化 腺 可 以 使 每 蛇 在 吞 进 海 水 之 后 ， 不 
必 有 通过 肾脏 进行 脱水 把 过 量 的 盐 大 出 体外 ， 

海蛇 主要 见于 印度 洋 和 太平 洋 的 热带 地 区 ,在 
大 酉 洋 述 未 发 现 过 。 不 过 ,海蛇 分 布 相当 广 , 既 常 出 
kuke OT E HRC fe] c SERE EG) IR 
Hg L8]. Mom dhcp tbe, 
但 在 它们 周围 的 祷 域 内 却 可 能 有 海蛇 出 投 ， 

海蛇 一 般 都 喜欢 长 时 间 地 在 洋 曾 上 浮 艇 , 但 也 
能 在 水 下 去 留 几 个 小 时 。 它 们 都 是 在 夜晚 的 时 翌 到 
KFRA DEME, 海蛇 一 口 就 可 以 迅速 却 它 们 以 
死命 [参见 “Wa. MAENERESREIREEE ETEM 
LR., Së. Hbc I XERTISE SS XCRE SUE DUE 
SIS "STI. 

Zi C Pelamis glaturus 》 毕 生 都 在 
海中 生活 ,在 轴 西 可 西海 岸 外 海 特别 多 ,在 别 的 地 方 
也 能 见 到 ,是 所 有 海蛇 中 分 布 最 广 的 一 种 。 在 东非 、 
亚洲 水 域 , 北 到 西伯 利 亚 , 沿 日 本 东 诲 岸 .菲律宾 .大 
洋 洲 , 东 到 热带 美洲 ;都 可 见 到 它们 的 踪迹 。 

SR, MER HEHE, TUE 
2-184- dh e © A 6 EE E E AT A ER h 
BE. ri EAE, E A AH a] Br ELE ET 
基 : mo x SU, Sne, MEARE, 
xe gs T ESO, Rx RES BO 
48 fB Bb. hb ER EE, WC RE XYE 
iE LP. ERC Pelamis ) 几 平 没有 什么 天 履 。 

KEE (Enhydrina schistoso ) 是 一 种 比较 富 于 进 
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攻 性 的 海蛇 ,从 波斯 湾 东 到 澳大利亚 的 北海 岸 都 是 ”波斯 湾 到 萨摩 亚 群岛 的 热带 太平 洋 和 印度 洋 地 区 


它们 的 分 布 区 域 . 另 外 - -起 种 亲近 50 种 ? 栖 居 于 从 


它们 也 随 北 进 太平 洋 的 暖流 到 琉球 群岛 和 日 本 。 





图 ”一 条 黄 腹 海蛇 在 绕 水 中 窗 游 


aggies, 有 一 种 产 于 印度 


一 澳大利亚 地 区 亚洲 种 的 科 伦 布控 扁 必 蛇 - 


(Laticomda colubrina) , 在 习性 和 得 应 性 的 某 些 方面 也 
适 于 酷 栖 生活 它 在 陆地 上 繁殖 ,而 且 是 蓝 生 的 (入 
IERI E TE RHEINE). 

RAH ENERTEETBEEI EUER BENE 
是 有 毒 的 ,而 且 常 常 大 量 集 集 在 一 起 , 固 而 对 人 类 造 
成 很 大 的 威胁 。 尽管 大 宗 数 将 蛇 是 不 主动 攻击 人 类 
的 ,除非 你 用 手 抓 它 或 直接 航 犯 了 它 , 介 每 年 总 有 一 
些 人 特别 是 渔民 死 于 它们 之 日 。 目 前 还 没 有 生产 出 
有 效 的 防治 药物 米 抵制 它 的 毒害 神经 的 毒 潜 。 

与 某 些 党 表 的 见解 相反 ,珊瑚 蛇 [ 例 如 险 惑 屁 珊 
H i (Harlequin cora) SÉ ^ RE UR ED C Micrurus 
futvius )] 是 属于 也 括 眼 镜 蛇 ,印度 毒蛇 (kraits) 和 南 
IESSE (mambas) 在 内 的 卓 镜 蛇 科 的 陆 生 蛇 娄 ， 有 
些 陆 生 蛇 类 窗 于 进攻 性 而 生 会 游 该。 比如 , 世界 上 
最 大 的 《大 约 5 米 长 》 毒蛇 一 一 印度 的 服 秆 主 崇 
(Na ja kannak ) 是 一 种 租 行 性 种 类 , GE CAS or dei T 
HARAR., IER R BEC TK 
明星 的 育 好 ,偶然 会 进入 海湾 或 者 大 洋 的 铅 海 水 域 。 


海象 [WALRUS( Odobenus rosmarus )] 


KG E EE EC DT E dS 18 
TE Bppi EX p dE IL FIBI mE. 


MESE (SEAWALL) 
Iren, 
3f Sk (MATA-MALU) 


这 是 萨摩 亚 语 “ 海 吾 ” 的 意思 ,拉丁 语 为 
*Rhodactis howesii" , E AARMA. 


海蓝 (SEA ANEMONE) 


HRH E (Anthozoa) HER H (Actiniaria } 
的 1000 种 海洋 刺 胞 亚 门 动物 (COELENTERATES) 的 
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SR. air — HUP GL RC AIBUL ap 海 笔 、 
海 羽 和 海蓝 等 5000 d T RR2IE E Benth. 

海 费 取 名 于 它们 花 一 样 的 外 形 。 它 们 广泛 分 布 
于 翰 界 各 大 洋 中 ;热带 最 专 , 较 冷 的 水 域 也 有 相当 大 
的 数量 , 这 包括 北冰洋 的 那些 寒 澄 水 域 。 从 大 洋 深 
处 到 潮水 所 及 的 地 方才 是 它们 生活 的 区 域 ， 

XX fa S IBEEETE Zea bk, 一般 都 是 以 单 体 的 
形式 生活 , 它 的 成 体 的 一 端 有 一 个 可 以 扩张 的 噬 , 在 
跨 的 周围 生 堵 一 圈 加 的 触手 。 在 它 的 轩 里 有 消化 力 
很 强 的 栖 液 。 海 匡 的 大 铸 数 种 类 在 身体 基部 痢 有 一 
个 足 盘 ,用 以 附着 在 别 的 物体 上 (如 :水 下 确 石 ,珊瑚 
等 ) 。 

田 外 一 些 没 有 足 格 的 种 类 ,就 钻 进 所 沙里 去 ,有 
一 些 风 用 它们 的 和 触手 来 游泳 ,这 是 它们 行动 的 工具 。 
水 流 流 进 这 种 动物 葛 噶 里 ,为 它们 的 呼吸 提供 氢气 。 
海 蔓 色 彩 丰富 ,形体 各 异 , 一 些 较 小 的 种 类 平均 长 度 
大 约 15.9 dk. 直径 约 12.7 E. 而 某 些 太平 洋 
PAA 20 E. BARNES ( Stoichactis ) 直 
径 可 这 1 米 。 

EXE GE WE ULT SE PUE. cp st ERU X ox 
ERA EE iA R CET RS A E BE EU 
到 的 [参见 "Ska "x3 42587]. Ai 
是 共 栖 的 , 它们 可 以 同 别 的 海洋 生物 亲密 和 谐 地 生 
活 在 一 起 ,如 海绵 [六 发 海绵 网 (Hexactinellida?] $0 88 
st, 

SEE AE EOS 38 C Edwardsia leidyi 2, MHRS 
€ Metridium ) 和 MATA — MALU [HERRANS 
(Rħodachs howesii ) | 是 生物 学 家 们 经 常 研 究 的 元 个 
种 类 。 生 牺 学 家 们 利用 前 两 种 来 研究 海蓝 王 可 以 是 
有 性 也 可 以 是 无 性 的 繁殖 方式 ,对 于 MATA — MALU 
( 苯 齐 亚 的 )， 峙 研究 了 它 体 内 毒 喜 的 性 质 。 对 于 这 
种 致命 海蓝 所 进行 的 任何 病理 学 、 药 理学 或 免疫 学 
上 的 研究 都 没有 导致 一 种 解毒 剂 的 产生 , BOB — 
ARI MATA 一 MALU 后 而 能 活 下 来 .在 繁殖 方式 


DEE Kg EE RE SEHR 2E IS 
每 一 部 分 部 变 成 一 个 完整 的 动物 。 也 有 一 些 种 类 ， 
当 它们 在 海洋 中 从 一 处 移 向 另 … 处 时 , 便 委 下 一 些 
HR KADERS., CRI SEC AE TEIERI EET 
AGRIESSTOHUTHGEGDKE. ZANKER, 最 


图 omm. 
Ed RIT FEES B 


海蓝 (如 Actinia eguia) I FA TE PE, Ha e EH 
E. SEET Soit elegans) 生活 在 从 冰岛 到 非洲 
海岸 的 东 大 西洋 水 域 和 地 中 海中 。 


SEN OGGULF) 
BK”. 
HN (BEACH) 


海滩 这 个 名 词 的 确切 会 意 是 指 带 有 未 因 结 特质 
的 地 带 , 它 从 低潮 线 开始 向 随地 下 坤 直到 物质 或 地 
形 有 二 显 变化 的 地 方 , 或 者 延伸 到 永久 入 被 线 处 (下 
常 读 为 是 风暴 潮 侵 饶 作 用 的 实际 界限 )。 根据 这 一 
定义 , 海 溢 存 在 于 高 能 基 环 境 中 ,因此 其 结构 是 复杂 
的 。 它 们 总 是 处 于 一 种 变动 状态 , 而 且 其 形态 对 海 
滩 物 质 的 大 小 . 外 钞 坝 的 存在 、 潮 车 . 风暴 的 频 度 以 
AR di il BR M ab IE. 滤 高 和 方向 都 很 赴 感 。 
海 洪 这 个 名 字 使 和 们 想起 白色 的 砂 层 , 如 美国 东海 


后 在 海底 定居 , 变 为 小 海蓝 [参见 “hi” Rm. 
受精 也 可 以 在 体内 进行 。 在 这 种 情况 下 , sé 
ERII APER [3x RS [8] RE (interseptal chamber) ] 里 
KR. 





ARERR ERR ndo emp. RARA ^ APPA 


RAAF Eik HARATA RRt, £z 
是 花岗岩 风化 后 变 成 两 个 主要 部 分 , 即 石 英 种 长 石 
Dome, Gm, 很 多 志平 洋 岛屿 上 有 黑色 的 滋 


Í BÉ 这 是 由 形成 这 些 岛 雍 的 火山 害 风 化 而 来 的 。 而 


欧洲 交 潍 是 由 叫做 扁 硕 石 的 扁平 举 石 组 成 的 , 它们 
BUELTEREEAIA 0.3 OK. GP ELJE d T- YE SE RETE EI E 
前 后 滑动 造成 的 。 

美国 总 共有 13. 5542 万 公里 长 的 海岸 线 , 包括 
ERAH 1496 公里 和 阿拉 斯 加 有 76106 公里 长 的 
海岸 线 在 内 。 在 总 的 海岸 线 中 有 55543 22H OF 
414) 为 开 阅 海岸, 有 8 万 公里 ( 占 59%) SUM TEE 
湾 、 觉 泻 湖 和 河口 湾内 。 除 阿拉 斯 加 外 ,在 大 约 
19550 公里 长 ( 占 33940 的 美国 海岸 线 上 都 有 海滩 ， 
而 其 余 的 32985 Ze HIE ATE EE SR DIEA HE. E 
Jp. 益 海 岸 线 中 大 约 有 32982 公里 ( 占 24 0 在 很 大 
程度 上 受到 了 侵 虱 。 
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-种 较为 理想 化 的 . EE 
训 结 构 是 从 低潮 线 外 朝 海 方向 一 定 上 距离 内 的 外 沙 规 
开始 的 。 这 种 演 外 沙 坝 虽然 严格 地 讲 并 不 属于 海难 
前 一 部 分 ,但 对 全 年 受 大 是 波浪 冲击 的 所 有 海滩 来 
说 都 是 有 代表 性 的 , 包括 大 淹 (Great Lakes) 附近 的 
海 锥 ， 演 外 沙 坝 是 由 暴风 雨 那 种 极 大 的 波浪 作用 冲 
nde. 把 物质 部 向 海洋 方向 徇 得 成 的 。 由 于 冬 淹 
Snez, 因此 在 这 个 季节 里 外 沙 坝 就 特别 明显 。 
夏天 , 破 波 作 用 出 较 组 和 , 演 外 沙 坝 包括 紧 洁 车 它 的 
邮 带 ( 朝 海 方向 ) 把 一 些 物质 又 回 送 到 海滩 上 。 员 型 
的 滨 外 沙 坝 顶 部 所 处 的 深度 大 约 等 于 向 它 神 击 的 被 
浪 的 平均 高 度 ， 

滨 外 沙 坝 是 一 种 很 重要 的 地 魏 特 征 , 因为 它 是 
一 种 防止 海 浴 盆 蚀 的 良好 阻挡 物 。 突 热 变 浅 的 底 


部 , 其 麻 捧 作用 会 使 到 来 的 波浪 在 到 达 海 梁 之 前 疏 轴 
距 并 损失 大量 的 能 量 。 如 果 波 浪 足够 大 , 虽然 会 重 "7 
新 形成 波浪 冲击 海滩 ,但 其 能 量 已 大 大 威 弱 了 . M 证 


简 放 外 沙 坝 也 出 现 缺口 , 这 就 成 了 谈 浪 冲 过 水 坝 的 
水 急速 回流 的 通道 ,结果 形成 危险 的 更 流 , 使 游泳 者 


肖 到 困难 。 这 种 必 流 双 力 量 很 大 但 通 党 很 宰 , DE 


游 沐 者 平行 于 海 雁 游 ,就 能 避 开 它 


在 一 定 的 .延续 时 间 很 长 的 条 件 下 , 滨 外 沙 坝 可 国 
能 长 成 永久 性 的 沿 滩 沙 醒 ,上 旋 立 于 高 潮 线 以 上 许多 


米 处 .说 美国 东海 岸 的 许多 地 方 ， 延伸 着 典型 的 沿 
EU CE RUE 05 hE” (Outer Bank), 哈 特 动 斯 
Jub TELE. LE NEE eet 
Sms I E X0) "AERE" E, 
而 以 前 的 海滩 却 成 了 砂 很 少 的 平静 地 区 , 并 在 沿 高 
潮 线 附近 有 植被 生长 。 

Tr PP BUR 0E 28 2 RUE — BL. 一 般 有 
1.8 米 深 。 当 波浪 冲击 渡 逢 沙 坝 时 , LEE LARA 
这 个 目 槽 。 沿 者 这 一 止 槽 有 一 种 强力 海流 ,人 们 把 
ERRAN. 而 且 它 把 大 量 的 砂子 平行 于 海 秦 扳 
Z. ERRU ETERRA, 沿岸 流 特 
PHAR. 

在 高 潮 线 和 你 潮 线 之 何 有 一 带 状 友 屋 , 叫做 低 
潮 阶 地 , 其 宽度 取决 于 潮 营 和 阶地 的 陡 度 。 而 后 者 
在 某 种 程度 上 是 与 组 成 阶地 的 物质 里 粒 太 小 有 关 ， 
nm od vU Be. EER, aro d OEC 
dixo |n COPIER DLE. TETENEELIELT LUN 
第 二 个 阶地 , LIRE, RLEEPEREUR 
法 而 来 的 水 位 冲 厦 有些 海 牙 可 能 有 多 个 后 滨 阶 
地 ,冬天 这 些 阶地 砂子 少 ,而 夏天 会 重新 增 名 。 海滩 
的 这 一 区 域 是 人 们 经 常 进行 日 光 冶 的 场所 。 

自从 第 一 个 大 陆 医 出 海面 以 来 , 海滩 的 受 侵蚀 
和 重新 补充 的 过 程 一 直 在 周期 性 的 重复 着 。 大陆 受 
Bii Ri. KAHE I DUAE FEE BRE DIL. Son SAPER RA 
砂子 进入 河流 中 ,河流 又 把 这 些 砂 子 带 入 海洋 ,以 便 
补充 在 海 津 周期 性 必用 过 程 中 而 损失 的 砂 于 。 

当今 , 随 着 人 口 的 不 断 增 长 ,人 们 不 着 望 大 陆 从 
他 们 的 法 下 蔓 齐 的 被 到 独 掉 , 固 前 正 采 取 各 种 方法 
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[rs de B MGR ARCU IE BUT. HE, E% 
359 CR; M ECDLEEEPE PD T ERU. 虽然 还 没 
ABI ABIRE. 








Bi BOETIUS SEES RES RARE fed 
Snngahtt, NEURAL ITE ISO IG 
Gg E E IM IBHER UB 8S, 


XGELERCE A RURUK EDO 8 





图 2 DREI Ug (Fire Island 2-— 
TURA RNEEZ.X IDEXESLDATS 
这 个 岛 称 走 


尽管 给 海 举 供 应 新 砂 的 速度 有 所 减少 , M iE 
受 余 虱 的 速率 和 砂子 滑 海岸 迁移 的 速率 却 在 继续 增 





vir "Zéi 


如 ,并 林 通 到 任何 障碍 。 冬季 .暴风雨 所 造成 的 直 土 
下 高 频 度 的 波浪 , 它 可 从 某 毕 海 洪 上 带 走 摩 达 2.4 
米 的 砂 六。 强烈 的 沿 谍 流 唐 开 大 部 分 海滩 时 , 有 单 
的 ,主要 的 流动 方向 ,因而 使 侵蚀 形成 的 砂子 平行 
于 海滩 方向 移动 , 并 利用 政 天 不 高 的 玻 浪 补充 某 些 
届 远 的 海滩 。 沿 着 某 些 海 岸 称 过 某 一 给 定点 的 动量 
每 年 可 达 7. 65 万 立方 米 到 153 万 立方 米 ， 在 无 人 
的 海岸 , 虽然 这 个 过 程 很 少 被 人 察觉 , 但 在 船 消 地 、 
商 港 和 人 们 常 去 的 地 方 , 这 种 现象 却 引 起 人 们 极 大 
的 关注 ,如 果 移 动 与 补充 失 大 平衡 ,那么 就 全 造成 灾 
XE. 因此 ,人 们 设计 了 -系列 建筑 物 和 技术 装备 ,以 
控制 自然 措 的 不 稳定 因素 和 消除 人 类 存在 造成 的 影 
TR. 

E Fe B SE BS M rft T D EE, BER 
材 、 木材、 混凝土 或 大 石 块 伍 成 的 护坡 ,作为 防止 剧 
烈 的 暴风 滚 破坏 的 最 后 措施 。 建 址 这 些 建筑 物 时 庶 
特别 小 心 ,因为 这 种 波浪 冲击 的 力量 很 大 , 蔽 波形 成 
的 下 冲 水 流 会 严重 地 把 底部 的 砂子 所 起 ,因此 ,通常 
需要 人 堆 一 层 石 子 来 防止 水 的 冲刷 和 挖掘 作 用。 

为 了 芒 止 盗 淮 地 区 受 波 浪 的 作用 , 在 近海 建筑 
防 波 坦 村 通常 让 它 的 方向 平行 于 海滩 , 并 用 大 石头 
AURA. (e. 这 类 建筑 物 往往 也 会 有 其 
本 身 的 问题 , E A e Br RR EE 2 E ET 
流速 度 被 降低 了 , 使 得 沿岸 流 携带 的 砂子 停止 了 于 
移 。 这 一 作用 不 仅 使 掩 南 诲 蕉 向 海洋 方向 生长 ， 而 
且 也 取 走 了 海 裕 上 向 下 漂移 且 对 更 新 和 补充 很 需要 
的 砂 了 站。 吉利 柱 尼 亚 州 对 莫 尼 卡 地 区 的 防波堤 和 海 
滩 就 龙 说 明 这 一 问题 的 极 好 例子 。 在 这 种 情况 下 ， 
必须 在 大 自然 的 力量 使 砂子 堆积 起 来 之 前 , 把 它们 
用 条 从 这 一 受 掩蔽 的 区 域 运 走 。 

T HL — PEER., 通常 由 后 滨 地 区 开始 向 
海洋 建筑 一 段 上 距离 , 一 般 它 是 圣 吉 于海 座 的 。 建 筑 
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T Hif BS EOS T EH IEBERE UHR DUREE RC HN 
HOHER RHET NEUE. TORUBELIED T-093E 
FHEUEJE EC RURSERE DURCH EIER ER EIE, A 
们 常常 把 砂子 运往 海滩 使 其 更 快 地 重建 以 加 速 稳定 
过 程 。 突 坦 与 丁 规 相 似 , 但 一 般 稍 长 些 ,因为 突 坦 的 
目的 是 保护 内 兴 和 航道 免 遭 堆积 的 砂子 所 堵 骞 。 

上 述 的 这 些 建 筑 物 没 有 一 个 是 十 全 十 美的 , 所 
以 , 在 某 些 海 漆 区 还 会 使 用 人 工 洪 潍 技 术 。 这 种 技 
术 是 从 别 的 来 源 ， 例 如 从 沙丘 和 谈 外 未 坝 后 方 取 来 
砂子 以 补充 海滩。 


海 莫 (SEA PERCH) 

M^ zB, 
HE CSILL) 

两 个 海盆 之 问 的 水 下 陵 起 物 。 海 槛 的 深度 是 两 
个 海 巷 之 间 海 水 能 进行 水 平流 动 的 最 大 深度 。 把 大 


西洋 海盆 与 地 中 海 海盆 在 直 布 罗 梧 海峡 处 隔 开 的 海 
槛 深度 约 为 304.8 洲 。 


AM (TROUGH) 


HEK -AKERRA AARE 
A Ei TAERE EARE 
I: Ta IE 


ASEA OTTER) 


ATREA EH (Fissipedia), RP} (Mustelidae) 
的 一 种 食肉 类 海洋 动物 ( Enhydra lutris ) 的 统称 。 
EE ga CC HCH E CEET EECH 
HAREE, 它们 在 洛 加 利 福 尼 亚 海岸 线 北 到 加 
拿 大 和 阿拉 斯 加 沿岸 的 地 区 有 特别 多 的 群体 ， 
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海 铬 长 的 1. 2 米 , 重 约 36 公斤 , 身 细 长 而 乘 软 ， 
腿 比 较 短 , 脚 大 带 肛 ,长 着 一 条 短小 的 问 柱 形 的 必 
巴 。 这 种 动物 设 有 和 象 壤 和 海 葛 那 样 用 以 御寒 的 脂肪 
层 ,但 却 有 一 层 厚 厚 的 软 忆 ,它们 不 其 整理 慎 这 些 软 
E HIE CEA. 

HALE Scan m AESRCK RUE. £f 
SUE UPEKEE, 5c IB 32 
"rr UE EEBERO[ RN, "Sarl, RERE 
ICE URL RRE, 母 兽 用 这 种 姿 式 
把 小 普 产 在 水 圣 , 扒 后 把 小 兽 放 在 脐 上 随 车 它 澡 游 。 
海 镶 也 莉 食 诸如 能 等 贝 类 , 它 用 一 块 石头 把 它们 项 
WE. t RUD HdEdE EER, 直到 蛤 被 项 碎 打 
开 为 止 。 HME 3 一 4 天 之 内 就 旋 掉 20 一 36 公开 的 
pna, . 

以 前 , 在 北美 的 太 绊 洋 沿岸 可 以 见 到 大 基 的 海 
糙 , 但 人 们 为 了 得 到 它 那 珍贵 的 皮毛 ,对 其 进行 了 大 
Ng , 兽 群 数量 锐 正 。 现 在 ,这 种 动物 受到 强 有 
力 的 保护 , 近 几 年 来 ,它们 的 数量 大 有 增加 。 


海螺 (MARINE SNAILS) 
Rm, 
fS (SEAWEEDS) 
DAE TP 
海平 面 (SEA LEVEL) ` 


黑 确 切 地 说 ,就 是 平均 海平 面 ,美国 把 平均 海平 
EXE RON 19 军 内 所 有 潮 位 的 平均 。 潮汐 观测 , 系 采 
用 将 上 岸 的 固定 至 潮 信 ,或 把 验 潮 低 投放 多 邻 近 盗 城 
的 公海 里 进行 记录 、 所 有 实测 潮 位 记录 的 高 程 均 以 
上 岸上 水 准点 为 准 ,最 后 把 求 得 平均 海平 面 的 结果 ,由 
水 窗 点 高 程 声 以 固定 。 海 平面 是 计算 所 有 测量 高 程 
的 基准 而 [如 : 珠 穆 天 玛 峰 县 在 海平 面 上 8848 OK . 
在 气象 学 中 , 所 有 商 空 观测 工作 均 了 以 平均 糙 平 面 为 
基准 而; 在 导航 中 ,用 压力 商 雇 计 调 得 的 高 度 也 是 指 
海平 面 上 的 高 度 ， ' 

过 去 ,根据 直 界 验 潮 站 网 求 得 的 平均 海平 面 ,在 
应 用 上 已 起 本 得 到 满足 ,但 是 ,早已 察觉 到 ,不 论 对 
短 周期 项 和 长 周期 项 都 还 有 技术 性 误差 , 尤其 在 和 近 
几 年 来 ,日 益 碟 为 麻烦 的 事 。“ 水 往 必 处 流 ”, 这 句 话 
易 给 人 以 这 样 的 印象 .在 风平浪静 的 情况 下 + 世界 大 
洋 中 任何 一 点 的 海平 面 总 是 一 样 商 的 。 但 是 实 称 
E 大 洋 表 面 的 形状 有 的 犹 仆 小山， dfe. 
VE UE HE E EUR 
与 波动 。 

影响 海平 面 局 部 性 和 整个 区 域 变 化 的 主要 因素 
A: DSEK, (名 海水 总 的 热合 量 的 变化, (3) 
. BOAH, (OMKAR E., Dä, SE 
增加 1 xpLC9S.9 X10-+ 大 气压 ), 就 相当 于 海平 面 
增高 1 厘米 ,为 了 重新 取得 平生 ,海水 只 能 沿 侧 向 流 
入 低 气 压 区 。 高 气压 或 居 气 秆 过境 引起 的 扰动 [ 参 
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见 “ 髓 风 ”]. 可 使 海平 面 局 部 地 上 和 开 或 下 降 1 米 。 
HEARE 二 者 都 影响 海水 密度 , 而 海水 密度 


”又 影响 海平 面 ( 海 水 密度 越 小 , KERE). AAN 


db, 整个 记 办 大 详 水 温 增 总 LC ,海平 而 将 升 商 60 
厘米 。 在 某 种 程度 上 , 这 种 效应 可 从 季节 变化 中 得 
到 证 明 。 北 半球 揽 半 年 ， 卉 道 以 北 的 海面 比 通常 的 
升 高 10 一 15 厘米 ,而 赤道 以 南 则 下 降 同 样 多 的 量 。 
北半球 各 半年 , 则 反之 ,必须 注意 ,由 于 其 它 因 表 的 
影响 ,这 种 效 诬 半 非 是 均等 的 , 而 有 地 区 差异 , CW 
得 质 向 的 变化 都 可 能 发 生 。 这 种 季节 效应 往往 与 这 
样 一 些 更 为 基本 的 情 癌 相 酸 加 在 起 , 如 大 汪洋 的 
水 温 高 于 水 平 洋 ,而 太平 实 的 盐 度 却 低 于 大 西洋 , 因 
而 , 太平洋 的 海平 珈 水 大 西洋 约 商 30—50 E, E 
北美 的 东海 岸 , 世 存在 着 类 似 的 梯度 ,新 斯 科 会 附近 
的 海平 面 比 婴 罗 里 达 的 迈阿密 约 高 38 厘米 。 
BiTREEG I. Liege OR EEEOY 
FD. 南半球 往 左 偏 ( 逆 时 针 方 向 )。 这 样 , 就 加 强 了 
海面 的 坡度 , 使 海平 而 向 慎 亲 海流 方向 的 向 海 一 人 笛 
Tri. Dei, 海平 面 的 这 一 差 慎 约 为 59 IE 
米 





海平 而 保持 机 当 的 稳定 已 有 程 长 的 历史 [4.5 
亿 (45X10) 年 ] 了 ， 但 是 另 -- 方 商 , PEE 
的 升降 , 恒 陆 打 大 而 积 地 升 出 冰 面 ,而 且 也 使 海洋 再 
次 济 没 了 大 片 陆地 。 已 知 影响 海平 面 长 周期 变化 的 


-因素 有 :(1) 由 于 大 陆 冰 州 的 作用 ,使 大 洋 海 水 减少 ， 


RE ERK: C2) 由 于 永川 的 堆积 和 消退 , 使 
地 平湖 下 陷 和 问 着; CO dT XM BEER. 使 沉积 物 
br PESE E, CD 由 地 壳 运 动 和 火山 活动 ,全 
洋 盆 变形 !(5) 地 壳 的 区 域 性 密度 演变 (重力 蜡 常 ?所 
ginge, ` 
M ESSE EL ER HANERE, 可 以 追 讲 到 
未 次 冰期 冰川 的 开始 和 退缩 。 约 于 3.5 万 年 前 , 海 
mx 5s 3brEGuE. TY 1.5 HEB. 全 址 界 的 海 
平面 下 降 了 约 130 米 , 陆架 大 部 被 干 圳 出来。 在 过 
去 太 陆 边缘 的 河流 入 海 处 , 现在 都 露出 大 量 的 沉积 
物 ,这 些 都 量 由 六 川 带 来 ,并 由 冰川 的 可 水 冲刷 下 来 


dd. 在 1.1 万 咎 到 8 千年 前 ,冰川 进入 退缩 期 ,海平 


面 迅速 并 始 升 识 ， 约 在 5 千年 前 , 海平 面 与 现在 的 
海平 面相 差 不 到 5 米 , 5 和 干 年 来 , 由 于 冰川 已 继续 
退缩 到 陆 上 ,只 和 契 于 大 陆 冰 川 和 高 山水 川 ,海平 面 已 
安全 回升 了 .在 其 些 区域 , 这 种 海面 回升 的 趋势 ,已 
规 思 浆 的 消除 而 引起 地 面 的 同 升 相抵 销 了 。 例如 ， 


” 牙 罗 的 海北 部 的 波 的 尼 亚 汐 ,由 于 地 面 的 辕 升 ,海底 


以 每 世纪 1 米 的 速度 上 升 ,使 这 些 大 潮 孝 向 南 倾斜 。 
HR, 在 整个 世界 范 转 内 ， 海 平 闸 几乎 以 等 年 0 12 
厢 米 的 速度 升 高 , 这 是 由 许多 正 向 和 负 向 变动 的 长 
HTAA. 

由 寺 人 类 在 记 界 洪 海 地 带 进行 了 大 其 的 建设 ， 
对 现 有 的 海平 问 极 为 元 感 , 即使 海平 而 只 有 -- 沾 入 
小 的 长 周期 增 景 ,也 可 能 会 造成 惨重 的 损失 。 例 如 ， 


海平 面 如 升 高 0. 3 2E ROB ERU NI EE OT HOO e 8 


hg m 


SipINMOEDUEBEERLELHTHNBTESXm. 
天 ,卫星 已 能 更 精确 地 测量 海平 而 , 它 将 成 为 海平 面 
长 期 芹 报 积累 资料 的 有 用 工 其 。 


A É (SEA LILIES} 
URRAS”. 
HI M(TURTLE GRASS) 


3E Ser Thalassia testudinum ), 7K ES 
CHydrocharitaceae)， 是 一 种 没入 水 中 的 海洋 植物 , 它 
取得 的 众 名 (海区 草 ) 是 由 于 它 是 海鱼 芝 吃 的 一 种 食 
物 [ 参 见 “海洋 中 的 植物 ”]。 

HARE- HEERA, 它 在 海湾 牛 态 系 中 起 
非常 重要 的 作用 . 它 为 游 钧 鱼 类 和 商品 鱼 类 在 它们 
EX EJUESdLD PCI 3 €obü E tM 


海洋 学 (OCEANOGRAPHY) 


研究 海洋 的 科学 ,更 确切 地 说 ,是 应 用 省 学 科 的 
成 果 进 行 海洋 的 考察 和 研究 。 例 如 , SEW 
有 较 科 学 的 了 解 , 就 要 涉及 :沉积 物 和 岩石 的 结构 和 
组 成 , 大 洋 与 大 气 之 间 的 关系 , 海洋 的 植物 和 动物 ， 
海水 的 化 学 成 分 ,海水 运动 的 情况 ,海水 的 外 为 和 内 
力 的 特性 等 向原 因此, 海洋 学 就 是 若干 个 学 科 和 和 
分 学 科 的 综合 , 尤其 是 包括 :地质 学 ,生物 学 化学、 
物理 学 和 气象 学 这 五 门 基础 学 科 。 须 对 这 些 学 科 进 
行 补充 的 还 有 ;应 用 数学 .海洋 考古 学 、 材 料 科学 , 以 
及 环境 科学 和 流体 力学 。 这 种 对 海洋 进行 科学 的 毕 
合 认 识 , 或 者 说 海洋 学 ,是 对 海洋 (或 海上 ) 进 行 开发 
HA. 工程 设计 的 理论 和 实践 的 基础 [和 参 拖 “海洋 
IU), 
海洋 学 史 最 早 的 开 背 ”在 人 类 历史 上 人 们 早 就 对 
海神 世界 怀 着 好 奇 心 . 对 人 类 居 仁 地 疝 围 广大 水 域 
BN. 兽 有 过 各 种 备 样 关于 创造 世界 的 古代 神话 
Se, ERRELEA eX. (公元 前 
640? 一 546 年 } 认为 , 世界 大 地 是 由 一 个 大 转盘 级 
成 ,图 盘 的 四 周围 着 洗 大 前 混流 , 称 为 Oceanus, KW 
话 中 太 坦 神 的 长 品 。 巴 比 伦 大 认为 他们 的 世界 好 比 
一 座 图 形 大 山 , 屹立 在 一 大 片 水 域 的 中 央 。 而 在 古 
看 伯 来 人 《现在 的 犹太 人 ) 的 圣经 里 却说 , 根据 上 帝 
HZR, 这 些 大 洋 被 聚集 到 一 个 地 方 , 于 是 ,陆地 就 
被 干 蓄 出 来 了 [参见 “大 洋 "]。 

对 于 这 些 观念 俯 及 在 其 它 古 人 中 的 一 些 异 说 ， 
古 硕 腊 的 哲学 家 和 地 理学 家 都 持 怀 疑 态度 。 其 中 最 
Ji ng dup Kd RE A Ee E FF prom fp 38 ET S AE 
(Anaximander) 。 早 在 公元 前 六 世纪 ，, 毕 达 看 拉 斯 就 
推理 说 ,世界 并 非 图 盘 状 ,而 是 球形 的 。 就 在 这 个 时 
期 , 阿 那 克 西 晶 乱 制 出 了 第 一 由 世界 闻名 的 希腊 地 
图 。 后 来 ,一 位 天 文学 家 和 地 理学 家 ,亚历山大 洪 的 
埃 拉 托 芭 尼 (Eratosthenes)《 约 公元 前 240 Æ), 认为 
大 洋 是 由 两 支 互 相 垂 直 巨 大 海流 组 成 , 一 支 浴 赤道 
流 , 另 一 支 从 一 个 概 地 到 另 一 个 极地 围绕 地 球 流 。 


斯 特 拉 波 ( 约 公 元 20 年 ) 也 持 与 此 相同 的 观点 ,并 在 
他 一 些 美 于 地 球 的 著作 中 , 知 计 了 地 球 的 大 小 ,描述 
了 全 球 的 气候 带 . 

托 勒 密约 公元 150 年 ), 在 他 的 自然 现象 研究 
报告 中 ,描述 了 已 知 世界 的 实际 地 图 ,包括 在 南半球 
的 许多 大 陆 。 托 勒 窗 同 地 移 著 省 老 前 厘 亚 里 土 多 德 
《公元 前 384 一 323 ££) 一 样 ,接受 了 过 去 约 一 千年 来 
权威 性 的 科学 论点 , 认为 居 人 的 陆地 占据 若 地 球 表 
面 的 到 部 分 ,而 有 水 的 区 域 大 体 上 被 陆地 所 包 图 , 形 
LE LI A 

尽管 古人 对 海洋 学 知识 是 如 此 贫乏 , 他 们 仍 能 
大 胆 地 设想 , 35 RON SER REOS (1E BELICE ELE I 
风险 。 埃 及 人 ,古雅 由 人. 训 里 特 岛 ( 杀 腊 一 一 译注 》 
的 海盗 头 子 、 腓 尼 基 和、 SHAMEEMA, MRH 
海 进行 通商 和 贸易 ,发 现 新 大 陆 , 占 领土 地 和 开拓 殖 
民 地 ,甚至 发 动 战争 ,其 中 腓 尼 共 人 是 最 早 在 夜间 利 
必 北 斗 星 导航 的 航海 者 。 实 蒜 上 , 他 们 的 这 一 切 努 
力 , 都 具 眼 于 地 中 海内 ， 代 是 ,有 的 却 航 行 到 了 谁 也 
PARRET CEET CHE EEGEN € 
早 忆 出 了 远 中 海 。 

在 两 千年 前 就 考察 过 本 平 兴 的 波利尼西亚 人 ， 
也 是 海上 的 先驱 者 , 他 们 把 自己 所 掌 摄 的 天 气 、 风 、 
海上 外 岛 和 洋流 等 知识 应 用 于 污 洋 过 海 . 走 记 了 分 
散 各 地 的 岛屿 。 . 

有 关 探 索 海 洋 的 最 旱 史 例 , 不 同 于 其 它 自然 地 
E, TAMA 1900 多 年 以 前 前 送 阳 和 罗马 文化 ， 
oa, 亚 里 十 多 德 , 这 位 柏拉图 的 弟子 , 下 历 山大 大 
帝 的 导师 ,就 迷恋 效 大 自然 ,尤其 是 大 洋 的 奥秘 。 人 地 
司 现代 许多 海洋 学 守 一 样 , 经 常 为 播 开 这 些 届 元 而 
受到 挫折 ,据说 有 一 次 , 亚 里 土 光 德 自己 投入 埃 维 亚 
岛 与 项 博大 陆 之 间 欧 里 普 斯 海峡 的 旋 油 里 , 因为 自 
己 不 能 解释 此 现象 。 为 了 能 写 出 一 篇 关于 海洋 生物 
学 的 论文 , 他 还 忘我 地 投入 有 其 生物 方面 的 工作 。 
阿 基 米 德 ( 公 抑 前 287—212 年 ?进行 了 浮力 的 研究 ， 
性 何 一 个 物体 ,部 分 地 或 全 部 地 浸入 被 体 里 ,都 受到 
一 个 向 上 的 溯 力 , TR rf II 06-198 D BEER RC E 
的 重量 。 他 的 研究 把 当时 的 物理 学 原理 推 向 顶峰 。 
希 典 的 几何 学 家 欧 几 里 得 (的 公元 前 300 年 ), 在 他 
的 “ 自 热力 ”这 篇 文章 里 , 对 有 关 空 间 的 原理 和 假定 
作 了 概述 , 并 已 成 为 海洋 学 很 多 方面 的 共 础 。 公 元 
前 2 年 , 玻 西 多 尼斯 研究 了 加 的 斯 的 调 钞 效应 与 太 
阴 位 相 及 撒 丁 海 的 水 深 ( 铀 得 为 1830 米 ) 之 间 的 关 
E. 希 罗 多 德 (公元 前 484-4287 年 ) 在 雅典 写 了 
一 篇 描述 地 中 海 海 洋 学 工作 的 著作 , 对 于 经 过 埃及 
近 些 尼罗河 三 角 洲 河口 的 航海 者 很 有 帮助 。 这 项 成 
果 是 用 济 深 与 海底 取样 的 对 比方 法 取得 的 。 正 恕 希 
FEET EM 450 年 所 说 , 离 岸 还 有 一 天 的 航程 
时 , 如 你 试 浏 一 下 水 探 , 你 就 会 带 上 泥 来 , 即使 在 20 
米 的 水 深 也 是 如 此 。《 自 然 的 历史 } 的 作者 普 利 尼 
(公元 23 一 79 E), 对 各 种 海洋 生物 , RERNE 
其 在 医学 上 的 用 途 写 了 一 些 著作 。 古 罗马 人 偶而 把 
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海 药 用 来 治愈 创伤 , geo. bung, 并 能 识别 
和 鉴定 很 多 种 海 莹 。 特 别 是 早 在 公元 前 3000 年 的 
东方 ,就 把 海 药 当 作 食用 和 药 用 [参见 “WR” 
海洋 养殖 ,就 是 把 生物 科学 应 用 于 海洋 学 ,这 对 美国 
来 说 最 还 相当 年 轻 , 但 在 今日 世界 的 其 它 地 区 已 是 
一 门 最 老 的 科学 了 。 海 洋 养殖 基本 上 就 是 在 可 控制 
的 环境 内 , 对 海洋 植物 和 动物 进行 培植 , 因此 , 也 可 
叫 租 水 产 农场 。 早 在 公元 前 两 千年 ,中 辐 养 殖 鲤 鳃 、 
埃及 养 辐射 性 间 铀 卿 鱼 ， 日 本 养殖 牡 蚌 等 各 种 形式 
的 海洋 养殖 ,都 已 有 了 实践 经 验 。 | 

总 之 ;可 以 说 在 古 希 腊 文化 时 代 , 特 崭 是 罗马 帝 
窗 的 坦 金 时 代 , 以 及 古代 的 其 它 对 期 ,世界 上 许多 昌 
想 家 传 纵 我 们 很 有 价值 的 思想 和 经 验 , 都 能 直接 或 
间接 地 适用 于 海洋 学 

近代 洱 洋 学 的 发 展 从 十 代 到 文艺 复兴 时 期 立 
间 , 对 败 洋 基本 上 是 缺乏 兴趣 的 , 直到 十 五 世纪 , 才 
开始 引起 人 们 对 海洋 的 兴趣 ,他们 把 自己 葛 天 文学 
和 航海 的 基本 知识 , 履 了 于 世界 大 洋 的 考察 。 鲁 如 ;加 
伦 布 欧 航行 ,不 仪 发 现 了 马 昆 菩 海 ,而 且 他 还 成 为 收 
集 和 研究 海洋 动 ,植物 区 系 , 观 测 海流 和 天 气 的 海洋 
学 家 。 利 局 发 现 并 描述 了 湾 疲 ,如 马 绕 过 好 望 角 , 找 
到 了 去 印度 的 航 鲍 , 南 背 伦 的 环球 航行 ,都 向 人 类 才 
明 , 大 神志 界 何其 广 阅 ,有 待 于 人 类 去 考察 和 开发 。 
15 志 绍 ,一 个 叫 亨利 王子 的 航海 家 , 在 葡萄 牙 的 萨 
格 惟 斯 建立 了 航海 情报 资料 中 心 , 成 为 十 二 谁 纪 建 
立 廉 纳 哥 国际 水 文 局 的 先驱 者 。 他 的 意图 是 与 现在 
的 海洋 (资料 ) 中 心 一 样 , 想 把 航海 用 的 及 其 它 海洋 
情报 资料 分 发 到 全 世界 。 但 是 , 许多 商人 对 自已 所 
蓝 得 的 情报 资料 和 对 航 湾 有 用 的 资料 都 很 探 密 ，, 不 
愿 向 自己 的 竞争 对 手 公开 有 价值 的 资料 。 

另 一 方面 * 这 个 时 代 的 一 些 早 期 考察 家 ,对 海 祥 
生物 确实 做 过 一 些 有 趣 的 观测 . Din. p RERE 
是 著名 的 “挑战 者 ”号 调查 (1872 一 1878 年 ) 报告 的 
编者 ,当时 的 一 位 水 手工 Szen Rm 
d. - 
* 要 是 没有 风 、 潮 况 和 海流 使 海 洋 运动 的 话 , 整 

个 世界 就 会 被 腐败 掉 。 这 是 1590 年 我 在 安 诺 的 闲 
Bikes. S II m ARR. VEU 
六 个 月 了 , 海面 大 部 分 时 间 都 是 风平浪静 , 因而 , 整 
个 海洋 充满 着 各 种 各 样 的 蛇 钥 .时 蛇 积 蛇 , 似 乎 很 好 
S.S SR sp Sp. 也 有 上 几 色 混杂 ,五彩 纺 
纷 。 它 们 中 有 许多 是 活 移 ,有 的 1.5 米 长 ,有 的 2 米 
长 。 这 些 者 是 我 从 未 见 过 的 。 简 直 使 我 不 敢 相信 ， 
但 是 ,这 些 都 是 当时 在 场 的 船员 亲 跟 共 睹 的 ,甚至 使 
ARTEAK K fo Re IG." 

所 有 这 些 成 就 和 考察 ， 以 及 说 明 当 时 大 洋 航 行 
情况 的 故事 , Sos" 和 18 世纪 的 科学 家 和 有 成 
就 者 ,从 各 方面 对 传说 中 的 大 洋 作 进一步 的 研究 。 

17 世纪 , XAAR HERE, 物理 学 上 著名 的 琉 
意 耳 定 社 的 创 妨 人 ‘该 定律 说 明 , HEEE., 气体 
BERSERK, 或 者 说 , 当 压 力 增 加 时 ,体积 
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X1. 致力 于 海水 温度 与 “会 盐 量 " 的 研究 , 但 未 获 
ARH., AAEE (说 明 畴 体 的 应 力 和 作用 于 它 的 
RARE E) HAART BOET RRR EH, 把 
tHiTdoKPRBUN. 1687, Für £6 ET A 
愿 理 ,并 在 他 的 著作 中 ,把 五 有 引力 用 之 于 潮水 的 研 
究 。 在 十 七 世纪 初叶 以 前 , 伽 利 酷 和 开 普 勒 已 对 测 
小 与 邮 球 、 月 球 及 太阳 的 运行 轨道 及 转动 的 关系 作 
过 研究 。 但 后 顿 的 “平衡 瀚 理论 ",， 对 潮汐 性 质 作 了 
更 精辟 的 分 析 ,， 为 以 后 整个 潮 永 研究 工作 打下 了 基 
础 。 

1682 4p 3 Fg (rp RUE EC, 于 1704 年 率领 第 
一 条 科学 考察 船 * 帆 拉 稳 平 克 "号 考察 了 南大 洋 。 英 
SE KEE A ER kg EE b NO 
六 为 好 望 角 , 有 误 。 一 一 译注 } 之 间 的 火 地 岛 海 岸 , E 
MEHRA FE ERER AH”. 1701 
年 ， 哈雷 对 这 - -航次 ‘在 南大 西洋 被 冰 阻 止 于 52. 5° 
$) 的 观测 作 了 记 半 ,通过 这 次 考察 ,他 还 发 表 了 一 柱 
GER. ` 

Zem, Bt EARM, o3 A TDSEIEERE 9G 
很 大 兴趣 时 ,就 进行 了 考察 和 研究 ,取得 了 这 样 一 些 
成 就 ,但 址 正 有 组 织 地 对 世界 大 阐 的 研究 , 还 是 到 
18 许 纪 后 期 才 开 始 的 。 

首次 把 海洋 学 知识 组 编 起 来 并 导 诸 实用 的 是 美 
国人 B. 富兰克林 。18 世纪 50 年代, 2A MESH FEJU- 
侨居 地 邮政 局 局 长 时 , 就 考虑 如 何如 快 往返 于 欧美 
的 眩 件 的 传送 问题 。 他 听 说 捕 列 船 利用 洲 流 ， 加 速 
了 去 欧洲 的 航行 ; Sand, 走 了 另 一 条 航线 , 避 开 了 
与 湾流 的 道 向 航行 , 船 不 致 轩 而 减 建 。 就 搜集 了 有 
美 资料 , 发 表 了 论 北大 西 实 海流 (他 称 之 为 湾流 ) 的 
LE, 引起 了 全 证 界 的 注意 。 多 年 从 事 远 洋 航 行 的 
商船 船长 ,也 开始 研究 湾流 了 ,以 求 得 最 佳 航线 。 富 
兰 克 林 把 这 一 航线 镁 在 当时 的 海 图 上 , 为 测 温 航海 
EHE T HO. f O^ REL TE ELEC KC EUR E 
层 水 温 的 观测 为 依据 的 [参见 "Ng". 

库 克 是 最 早 的 大 洋 探 险 家 之 一 , 于 1768 年 起 ， 
d£ fik ig JL Act pam p Br eR BET. 
FEDERN, Ee, jr, 1768 年 ,他 环绕 新 西 兰 航 
fi—W. 1772—1775 年 ,在 他 的 第 二 次 航行 期 间 ， 
他 环 鲍 南极 航行 , 并 发 现 了 南 设 得 兰 铬 岛 。 在 这 几 
次 考察 中 , 库 克 在 英国 “ 奴 力 "号 船上 ,获得 了 第 一 批 
表层 水 温和 深海 测 深 (1219 米 ) 资料 。 由 于 他 作出 
了 这 和 样 显著 的 贡献 , 所 以 , 后 来 许多 船 出 海 考察 时 ， 
也 都 带 一 们 或 由 位 科学 家 一 起 工作 。 RRE, 当 他 
ANER UE RU 号 航行 时 ; 就 起 到 这 样 的 作用 , 根 
EE PRS | 航行 五 年 所 到 得 的 资料 , 达尔 文 提 
出 了 著 客 前 物种 起 源 理 论 。 达 尔 文 对 海洋 突 料 的 搜 
集 工 作 , 蚌 灌 起 科学 家 和 其 他 人 们 对 海洋 极 大 兴趣 
的 重要 步骤 ,说明 只 有 系统 地 对 海洋 资料 的 搜集 和 
研究 ,才能 获得 这 些 广 雪 的 知识 。  - 

19 世纪 , 物理 学 家 和 数学 家 ,如 拉 普 拉 斯 . 浮 西 
阿 . 开 普 勤 和 情 里 时 ,以 及 像 埃 伦 偶 、 洪 堡 、 胡 克 和 熏 








斯 特等 自然 科学 家 ,不论 直接 为 情报 贮备 ,或 直接 为 
汲 展 现代 理论 .促进 败 洋 研究 ,或 提供 这 方面 的 背景 
材料 ,者 作出 了 贡献 [参见 "HER AL VU], 

19 世纪 还 取得 如 下 一 些 进 展 , 1807 年 ,美国 为 
改进 近 岸 水 域 的 航行 ,开展 了 海岸 测量 { 服 现 在 的 海 
岸 和 大 地 测量 ) 工 作 。 后 来, 士 1824 Æ, LR HE TI 
和 航道 成 立 了 美国 陆军 工 瞧 部队。1828 年 ,成立 了 
美国 轿 务 院 , 并 把 加 强国 家 水 产 资源 的 保护 和 管理 ， 
列 为 国务 院 的 法 定 联 宙 之 一 。1830 年 ,成立 了 海 图 
和 人 习 莫 供应 站 (后 来 为 海道 测量 局 ,现在 为 海军 海洋 
局 ) ,专门 为 丝 军 和 商船 提供 诲 图 和 航路 服务 。1891 
年 ,成 立 了 美国 渔业 委员 会 (后 来 为 商业 渔业 局 和 竞 
TEE "S EHE EM RD. 

T 1819—1821 年 期 间 , 俄国 海军 上 将 别 林 斯 商 
晋 环 绕 南 极 航行 -- 周 ,对 该 源 区 进行 有 价值 的 观测 。 
英国 的 一 位 船长 G. Bá a IR UL P X RE MESE. 1821 
年 , fi fg dc E FE ERE RE EE AN, 在 去 南极 的 航行 中 ， 
3&8 SL — ELIBOK BUT E EK EE PS 这 正好 与 
EIS f AME. 1823 4p, S TX PEERS RE E 
I. Wë, UG ED NL S ei 74158 的 地 方 ， 也 观 
NIT. 1829, KEH ERN, 当 
4th B [c] 36 EST EE EC — P UT 
之 后 , 编写 出 南 设 得 兰 群 岛 的 自然 中。 他 发 现 了 一 
些 甲壳 动物 的 新 品种 和 - PRR, 并 认识 到 冰山 
可 以 把 岩石 碎片 搬运 到 远离 源 地 处 这 一 事实 。 大 的 
在 同 -- 时 候 , E. 福布斯 总 铺 了 自己 海上 的 工作 , S 
出 一 幅 海神 植物 和 动物 的 地 理 分 布 和 垂直 分 布 男 。 

1800 一 1870 年 间 ， 其 他 很 多 人 ,尤其 通过 他 们 
所 做 的 海洋 考察 和 系统 观 珊 工作 , 为 开始 和 阶 昭 中 期 
的 海洋 学 作出 显著 的 页 献 。 例 如 , 经 验 性 资料 的 搜 
集 和 分 析 是 任何 科 堂 的 基本 要 求 , 任何 合理 的 认识 
都 离 不 开 以 C,， 威 尔 克 斯 和 M.F. 人 章 里 为 代表 的 先 
了 驱 者 对 海洋 学 的 贡献 [参见 XX HELM. EL], 

C. 威 尔 克 斯 是 1833—1837 年 间 美 国 海 图 和 仪 
器 供给 站 的 总 负责 人 , 他 所 指导 的 测量 工作 ， 据 
1837 dpt rh lof. 已 达到 最 高 峰 , 第 一 批 海 图 有 
的 已 在 美 狂 出 版 。1839 年 , 美国 国会 批准 一 项 国家 
科学 调查 , ARENES, 这 次 调查 历时 4 年 ， 
负责 * 太 平 洋 和 南方 水 域 的 考察 和 调 量 ,以 促进 商业 
和 航海 事业 , E BERE EVIL ene ^, mr E 
研究 得 很 详细 , 为 匡 国 海洋 知识 的 系统 化 艇 了 很 大 
HAR. 

EE AE TE EC E, 长 远 的 促进 作用 的 
是 美国 海军 的 M.F. 莫 里 。 他 因 在 船上 受 了 伤 , 不 
能 继续 在 海上 从 事 海 牢 职 业 , 就 开始 利用 军舰 和 商 
船 系统 地 搜集 海流 . KA. Ross, 并 从 船上 的 航 
海 日 志 中 寻找 其 它 有 用 的 资料 。 他 所 编 的 海 图 和 海 
” 员 通 上告 ,立刻 得 到 全 过 界 海军 和 商 骼 的 欢 灸 和 应 用 。 
1855 年 , 莫 里 编著 出 版 的 海洋 自然 地 理学 } 35. 
TAARE ZKR. HEDERA 
研究 工作 ,对 他 过 去 所 司 的 许 霓 鱼 论 叉 作 了 些 敌 正 ， 


: 和 远 意义 的 贡献 [参见 


但 是 ,他 首创 的 系统 的 资料 整编 种 使 用 方法 , 却 为 系 
统 面 严 密 的 海洋 科学 商定 了 切 布 。 

把 海洋 学 引入 太 学 教程 的 先驱 者 , 是 英里 的 同 
AL 阿 加 两 斯 (1807 一 1873 年 )[ 参 见 “ 阿 加 西 
斯 ,上 1. 1848 年 ， 阿 加 西 斯 从 他 的 祖 轩 瑞士 来 到 哈 
饶 大 学 ,在 那里 ,他 为 美国 次 实 科 学 的 发 展 做 出 了 恒 
SR. asian më E mi 
兴趣 。 为 了 创办 夏季 海洋 生物 学 院 , 阿 加 西 斯 教授 
在 马 萨 庶 察 州 布 慈 扎 德 斯 湾 的 皮 尼 移 赛 总 上 度 过 了 
他 的 晚年 。1888 4p, XORU RE HF AE 859 59671. EDE 
诸 寒 州 建立 起 了 化 兹 置 尔 海洋 生物 研究 所 。 

到 19 世纪 的 70 年代, 海洋 学 进一步 得 到 非常 
振 军 人 心 的 发 展 ,这 是 由 于 英国 调 光 船 * 指 战 者 " 母 ， 
从 1872 年 到 1876 年 , 进行 了 著名 的 考察 。 EW. 
汤姆 森 的 科学 领导 下 ,这 是 第 一 次 真正 的 海洋 调查 ， 
这 次 调查 共 航 行 了 11.1 万 公里 ,观测 了 362 tR 
Wa, 采集 了 生物 种 类 ., 海水 和 底 质 的 样品 , 观测 耳 
海流 和 水 温 。J. «sSmELeSmxSwu5e,umD 
* 挑 战 者 "号 调查 报告 ,总 共用 50 卷 的 篇 档 描 给 出 大 
Gëss KE d EC ah ER ECKER 
人 胜 的 海洋 生物 情况 。 这 个 报告 还 使 人 们 对 海洋 的 
重要 性 有 了 广 学 的 了 解 。 组 是, 在 蚂 娃 的 工作 之 后 ， 
尚 存在 着 - 些 缺 点 ,再 次 说 明 , 对 有 素养 的 海洋 工作 
者 和 科学 家 来 说 ,应 如 何 更 广泛 .更 有 成 效 地 搜 代 大 
BUR 

此 后 , MADHÉSISLOD ACER RESI ET. Sa 
in. ERE. dr E JE SERT Sz A PRAISE ELSE 
家 去 承担 美国 渔业 委员 会 (美国 鱼 类 和 渔业 委员 会 
于 1882 FEET MRES R ARAG, 
长 ?1 米 ) 的 研究 任务 ;美国 海军 进行 了 太平 洋 测量 
美国 海 奉 和 大 地 测量 局, F 1885 一 1889 年 , 进行 了 
湾流 流速 和 湿度 分 布 的 海洋 调查 。 

如 上 所 述 , 美国 第 一 个 海洋 研究 室 是 1888 年 建 
XT EOM S OLEI. 1930 年 , 正式 发 展 成 
为 伍兹 置 尔 海洋 研究 所 。1892 年 , 在 加 利 福 尼 亚 成 
立 了 斯 坦 福 大 学 的 太平 洋 园 林海 洋 站 。1t9 听 年, 成 
XT XXkGeB EHE dco ees CHER E EE E 
海洋 研究 所 , 1912 5-6 3f 2s DECRETA TE A 
部 分 )。 HERTHA WAHE e Ta 
物 研究 室 。 所 有 这 些 部 是 最 初 的 生 牧 实验 室 和 渔业 
站 , 到 相当 晚 欧 时 候 ， 才 建 立 起 研究 大 洋 狗 再 、 化 学 
IL BE OS ETT SERE. 

到 十 九 世 妃 后 叶 ， 美国 各 欧洲 海洋 科学 家 的 小 
型 团体 之 何 ,建立 了 合作 并 窗 切 了 国际 联系 。 而 且 ， 
海洋 仪器 和 靶 术 方面 也 得 到 了 创新 各 玻 进 。1902 
年 ,北欧 国家 成 立 了 海洋 考察 国际 委员 会 ,解决 急需 
的 海洋 生物 学 同 题 , 以 协助 促进 次 洋 渔业 的 发 形 。 
最 后 , Ion huess. Ss 
d. Ss S. BUE NUmm RA 对 海 
洋 学 的 理论 和 仪 大 的 发 展 ， 部 作品 了 重大 而 具有 深 
“HMAF.” 


16 E — 147 


20 世纪 , 由 于 1921 年 在 摩纳哥 成 立 了 国际 水 
道 油 景 局 ,使 各 类 海洋 情报 资料 的 交 拉 走向 正轨 ,并 
导致 海洋 国家 海道 测量 和 制图 工作 的 互相 协作 和 标 
€. 

在 第 一 次 世界 大 战 时 期 ,这 方面 的 进 辕 ,在 数量 
上 虽 丰 多 ,但 强调 了 盗 洋 知识 的 重要 性 ,促进 了 各 种 
Seen Ria, 荷兰 的 “斯 内 吕 斯 ”号 船 
(1929—1930 年 )、 美 国 的 “ 卡 内 基 ” 号 (1927 一 1929 
年 )、 丹麦 的 “ 丹 纳 ” 号 (1920—1922 年 ), Song 
fü" 导 (1918—1925 年 )、 德国 的 “流星 ”号 (1925 一 
1938 年 ) 和 摩 销 可 的 “安妮 公主 " 导 O922 年 ) 等 ,者 
是 这 个 时 期 的 几 次 著名 调查 。 

20 世纪 30 年 伐 , 另 一 次 攻 界 大 战 嵌 发 的 可 能 
性 , 引起 了 “主动 ” 式 回 声 测 琛 工作 的 发 展 ( 所 请“ 主 
动 * 式 , dE LIBRE SEE RUNS EH EHI SB. 
再 收 到 目标 物 的 回声 )。 当 海洋 的 研究 还 只 局 限于 
芒 物 的 目的 时 ,海洋 学 的 确 能 从 声呐 的 研究 和 发 展 ， 
得 到 一 些 附带 的 好 处 ， 

二 次 世界 大 战 期 间 , SS bag GER 
次 防御 上 的 急需 癌 题 ,就 成 为 头等 重要 的 事 。 初 期 ， 
迫切 需要 开展 各 种 海洋 研究 ,但 由 于 30 年 伐 受 过 训 
统 的 湾 实学 家 为 数 不 多 ,因而 ,从 其 它 学 各 转 过 来 了 
一 些 科学 家 和 工程 师 , 司 海 们 学 的 队伍 扩大 了 。 战 
后 , 他 们 中 许多 人 仍 与 世界 各 地 的 诲 祥 研 究 保 持 着 
联系 。 

考虑 到 过 去 ,1960 一 1970 年 期 间 所 取得 的 进 
展 ; 可 以 认为 是 最 重要 的 转折 点 ;或 者 说 是 光 洋 科学 
纪元 的 真正 开始 。 

1960 一 1966 年 期 间 , 建造 了 20 条 新 的 海洋 调 
查 船 .并 已 交付 使 用 ,建立 了 8 个 新 的 研究 室 (所 )， 
并 有 50 所 美国 大 学 和 学 院 设 有 海洋 学 课程 。 

在 教育 方面 , 美国 政府 支持 技术 领域 训练 和 教 
彰 的 政策 ,大 大 加 强 了 海洋 科学 。 在 这 以 前 ,这 些 科 
学 的 专业 人 人 员 约 不 到 600 人 ，1961 ££, 开始 实行 扩 
Ade AE BUR S CR ELSE, 到 1967 年 ， 专业 人 


员 已 增 到 2600 A, 约 有 1000 A fn T EPERESE S 


业 课 的 学 习 , EAE ERU IE RUE BS UE 
增加 了 。 此 外 , 1966 年 的 国家 海洋 资助 金 大 学 和 计 
Xj BI, 计划 进一步 加 强 海洋 学 和 海洋 工程 的 基础 
训练 和 研究 [条 见 “海洋 补助 金 计划 ”"]。 关 之, 海 
洋 补 助 金 法 规 C1966 年 10 月 5 日 签署 的 法 令 ), 为 
高 等 院 校 公办 和 私人 办 的 研究 机 梅 、 研究 所 积 有 教 
育 职能 的 研究 室 . 应 用 研究 以 及 为 海洋 资源 开发 的 
情报 资料 转让 ,预备 资金 和 奖 约 。 

1980 ££, 海军 水 道 测量 局 成 立 了 国家 海 洋 资料 
中 心 ; 负责 海洋 资料 的 搜索 , 人 处理、 保管 , 并 为 教育 、 
科研 和 商业 各 方面 提供 服务 。 不久, 水 道 测量 局 改 
组 为 海军 海洋 局 , 并 将 海洋 局 的 仪器 处 改建 成 海军 
海洋 仪器 中 心 , 后 来 , 又 改 为 国家 海洋 仪器 中 心 , 把 
性 务 扩大 到 建立 海 祥 装备 的 标准 , 为 政府 和 工业 部 

“站 进行 仪器 测试 工作 。 
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EERE. ATELIER HERE 
RURAL dE UE E mE UR PME NERO REL 
实验 室 仪 器 等 。 

最 近 几 年 来 (从 1970 年 到 现在 ), 海 洋 学 已 发 生 
TS. 内 水 器 已 戌 鸭 太 洋 考察 和 开发 的 
量 要 工具 , 其 用 途 也 在 不 断 扩 大 。 忆 界 上 已 有 可 舌 
70 人 的 潜水 冉 用 于 操作 , 并 且 已 作 好 准备 ， 即 可 投 
ABB. US E. 完全 或 基本 上 了 从事 于 海洋 学 的 研 
究 所 ( 室 ) 已 得 到 较 太 发 展 ,在 散 量 上 也 有 增长 , 现 将 
主要 的 研究 单位 列 于 后 ， 

* 英国 

国家 海洋 研究 所 

EFEDRINA E D 

渔业 研究 所 (洛斯 托 夫 特 ) 

-RE 

伍 益 蜂 尔 海洋 研究 所 (马萨诸塞 》 

斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 (加利福尼亚) 

拉 蒙 特 一 多 赫 尔 提 地 上 质 观 测 所 (纽约 ) 

得 克 萨 斯 农工 大 学 海洋 系 

ERIK (西雅图 )、 NOS CK 3p XAR 
Ate 

近 阿 密 大 学 罗 森 斯 塔 尔 海 洋 和 大 气 科学 学 院 
《佛罗里达 ) 

e 联邦 德国 

海洋 研究 所 ( 基 尔 和 汉堡 ) 

HE 

Dou DEC ERR 

* 其它 国家 

ME BH IST OT EFE CEO CERO EE 
Bm Hr dit A HE ORLAD iR SEE CHE SAO ,的 里 雅 斯 
特 ( 意 太 利 ), ici, (mg, PUN (法 
ED. 马德里 (西班牙 ) .爱丁堡 (苏格兰 ) .莫斯科 ( 苏 
联 ) FRAR. Bih 在 东京 (日 本 》、 HREDEOURIME 
利落 克 斯 (加 拿 大 1) 和 和 莫 威 殉 还 有 一 些 研 究 所 。 

今日 海洋 学 家 的 工作 在 2 地 纪 60 年 代 的 后 
期 ,美国 著名 的 海洋 学 家 RR, BERENE: 





“在 海洋 学 家 尚未 脱 高 物理 化 学 和 生物 学 时 ， 
才能 较 好 地 从 事 科学 研究 。 海洋 学 家 们 顿 向 于 把 自 
LAAL FA, ANERER, TATER 
学 家 或 物理 学 家 那样 体面 光彩 ， 因 物 理学 家 认为 任 
何不 包括 基础 物质 的 工作 者 是 要 各 无 次 的 。 nee 
但 是 , 海洋 学 正在 变化 , CURSE. EYF 
du. 更 着 重 于 数学 方法 了 。 正 如 克 莱 门 休 亚 对 战争 
秘 将 军 的 评论 时 说 , 交 给 海洋 学 家 的 大 洋 实在 太 重 
要 了 ,他 们 必须 抛弃 旧 的 观念 ,不 要 像 那 些 手 特 工会 
KE AUAEB ETATE, 而 应 成 为 实干 的 
海洋 学 家 。” ' 


和 近 十 年 来 ,由 下 刻 几 方面 表明, 海洋 学 已 更 具有 
基础 性 , 并 已 在 化 学 ,物理 学 .生物 学 \ 地 质 学 ,气象 


m HE 


学 以 及 其 它 各 个 学 科 方 面 取得 惊人 的 进步 , 而 且 已 
被 海洋 学 家 们 在 他 们 所 研究 的 各 个 领域 中 都 有 所 涉 
及 和 利用 。 随 着 科学 技术 的 发 展 , 如 各 种 分 析 方 法 
和 设备 的 不 断 完 善 . 材料 的 改进 , 各 种 新 概念 的 酒 
虎 , 计 算 机 的 应 用 和 各 广泛 的 国际 合作 ,这 一 切 玫 半 海 
洋 学 产生 深远 的 影响 。 

为 了 洞察 海洋 学 中 五 个 主 归 方面 的 联系 , 下 面 
分 别 对 物理 海洋 学 、 海洋 化 学 , 海洋 地 质 学 , 海洋 生 
物 学 和 诲 洋气 象 学 作 简要 的 前 述 . 

o FO EE PESE 


Kg" XC EU, gaeren 


状态 、 动力 状态 及 其 物理 特性 的 控制 和 世界 各 海洋 
边界 的 科学 。 因 此 , 这 些 范围 内 的 理论 研究 和 实地 
观测 , 对 于 了 解 海洋 的 循环 过 程 是 十 分 重要 的 。 波 
浪 动 力学 . MP. FA 地震 海 哺 .海水 热力 学 ,各 种 
瞬 态 的 尘 洋 现象 ,如 上 升 流 , 广 流 ,海水 的 物理 特征 ， 
海水 的 光学 和 声学 特性 等 各 个 方面 的 研究 都 为 了 解 
海水 的 运动 提供 了 依据 ，。 

化 学 海洋 学 

化 学 海洋 学 相对 于 海洋 学 中 其 他 分 支 学 科 基 描 
述 得 较 才 的 一 部 分 , 它 主要 研究 和 测定 海水 的 同位 
素 , 元 素 和 分子 能 级 ,或 者 说 是 研究 海洋 中 有 机 物 和 
无 宙 物 的 组 成 , 包括 它们 的 特性 ,来源 、 构成 模式 及 
其 在 海洋 地 质 . 生物 、 物理 , 气象 等 领域 中 的 作用 。 
当前 , 海 实学 范围 以 外 的 一 些 先 进 技 术 , 例 如 中 子 活 
化 分 析 , 质谱 仪 ,X 射线 荧光 分 析 , 原子 吸收 光谱 测 
定 法 ,放射 化 学 分 析 法 等 者 被 用 米 确定 海水 的 组 成 ， 
除 此 之 外 ,各 种 各 样 的 分 析 方 法 也 广泛 用 于 海水 化 
学 成 分 的 测定 。 

地 质 海洋 学 . 

主要 研究 海洋 沉积 物 和 沉积 矿床 缚 构 的 物理 性 
BR. 矿物 学 和 化 石 遗 迹 。 根 据 分 析 被 海洋 覆盖 将 的 
这 些 组 成 物 的 历史 ,人 们 可 以 推测 地 球 化 学 的 御 环 
和 生物 进化 的 过 程 。 显 而 易 见 , 海 详 地 质 调查 研究 
对 当前 和 将 来 的 海洋 工程 ,如 海洋 矿物 开采 ,海上 养 
. 殖 、 海 上 和 水 下 平台 的 设计 与 构造 . 海底 锚 的 结构 、 
海洋 能 源 开 发 和 利用 , 水 面 舰艇 各 潜艇 的 航行 等 诸 
多 方面 都 是 最 基本 的 要 求 。 

通常 ， 海 实地 质 学 家 搜集 地 质 资 料 的 传统 方法 
是 或 岩 芯 。 兰 芒 可 以 用 金属 管 插 进 未 因 结 的 海底 沉 
积 物 中 获取 。 来 白 不 同 地 层 中 的 岩 蕊 , 为 地 质 史 提 
供 了 有 用 数据 , 如 火山 演化 和 冰河 期 方面 的 知识 。 
也 可 以 用 抓 斗 式 取样 器 获得 寿 本 , 这 种 取样 器 可 取 
出 283 升 的 海底 特质。 当 取 样 器 触 到 海底 时 ,， 所 安 
压 的 照相 机 启动 并 拍 下 海底 沉积 物 和 岩石 的 照片 ， 
热 后 取样 器 的 抓 斗 抓 取 一 些 汶 底 牺 质 后 自动 关上 ， 
通过 电缆 上 提 和 和 运 移 。 海 洋 地 质 学 的 实践 表明 , 它 
不 仅 与 海底 沉积 物 的 研究 有 关 , 同时 也 与 整个 漳 贫 
的 结构 有 关 。 

近年 米 ,由 于 各 种 仪器 和 设备 的 日 新 月 异 , 极 大 
地 扩大 了 完成 海洋 地 质 调查 的 能 力 。 在 这 些 先 进 的 


设备 中 包括 回声 测 深 仅 , 磁力 仪 , 重力 仅 , 助 航 设备 
和 下 法式 装 各 ,另外 , 化学, 地质、 生物 等 方面 的 一 些 
最 新 分 析 片 法 也 应 用 于 沉积 物 的 研究 中 ， 

生物 海洋 学 

观察 和 了解 海 漳 环 境 中 活 的 有 机 体 的 各 个 方面 
是 生物 海洋 学 基本 任务 ,其 最 主要 的 工作 是 研究 这 
些 海洋 有 机 体 的 组 织 和 生态 关系 。 例 如 ,海洋 环境 
是 乱 样 变化 会 影响 到 它们 的 分 布 、 进化 习性 、 生命 
过 程 .资源 ,及 过 来 ,它们 又 是 如 何 影响 兰 海 洋 环境 。 
海洋 食物 网 或 海洋 有 机 体 是 如 何 形成 、 综 合 和 在 食 
物 链 中 怎样 吸取 营养 物质 的 研究 ,浮游 植物 ,浮游 动 
物 、 鱼 类 和 海底 灯 居 者 的 水 平分 布 图 和 王家 分 布 图 
的 确定 海洋 生物 生产 力 的 动态 变化 和 产生 它们 的 
因素 等 都 是 党 要 不 断 探索 的 课题 。 近 代 生 物 海洋 学 
的 主要 成 就 包括 , 对 海水 环境 中 生化 物质 微量 分 析 
技术 的 发 展 和 利用 ， 在 光合 作用 研究 中 放射 看 的 利 
用 ;依靠 潜水 .水 下 照相 机 和 停留 在 下 潜 式 设备 疮 中 
完成 对 海 详 上 物 的 观测 ， 浮游 生物 网 在 取样 和 搜集 
方法 上 的 改进 和 先进 的 水 霄 设备 的 利用 等 方面 。 

海洋 气象 学 

海洋 气象 学 真正 关心 的 是 其 基本 概念 和 海洋 学 
与 气象 学 相左 间 的 联系 .众所周知 , 海洋 对 于 世界 
天 气 和 气候 起 着 决定 性 的 作用 , 因而 海洋 气象 学 特 
别 重视 海水 和 大 气 层 交 界 处 各 种 现象 的 相互 影响 及 
狼 重 和 水 敬 气 交换 的 研究 , 其 中 所 研究 的 主要 方面 
是 风 生 环流 图 . 风 央 的 温度 和 于 力 加 的 关系 、 天 气 变 
化 、 能 量 转换 ,影响 天 气 和 气候 的 小 搞 动 及 其 他 一 些 
问题 。 海 洋气 象 学 最 新 成 就 的 标志 是 人 造 卫 妈 和 圾 
ABIIT, FUB CORE UE IH b AUN TG 
gi, HLEDU CRURA GINE PERHALRE ENAS. 
此 外 , 利用 这 些 设备 还 可 以 直接 收集 到 从 海面 到 几 、 
TOER ES kann, 以 用 先进 技术 进行 瘦 量 元 
X. RR AH EORUM RE NECK 9 2E ^C RI DLE A 
粒度 级 ,所 有 这 些 分 析 , 极 大 地 帮助 了 人 们 了 解 海洋 
和 大 气 间 的 交换 过 程 。 此 外 ,有 机 质 薄 层 的 研究 ,对 
于 海 表 面 气 泡 的 形成 和 破碎 ,以 及 分 析 进 入 大 气 层 
的 物质 方面 ,也 是 不 容 忽视 的 一 部 分 ,很 可 能 这 种 去 
面 的 有 机 质 洪 层 会 影响 燕 发 过 程 、 动 量 交 换 和 海 气 
交界 处 的 辐射 传输 。 


EE 
公元 前 7 世纪 
腓 尼 基 人 作为 伟大 的 海上 贸易 者 航行 于 
“地 中 海 并 在 这 一 地 区 藉 立 了 繁荣 的 商业 基 
m. m . 
公元 前 611 一 547 年 ”哲学 家 阿 那 克 西 最 
第 (Anaximander) H T 1H 9f [e] 46 H0 36 — Wi 
希腊 地 图 。 2E 
会 元 前 4 世纪 
公元 前 384—322 年 ”柏拉图 ‘Plato? (9 35 
X. EB] 1L X: CAlexander) 大 帝 的 导师 亚 里 士 
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名 蕉 CAristotle) 发 表 了 -系列 论 蔓 ,在 这 些 论 
3g R REE ene ET d 38. 并 把 它们 
AIV LA AIRE RS ER. 
Tix 3 a 
AEA ME Sierra, WS 
TR LEETÉ hà CEratosthenes) 81 T SR 
Kai * 40000 2: 8i, 
Zug 287—212 年 ” 荐 腾 物 理学 家 提出 
旅 体 静 力学 原理 。 
Aro E 址 纪 
ZA 8423 100 sk PZ mp Ww 
(Poseidonius) NR [BE T fe VE Hg BR LIS ETE 
深度 为 6000 英尺 。 
2 ped 
150 ër ESSE (Ptolemy) TE fi 9 € 地理 学》 
一 书 中 给 出 了 世界 实际 的 地 图 , 并 指出 地 球 
ETRE, 
11 Hai 
£j 1000 年 EECH CES 
DIE. 
15 Wa 
LI HETRE URLET RT 
:所 航海 情报 资料 忠心。 
1482 年 ik « ka (Leonardo Da Vinci? W 
述 了 水 和 液体 流 的 性 质 。 
1492 ig FEIER. d 
绕 过 好 望 角 。 
l6 世纪 
1513 fE pd F| CPonce de Leon) 发 现 并 
描述 了 湾流 。 
1821 5E ERAT P TIR 
WERNE. 
1569 ££ M-AR AFE CGernardus 
Mercator? 制 成 了 独特 的 航海 图 , 为 推测 航向 
HA FRIT AE. 
1576—1587 年 ”两 个 英国 人 M. Sta 
(Martin Frobisher)? 和 J. WEHT (John Davis) 
完成 了 几 风 航行 ， 线 成 就 是 发 现 了 西北 通道 
CB IRE 1576, 1577,15784 WEE. 1585. 
15856,1587), ` 
17 世纪 
1608 一 1610 年 H Ri f Ah (Henry 
Hudson) 在 寻找 西北 通道 时 航行 至 哈 得 孙 河 
并 到 达 险 得 孙 尝 。 划 里 略 利用 了 望远镜 光学 
系统 ,开辟 了 天 文学 利 航海 的 新 纪 丘 。 
1816 年 W. DIE (Wilian Baffin) ZS X I". 
TH. 
1642 1E HAAJ 塔 斯 € (Abel 
Janzoon Tasiman) £f EE M A FPEF. SILET 。 
1663 年 B. 帕斯卡 【Blaise Pacal) AX J 
BUB hoe TEEN CHE E d EAE 
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ETE EE It E AI AC ope rh di P3 5) i p] fe nit: 
XB. Ls. SÉ PRISE HE (isaac S. Vossius) 讨论 了 
北大 西洋 环流 ， 开 对 里 时 和 针 方 向 的 运动 加 以 
理论 化 ， 

1686 生 E ES (Edmund Hailey) fE fei 
"AGE PRAE T IURI E EK E UELLE FC 
ERA” HAPERT ENT B 
系 。 

18 世纪 

1725 t CLF. 马尔 西 格 利 CCount Luigi 
Ferdinando Marsigli? 写成 了 《海洋 自然 由 在 
其 中 他 撒 述 了 博 斯 普 鲁 斯 海峡 的 流 系 ， 

1736 Œ C. kÆ (Carolus Linnaeus) Zë y 
T HUM MS DOE IRURE 

1738 一 1740 年 D JD 5 D (Daniel 
Bernoulti? E ST *Wibkot o£" —- 3 (aw 
xB IUE Ema eg Wo E 
的 研究 。 

1752 © P. 布 阿 切 (Philippe Buache) 通过 
浏 深 图 证 明 , 陆地 与 海底 之 间 的 地 碗 是 连续 
的 。 

1768— 1778 年 J. BEBE (James Cook) 在 这 
be CIE T PEERS ES JERT AR A 5 UR 0 
RARI RAT AEEA WEI 
航行 中 如 搜集 了 太 重 有 关 海 洋 方 而 的 次 料 。 

1770 5 B. 富兰克林 (Benjamin Franklin) 
汇集 了 各 种 宽 料 后 发 表 了 论 湾流 的 交 章 。 窜 
兰 克 林 航 海 图 是 邮 船 横 跨 大 是 洋 的 最 住 航线 
并 为 增 蜡 浏 漫 航海 法 的 概念 提供 依据。 

1775 iE M.P.S.d fy 3$ dz Hp (Marquis 
Pietre Simon de Laplace) 写 出 了 关于 潮水 的 文 
章 并 提出 了 流体 动力 学 方程 。 

1780 Œ  H. B. d PRK (Horace Benedict de 
Saussure) ii| RH" bn, 

1783 t T. JE ER Ij (Thomas Earnshaw) 制 
成 新 式 天 文 钟 。 

19 世 绽 

1802 F N， 鲍 迪 奇 【Nathaniel Bowditch} 
写成 * 新 闫 浏 实际 航行 } 一 书 ;F.Jv， 格 斯 入 
d (Franz Joseph von Gerstner) BS Rut Án 
水 表面 波 的 概念 。 

1802 — 1804 年 BAv DL ^R (Baron 
Alexander von Humboldt 搜集 了 犬 最 有 美南 
美洲 西海 丹 的 海洋 资料 , 1814 年 并 对 这 围 忆 
大 的 北向 流 作 了 筑 述 。 所 以 , 虽然 在 现代 科 
技术 语 中 把 这 股 北 向 流 叫 做 秘鲁 海流 ,但 大 
们 经 常 还 称 它 为 洪 集 海流。 

1818 Et J. 罗斯 附和 十 (Sir John Ross) 为 了 
采集 深海 生物 发 明了 “深海 钳 ” DI am 
LEET E C8 I ABE. 

182] 5 WC zk SI ir 


(Wiliam. c. Redfield) 公布 了 关于 西北 大 西洋 
照 风 运 动 方面 的 工作 情况 ,对 潮汐 和 盛行 沛 
的 研究 作出 了 贡献 。 

1828 年 J.B. 梅里 安 O.R. Merian) 发 表 
TATARER, Eh: ERAMA 
-在 几 分 钟 到 1 小 时 或 更 长 时 间 范 围 内 变化 ， 
但 是 总 是 稍 小 于 潮水 周期 。 

1835 Æ HEKA! (Gaspard Guatave de 
Coridis) 发 表 了 关于 在 旋转 营 的 地 球 上 流体 
运动 的 沦 述 ， 

1839 Æ LC 9 Hr Hid: (Sir James Clark 
Ross) SERT. EE ERIE (2677 3 的 深度 
m. 

1840 年 C. RB: SR (Sir Charles 
Wheatstone) Ei 5618 BE Es de b e up E 
国 和 法 国之 间 的 电话 连接 的 设想 。 

1844 年 美国 海岸 与 大 地 测量 局 局 长 
A D Dë (Alexander D. Bache? 直接 指挥 了 
XE WES WEE. 

1880 年 ”两 个 反感 人 人 迈克尔 (Michael) 和 
Go PERÄ CG. O. Sara Sat 
FÉ M. 

1855 ££ MF. XE Hi (Matthew Fontaine 
Maury) (DDR T GEHE EI Eau are 
学 方向 的 名 著 。 

1856 年 、W， 费 雷 尔 (William Ferrel) 发 表 
T E dE EC KC OE ZR 
[BIET E AE BERG fe po M E PE LAE 
海流 的 影响 。 

1857 年 L. JF AR XC (Lovd Kelvin) 发 表 了 
^ 9k (3-38. PE BE EIS 72 (E Hb T EE ere dEr 

在 此 文中 论述 了 深海 的 绝热 温度 梯度 。 

' 1885 年 JG SS X ZC (Johann 
G. Forchhammer) 分 析 了 从 某 些 地 区 采集 的 海 
水 样本 ,发 现 不 同 地 区 的 海水 ,其 组 成 离子 比 
是 略 有 不 同 的 。 


1866 年 N. ficii dr i E OL SE ESCH 


行 } 一 书 。 

1868 年 CW. 15 ME TE BER (Sir Charles 
Wyville Thomson) 和 W.B. FS 特 
(W. B. Carpenter) dE SR "Dj m" 9 
(Lightning) JH a jl" 3 (Porcupine) 船上 进行 
(e EC KEE Ee LE EE ERR 
1872 一 1876 年 的 "挑战 者 ” 导 科 学 考察 , E 
考察 标志 着 科学 海洋 学 的 开始 。 ` 

1872 年 A, M tanon Dohrn) TE E XU] 
Bod dor TE EHE. 

1373 年 L. 阿 加 西 斯 (Louis Agassiz) Së 
3r3e BUREDS br YE SE f CPenikese? E, RE 
立 了 一 个 海洋 生物 站 。 

1874 J APIR Games Cro) 发 表 了 一 


20 世纪 


篇 有 六 海流 的 文章 , 阐明 海流 十 太阳 的 热量 
转 找 成 了 海洋 运动 的 结果 ， 

1877 年 A. 阿 加 西 斯 (Alexander Agassiz? 
TIRE REH” 号 (lacks) BE ZE DUE] HERI ER 
Wu EET T BUB MERRE. DURS. 
(b Y. RI MEPESE ERE UE HE RUROGE UL E 
WAR XLV BEI EE o m HE E SER 
太平 洋 再 次 调查 。 

1884 Æ w. Bg CWithelm Dittmar) 证 
BAKEREN TERTRE PRI HN E 
ATEH AKRA E. 

1356—1443 SE ES "Ej" SESO H 
FH A (Stepan Osipovich Makaroff) 的 指挥 下 ， 
完成 了 环球 航行 ; 并 进行 了 北 太 平 洋 海水 温 
度 和 比重 的 测量 ， 

1889 年 ”德国 浮游 生物 考察 计划 对 海洋 
生物 进行 了 富有 价值 的 调查 。 

1892 年 ”英国 人 已 W,L Sm AI E 
得 有 关 角 类 生物 学 的 基本 知识 , 对 商业 性 捕 
Zeien" Samu, 

1893 年 WARR F. Si PE (Fridtjof 
Nansen) Zë" 35 f ME" BR COUCHE, 完成 了 海洋 
学 调查 和 极地 冰 益 的 观测 。 


1902 年 ”北欧 国家 组 或 了 国际 海洋 考察 
Ene DL RUE E ERE £8 2E VETE FERFE 
物 面临 的 危机 。 

1903 Æ M. JE SE SR (Martin Knudsen) 发 表 
了 -- 篇 论文 ,在 此 文章 中 把 不 同 盐 度 下 的 冰 
LTE cke EE ECH 

1904 ££ V. W. IRE Qe XE "Hoe e xr 
Xa SER" SIT RTL IRE E ERE 
DE GNUE ACE Deb vom 

1905 年 ”斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 在 美国 
MAE EERE. 

1909 Œ A. M (Andrija Mohorovičic) 发 
EI E Ed He EE EE EGEN 
的 不 连续 性 。 

1912 年 A. BUM Caitrei Wegener) BE H1 
ARER. 

1920—1922 e AFAA SEN, 取得 
了 有 关 深海 动物 的 重要 资料 。 

1924 年 ”德国 “ 演 星 " 导 巡 航 大 西 祥 ,这 次 
航行 对 海洋 化 学 有 关 方 面 有 许多 重要 的 发 
A. 
1926 Æ H,U. 斯 维尔 初生 EF (Harald 
Ulrik Sverdrup 发 表 了 ”北西 舍利 亚 陆架 的 削 
水 动力 学 "一文 ;阐述 了 潮 沙 作为 摩擦 因 案 和 
HELER DE i E 20 8 e c EE. 

1930 年 fRE SERE ICE EET E d D 
Wen xx Mr, 
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1932 £ A. 德 范 特 (Albert Defant) BERT 
3t ER Ke PESE h F HR PORE REL, 

1934 Ze W. EH. CWilliam Bebe ffl O. F 
ffi (Otis Barton) R KRR T PEE 914 RUF. 

1937 年 CER 迪 肯 写成 《南大 洋 水 文 
学 } 一 书 。 

1943 年 LY. JE Eg Hj (Jacgues Yves 
Cousteau) 和 E. WA (Emile Gagnan) 发 明了 
“WEB” EREK EUER AD. 

1946 年 H. 赫 斯 CHarry Hess) 棋 述 了 太平 
洋 平 项 海山 ， 

1946 年 B. 库伦 堡 (Barjie Kullenberg) S BH 
和 试验 了 活塞 式 取 样 管 , 并 取出 了 位 于 海底 
之 下 21 米 处 的 沉积 物 。 

1947 年 H KB (Harold Urey) 提出 利用 
AK IE] fir 3X Hof s PREEEDUBUPT EE E EA T 

1947—1948 E MAM HRR 号 完成 
Ster, 并 报道 了 关于 地 质 学 方面 的 一 些 
BRA. 

1950—195145E PE "iR HH AE" Sir 
行 全 球 海洋 调查 中 , 主要 工作 集中 在 深海 拖 
阿 取 样 。 

i951 年 美国 地 理学 家 T. 克 伦 威 尔 
(Townsend Cromwell) 发 现 并 研究 了 关 西 洋 巨 
ABS tk de i BEC 6r RR BEDA 。 

1952 Æ BC. 4 49 (Bruce C. Heczen) 和 
M. TD (Maurice Ewing) RR T "ilb UE. 3E 
HER Hd 1929 RE, 

1952 Æ R QHR (Roger Revelle) 和 
A.E. XE XE Mi (Artbur E. Maxwel) 指出 , 通 
R H A ef pac RE bows Epod: 
热量 传输 。 

1955 年 LC WR (John C. Swallow) 发 
HIPS XE. X CT 
np. 

1957 年 ”美国 和 英国 海洋 科学 家 使 用 斯 
瓦 罗 浮子 , 发 现 了 南 向 次 表面 淋 流 位 于 湾流 
的 下 面 。 

19508£E FERRE RA EU Ene R 
导航 行 到 达 北 极 , E AUSL YER ACT CUERO 
Wo e. 

1960 年 “美国 海军 的 zäit (Donald 
Walsh) 9 J. E EM (Jacques Piccard) 7^0 HR. 
däser RER 在 查 林 杰 深渊 下 潜 到 ILE 
ERRE. 

1959—1966 年 ， i 

。 B. #9. M WY Mare Thap) 和 M. 
尤 因 根据 多 次 航行 所 积累 的 资料 , 描述 了 
62400 公里 长 的 祷 中 将 。 ， 

H.H、 赫 新 提出 海底 扩展 的 概念 
F.J. IH CF. J. Vine? # S.T. BUR 


10 Bj 


(S. T. Wilson) RT Eri Br IB NER, 
J.R. ik iE Games R. Heirtzier), W. C. E 
特 E (W.C Pitman), GO iB E ZS 
(G. O. Dickson), X.L, E &j 7E (Xavier Le 
Pichon) SATIA FHE, 大 西洋 和 印度 洋 的 
海上 测量 ,进一步 证 实 了 海底 扩展 的 概念 。 

R.G. fidi (Ronald G. Mason) 和 A, D 
3E (Arthur Roff) 发 现 海底 大 规范 内 有 长 且 平 
HABER. MEA- TREET tE 
化 带 , 极 性 相反 。 

。 A. EGER (Allan Cox), G.B. 达尔 林 
普尔 CG. Brent Dalrymple) 和 R.R. Æ $R 
(Richard R. Doeli) $8 H A E 3c S5 E d RR 
定 地 球 年 龄 的 方法 ,指出 ,地 球 磁场 在 3.6 忆 
年 前 就 具有 不 同 的 极 性 ， 

美国 海军 SEALABI 计划 论证 了 饱和 
潜水 的 可 行 性 及 潜水 员 在 水 下 装置 中 完成 工 
和 作 的 可 能 性 。 

热带 大西洋 国 际 合 作 调 查 “ICITA》 是 
一 次 由 一 些 国 家 合作 的 国际 调查 , 由 ?个 国 
aat yu. 

HEIER (OE) 是 70 ERI 
始 的 第 一 个 国际 海洋 十 年 规划 。 

美国 政府 通过 了 海洋 资源 和 工程 发 展 
法 ,制定 了 海洋 补助 金 计划 。 

1966 一 1979 年 
美国 国家 海洋 和 大 气 局 (NOAA) 成 





立 。 

€ “ 格 潘 玛 ， 挑 战 者 "号 钻探 船 的 工作 对 
海洋 学 各 个 方面 产生 了 巨大 的 影响 ,深化 了 
对 大 陆 漂 移 、 深 海地 质 等 有 关 方 面 的 认识 , 促 
进 了 海上 钻探 的 发 展 。 

， ”国际 海洋 调查 十 年 规划 是 一 个 主要 的 
海洋 研究 计划 , 它 的 许多 重要 发 现 , 基 本 上 了 改 
变 了 关于 海洋 现 锭 的 一 些 固有 观念 。 

SEASAT — A 是 第 一 颖 用 于 海洋 环境 
监测 的 人 滥 卫 星 。 这 晒 人 造 卫 星 是 由 美国 国 
家 航空 与 航天 局 发 射 的 , 尽管 它 运 行 的 时 间 
较 短 (00 JO, 但 它 却 完成 了 各 种 预计 任务 ， 
LI a: m 


JS fA (SEA BASS) 

RHAH”. 

Ei (SEA WORMS) 

m Om ups pp Wpon. 是 环节 动物 门 中 
(annelida), Vei de d FRE le 09 Hie Sk o 5 Ga, 
首先 是 多 毛 类 (Poly 一 Chaeta) CB IE JE Vr de HI o 
Sim. dE dH 68 pL. 1600 RA 10000 多 


种 。 
WEN ATEENA EME, 几乎 所 


有 这 些 科 往往 在 任何 主要 地 理 区 域 都 会 有 其 代表 。 
这 些 动物 大 多 数 是 自由 生活 的 ,虽然 一 些 是 共生 动 
S., 并 且 与 其 它 将 实生 命 在 密切 结 台 中 生活 。 生 殖 
是 很 复杂 的 ,可 以 是 有 性 的 ,也 可 以 是 无 性 的 。 

HERES EX, K He AE (E REB XS Gylias) f 
不 到 Ser, Suë (Eunicea) Cer ig d EX: (il ida 
$} CAmphinomidae) [ E 3E 2 H (Errantia) ] ff] X: 24 3. 85 
米 不 等 ， 其 中 大 多 数 的 体 两 侧 都 有 一 排 刚 硬 坚 丝 状 
的 几 丁 质 短 毛 。 某 些 这 种 动物 在 受到 尾 何 接触 或 刺 
Bn. 其 短 毛 竖 直 起 来 , Sne, 并 出 现 一 个 自 开 
SS d; re XS ABE. A m AS 
到 它们 的 大 , 很 礁 从 皮肤 中 取出 来 。 首 先 产生 的 是 
-种 灼 痛 感 , 随后 ,此 区 域 发 烧 并 可 肿胀 吉 变 得 麻 
木 。 其 它 蠕虫 类 ,具有 一 个 有 力 的 颌 , 它 给 人 人 的 痛 疼 
的 婉 伤 ,在 岩石 或 珊瑚 下 面 可 能 遇 到 这 些 晴 虫 。 

这 些 交 型 有 代表 性 的 种 类 是 : 

* EIH C Burgthoe complanata ) W F AVR ES 
3E38L JF JE e EC 

- f s (X ARR PP C Giycera dibranchiata ) 
AF 3E B ACE ER EF LOIS] ACE A TOR. 

租 师 虫 可 能 咬 透 皮肤 , 也 可 能 咳 不 透 。 叮 咬 处 
芋 图 形 , 中 心 有 个 红 点 ,环绕 以 苍白 的 区 域 ,随后 ,发 
伐 和 肿胀 , 扒 后 变 得 麻木 或 发 痒 。 另 一 方面 ,与 一 个 
毛 蠕虫 接 稻 会 产生 发 烧 、 肿 胀 或 麻木 ,这 种 感觉 可 能 
FERK. 

一 些 龙 介 贝 或 龙 介 科 Serpulidae) 的 成 员 [ 例 
dn SR RACE oC Hydroides nurvegica) 和 举 殖 上 虫 
(Mercierella enigmatica 2] 是 建 癸 管 的 动物 , 它们 把 
自己 附着 在 舰 船 沉 上 [参见 “生物 附着 ”]。 


海 下 雪花 (MARINE SNOW) ^ 


指 在 次 详 中 攻 浮 着 的 , RAIER A NAA 
RL Ramp, 这 些 物 质 在 象 温 钱 层 
那样 的 密度 界面 处 大 最 密集 着 [参见 “颗粒 性 物 
Kr"). 
海水 养殖 (MARICULTURE 》 


海水 养殖 [( 有 寺 称 海洋 饲养 (sea farming) 或 海 
SEA RA Carine aguaculture》] 是 有 组 织 地 种 植 或 
饲养 某 些 天 然 的 海洋 生 牺 为 获取 收益 和 为 人 大 利 
用 。 

在 世界 各 地 ,海水 养殖 事业 并 不 是 新 的 率 业 ,在 
缉 疤 洋 一 太平洋 和 欧洲 国家 可 追溯 到 歼 世 纪 以 前 。 
但 是 按 目 前 的 方式 进行 海水 养殖 则 是 比较 新 的 发 
展 。 这 种 发 展 致使 经 营养 殖 业 的 兴趣 出 更 攻 异性 的 





Sg RR. 积累 科学 知识 ; 对 进 界 人 号 来 说 , 水 : . 


PESE CORE SEXOSEBE REAE. 
到 公认 ; uum AUD LPutkDOyEt Hed y 
此 兴趣 是 有 关 的 。 例 如 ， 美国 在 海洋 补助 金 计划 
(Sea Grant Program) 下 进行 的 各 项 研究 和 开发 工作 
和 世界 海水 养殖 学 会 World Mariculture society) 的 


工作 对 促进 海水 养殖 的 兴起 无 疑 是 起 作用 的 。 

海水 养殖 系统 很 针 , 并 且 各 不 相同 ,但 所 有 的 系 
统 都 有 一 全 要 本 性 的 要 求 一 一 需要 一 全 规定 的 水 环 
境 以 存放 养殖 的 动物 或 植物 。 这 一 维持 生命 的 环境 
的 基本 性 状 必 腊 在 养殖 计划 中 如 以 考虑 。 基 本 性 状 
AERE. 可 状 得 的 气 ， 可 得 到 的 食物 , 处 理 废弃 物 
的 方法 和 可 利用 的 场地 。 关 干 场地 或 一 定 范 围 的 穆 
制 ,， 有 许多 复杂 程度 不 同 的 廊 法 可 应 用 。 这 些 方法 
包 桥 从 养殖 在 受 控制 的 水 域 ‘在 第 中 } 内 到 利用 封包 
的 近 上 岸 区 域 .、 海湾 和 池塘 , 到 在 鲜 化 场 内 生产 幼 鱼 
[参见 "mns Wn). 

A b OE EE E EE RB EEG SE IT 
场所 (或 咀 食 地 ) 内 , 喂 以 配制 的 食物 直到 它们 长 到 
可 出 售 的 尺寸 对 于 这 种 养殖 温度 调节 是 非常 重要 
的 , BEREM, Esseg, [HX IB AE 
B. UR dE DE UTOHET PEEIEAE SEHE IC. Ss 
内 的 水 必须 以 扁 的 访 寻 供应, 其 目的 是 为 了 据 供 气 
Ae ah HEH. HE A FE LA TÄ 

在 所谓 放牧 系统 的 场合 , 场地 并 不 是 主要 的 条 
是 ,因为 这 种 养殖 是 在 象 带 有 闻 门 的 ,有 潮水 的 坪 内 
进行 前 一 样 。 在 这 些 地 方 侗 养 汪 由 天 然 的 食物 组 
成 , 那里 生长 着 小 鱼 、 小 是 和 各 种 软 迟 动物 [参见 
“ 软 蛋 动物 "]。 为 工 保证 给 这 个 系统 典 给 适当 的 氧 
和 充足 药 食 物 , 必须 定期 引 人 新 的 营养 丰富 的 水 。 
只 类 如 风帆 ,大 县 在 海湾 内 生长 。 它 们 吃 汉 久生 物 ， 
JE A E sIE 6 dS EXEÓETFEIS E NR. 

ATAA Lamm Somo sailor 9, — SAR., 
特别 是 美国 和 英国 应 用 了 两 种 养殖 系统 。 一 是 海洋 
总 收 , 利 用 插 扔 的 本 能 回 妇 习 福 。 鱼 在 短期 内 ,在 他 
Su Ediz CT NEGO KARHE J. 然后 放 到 野 
外 去 生长 。 当 它们 即将 产 哮 时 , Ed BL SUE ET HI 
生 的 鲜 化 场 ,然后 它们 被 捕获 。 第 二 种 养殖 系统 是 
是 第 养 , Sei S RÀ B C Oncorignchnac 
tachaungtecka ) EF ERE GALERI BLOCK ND UI 。 

FUÉ TE BH AE. 海水 养殖 已 发 展 到 对 数 种 布局 的 
有 饼 水 族 进 行商 业 性 的 非 殖 ,但 大 部 分 是 淡水 色 ， 
少数 已 在 养殖 的 , REZI, ERA (一 种 
M aas 5 NUS RERO, TE 黑 岗 和 真 岗 
以 及 其 它 鱼 类 ,其 中 包括 现在 正在 试验 中 的 金枪鱼 。 

EIRA H AJLA E P A N KE ME 
HEHEHEH., Me ES E EECH 
鱼 ) 也 在 有 系统 地 养殖 (或 者 对 它们 的 商业 性 养殖 广 
Schi, 

Sach, PEA. RENS DUO HRA CR. EE 
古老 (也 许 是 ?也 是 最 成 功 的 海水 养殖 类 理 。 在 西 班 
SEHR, HKH, 
在 美国 (如 颇 吉 特 海峡 》 和 欧 训 ,从 日 本 和 萌 鲜 进口 
KS dia ae RECS Hat. 并 在 特别 挑选 的 生长 区 域 
内 养殖 。 在 所 有 的 场合 ， 软体 动物 以 海水 浮游 生物 
hem, 贝 类 养殖 的 产量 为 从 每 公 讶 小 93 mg 
api. 
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甲亢 类 Ong. ^x JEN Eb E 
Wo 1949 SE Dio. 日 本 就 进行 车 是 (Peuaen 
japostcus) 的 养殖 。 大 语 幼 体 在 深 制 的 情况 下 饲养 
到 病 虾 , 然后 幼 虾 用 来 给 大 的 咸水湖 播种 [参见 
"ër, 

目前 ,在 ~ 些 国家 正 试验 对 是 的 人 工 养 将 ,并 已 
取得 不 同 程度 的 成 就 。 在 非 律 宾 政 府 经 营 的 租 化 场 
养殖 对 是 (Penaeus mosodos) DÉI lE, "E reg Sur EE 
给 沿岸 咸水湖 的 所 有 者 。 在 美国 对 对 虾 养 带 也 进行 
了 大 量 试验 工作 ， 

BER JE SE RUE e E Fir n ^ E NI TE AG ALTE 
7E — BERTI. BR HEINE EE GE RUE PIRE E EE RU D IC 
Ap. RN tri. Suzie 
殖 。 龙 是 的 生殖 率 或 生产 刀 低 ,在 行动 上 更 风 狠 ,并 
其 有 地 方 性 。 由 于 龙虾 在 北欧 和 美国 有 很 好 的 市 
场 , 价格 很 高 , gi, 龙虾 养殖 是 这 些 地 区 前 重要 的 
研究 课题 ， 

除了 少数 例外 , 海洋 中 作为 食物 的 重要 夸 物 是 
WR. RUBER RRE EIS T Em 
作 中 。 约 在 1660 年 ,中 国 把 海藻 介绍 给 日 本 ,因此 ， 
中 国人 和 日 本 人 仍然 比 其 他 国家 的 人 民 食 用 更 多 的 
海 药 。 日 本 人 食用 某 些 海 药 正 如 美国 人 民 食 用 番茄 
与 万 蔚 一 样 儿 。 虽 然 划 界 海洋 中 的 植物 比 之 大 陆 上 
f eer CE JUR. 但 其 中 只 有 很 少儿 种 海洋 植物 
(如 大 型 海藻 再 在 是 作为 食物 利用 的 。 美 国 在 收获 
海藻 以 增补 贝 类 和 刍 的 海水 养殖 方面 微 了 一 些 工 
作 。 许 多 海藻 以 及 最 大 的 品种 并 不 是 富 含 蛋白 质 
的 ,但 是 它们 可 作为 调料 和 必要 矿物 质 的 来 源 , 或 作 
为 工业 胶 质 的 来 源 , 所 以 它 对 人 类 仍然 是 有 价值 的 。 
E — Jriti 4 0 E ge PI E CO BER ORIS FE 
们 在 海洋 中 很 六 省 ,因而 这 就 排除 了 作为 食物 而 采 
集 它 们 。 可 以 想像 得 到 , 养殖 它们 将 对 饲养 动物 ,也 
可 能 对 人 类 在 蛋白 质 营 养 方面 作出 辟 献 。 

A. 海水 养殖 工作 的 成 功 取 决 于 许多 生态 学 








Ait BEULR (n ^C. 潮水 . 盐 度 等 。 因 此 , 在 应 用 与 
实施 上 , 根据 邮 区 和 纬度 的 不 同 会 有 很 大 差异 。 此 
Tb. 传统 的 食品 嗜好 和 食物 习惯 各 国 不 同 。 大 多数 
海洋 养殖 计划 的 最 终 成 功 决定 于 明知 的 研究 与 开发 
计划 .在 各 工程 师 与 经 济 了 作者 至 密 合 作 之 下 , 在 
实验 室 和 中 章 工厂 规模 下 进行 深入 细致 的 研究 是 为 
工业 化 海水 养殖 提供 坚实 可 千 的 基础 所 必需 的 这 
种 研究 不 仅 包 括 对 养殖 的 品种 作 全 面 的 生物 学 方面 
的 研究 一 一 它们 的 生活 中 ,发 生 学 、 环境 耐 受 性 ‘ 温 
度 、 盐 度 等 ), 而 且 对 彰 养 ,对 人 类 作为 食物 .肥料 、 刹 
料 等 的 利用 一 一 但 也 包括 所 需 养殖 设施 的 类 型 , 单 
位 面积 的 产量 , 和 必须 包括 的 市 场 销 此 和 经 济 学 也 
应 作 全 面 考 虚 。 

为 发展 海水 养殖 , 必须 对 民用 和 工业 污染 于 
以 控制 ,这 是 绝对 无 组 的 ,因为 污染 致使 许 包 符合 需 
要 的 地 区 会 宰 成 总 无 用 处 。 另 外 , 污染 物 〔 如 杀 贝 
药 ) 还 会 积 带 在 作为 食物 的 生物 中 ,并 情 递 给 在 海洋 
食物 链 中 较 上 向 级 的 动物 ， 


海 市 屡 楼 (MIRAGE) 
ERR”. 

海 百 合 岗 (海洋 齿 )(FEATHER STARS) 
D "TE 

海洋 工程 (OCEAN ENGINEERING) 


工程 的 分 支 , 涉及 到 在 海洋 上 和 和 海洋 中 工作 的 
建筑 物 设备 , 工具 和 装置 的 设计 、 Së, Spa 
用 ,下 向 是 下 程 本 身 的 现代 定义 ;应 用 科学 的 成 果 ， 
为 了 设想 , 目标 和 程序 的 创造 设计 及 实现 ;汲取 和 
依靠 所 有 的 科学 发 现 并 提出 数学 原理 的 特殊 用 途 作 
为 工程 的 语言, 以 最 有 效 的 ,最 经 济 的 和 尽 可 能 安全 
的 方式 为 人 类 服务 。 





图 1 早 在 1891 年 ,加 利 郊 尼 亚 沿 岸 已 开始 了 寻找 石油 的 销 探 。 图 中 这 稻 巾 并 
E REH S SUITE XE EM SCOPE PH EET SS 


184 10 Hj 


d 20 ti £g. 6 年 代 , 海洋 工程 作为 -个 新 的 术 
语 已 普遍 使 用 为 了 最 有 效 地 指导 海洋 上 上 和 海洋 中 
的 工程 事业 , 它 号 同 了 解 海洋 环境 活动 联 在 -起 , 形 
成 了 几 个 工程 分 支 。 因 此 , 海洋 工程 的 广义 分 类 包 
揪 轮 机 工程 .造船 上 程 . 海 岸 工程 和 适 于 不 海洋 中 特 
别 是 在 深水 中 进行 有 效 工 作 的 各 种 其 他 工程 门类 。 


严格 地 说 ,轮机 工程 师 是 专业 化 的 海洋 工程 师 ,他们 


etes ir bad uM 


图 2 fux HE BETCPERLRCE WHERE EU I UL ARKE "PUR IC, 


它 的 头 部 正 向 下 对 着 探查 区 


历史 Cni Dm s RET A E A m R 
AERE ACHIEREEE GA. RETIA A ge us HUE Ue 
itg ahna H E E Ede (35 E 9E EFE OKR E Ai 
行 。 有 了 船舶 , 他 们 就 必然 地 建造 各 类 港口 ， 一 -个 
著名 的 实例 嘴 埃 及 的 阿 一 鸟 尔 tA 一 由 ) 港 {在 尼罗河 
RIES ON CCanopic? ZAE), 它 可 回 湖 到 公元 前 
3000 年 。 还 有 由 M. 克 里 坦 斯 <Minoan Cretans) 在 公 
元 前 2000 年 建造 在 埃及 海岸 附近 的 法 罗斯 (Pharos) 
HS titane E (Tyro 港 的 建 十 公元 前 1000 
年 。 到 了 公元 前 三 进 纪 , 希腊 人 种 罗马 人 也 建造 了 
许多 大 港 , 市 吾 罗马 入 还 果 用 了 一 种 用 于 基础 和 围 
卉 的 打桩 方法 , 使 用 水 硬 水 泥 《火山灰 } XE OE LE 
THES. 

GEET B E A P e a DE R 
BE. 育 到 十 六 世纪 , 有 记载 的 历史 { 公 元 9 ER 
海 次 的 航海 和 1492 年 哥伦布 航海 成 就 例外 ) 并 没有 
记述 这 个 时 期 内 可 以 清楚 分 类 的 海洋 上 和 海洋 中 工 
程 的 任何 有 意义 事件 。 

然而 ,海洋 的 挑战 促使 16.17.18 进 纪 一 些 有 远 
地 上 意 氛 的 大 们 把 他 们 的 才能 应 用 在 海洋 上 工程 的 设 
计 、 施 工 和 计划 的 创造 上 。 在 担 到 的 少数 代表 人 物 
中 , 第 一 个 为 大 家 公认 的 是 达 ， 苏 痛 (Leonardo da 

- Vineiy, 他 是 一 个 具有 多 种 和 非凡 才能 的 人 。 在 他 的 
.-- 些 著名 笔记 中 , 论述 了 水 的 性 质 与 其 不 可 压缩 性 
以 及 各 种 流体 是 如 何 流 动 的 。 大 约 在 1500 年 ,他 设 
计 了 原始 的 洪水 装备 (包括 脚跟 }, 这 种 装备 能 使 和 





专门 致力 于 各 种 水 而 船舶 和 潜艇 核 动力 与 常规 推进 
系统 的 设计 、 安 装 和 运行 。 造 船 工程 师 则 主要 从 事 
TS mme. 潜艇 ,小船 和 游艇 的 其 他 方面 设 
计 。 按 照 海 岸 工程 师 名 称 的 会 义 , 显然 他 们 所 做 的 
JETER ER AEGRO ERROREM LUE PE ELE 

HTP RLE : 


“wel 






HEA KRH EKTA MB. Ga, 他 还 给 
出 子 儿 种 皮革 制 沟 水 呼吸 器 草图 和 档 因 了 洪水 艇 图 
样 。 美 于 后 一 点 ,他 可 能 是 从 25 年 前 制造 成 了 流 艇 
的 威尼斯 入 R. AREE (Roberto Valturio) 的 T. 
作 中 受到 启发 。 

XEfS EHE -tit (1603—1625) 期 间 , 住 在 英国 的 
—qu is 25 A, A RES 3 (Cornelius Van Drebbel) 制造 
了 第 一 稻 能 工作 的 潜艇 。 即 配 上 各 有 “十 二 个 人 的 划 
行动 力 *” 的 德 雷 贝 尔 潜艇 并 在 泰晤士 河 车 工作 了 近 
十 年 之 入。 f 

FRAAS, 现代 拱 水 之 父 应 基 英 国人 E 险 
雷 , 他 因 哈 雷震 星 而 负 购 名 。1690 年 ,哈雷 建造 了 
一 个 洪水 种 ;一 个 人 在 这 个 潜水 钟 中 大 约 在 18 米 水 
Soss ou 分钟 的 时 间 。 在 此 以 前 ， 即 
1686 ^E, 哈 需 还 对 各 种 风 及 其 对 主要 海流 的 关系 进 
行 过 系统 的 研究 。 

1774 年 ， 法 国人 A， ZS SBS (André 
Fréminent) F $i f H ageet CIS, 
用 他 自己 设计 的 潜水 钟 , TET E EE CLehorne) 进 
行 了 一 小 时 的 下 潍 , 下 潜 深 度 大 约 为 15 米 。 

1775 年 , 当 北 美 各 殖民 地 反抗 英国 政府 时 , 可 
以 妇 类 于 现代 海洋 工程 一 部 分 的 第 一 稻 战 争 洪 艇 证 
"T. HD SÉ (David Ahnen 设计 并 取 名 
为 < 特 特 尔 "Turtle) 的 这 租 浇 艇 ,首先 使 用 了 现代 光 
艇 的 原理 , 并 且 比 最 现代 的 水 下 研究 运载 工具 还 要 
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A. UBER KIER IE. KEARI T Se PE EZE dg EA FEE. 
TE RE HEIE iko 并 携带 -个 装 有 67.5 公 斤 兴 药 的 水 "E E) Bir s BR FE CREE REEL BE HITS AB FEFERE, 
市 。 显然 证 尔 巾 利 用 潜 艇 所 做 的 试验 总 成 功 的 , EFE 

19 Wänn, RETE Të PC. bin, E AI Red Ie. f RAI JERA IE PLR IA e iE Ex d E 
IPA (Robert. Fulton) 4E DI f dg fr HE eS Sr. H 友 所 当然 的 ， 因 商 , 他 班 此 得 出 结论 ,在 游艇 能 用 动 
Wabf Eer, OEL Aie A PAO "89 RS J SR al ou, ERE BLTT Aen RE EOS ERE. mu. 
EVE (Ces K Fed CH. GEHE ROT X SEfE EIE D E A ER EINE 
KA BCGKCRURIL Er AE ACRES. HA IE 6. 4 米 , 直 径 ` Clermont, 

















FS f d s j e $ " A " a 
mex oA Dmm. 
D 7 a : n 


[H3 AEREI ERA 1969 E 2 H 15 AFA i TEHE A R AE hS E ek p EE BEE PT" de Se 
EH REREPEN. HA K iE m E AEA AE EE GETESTET PE ERU 
fit EAE R A d D REA RO ^E PRA f p r 
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AES A DIET ErTERE IT. fE, 
19 世纪 初时 期 间 , AAEH EMET iE 
SAS RH. 18483 E, f BI AS w WE 
CWilbelm Bauer? 设计 丁 “ 海 上 潜水员 ”号 , m RI 
船 曾 用 于 反对 关 麦 人 的 战争 中 。19 世纪 70 wt, 
3S BOSEE RA GET — E Au RARE gE. cat 
之 前 , 英国 设计 师 怀 南 (winan) 建造 了 98 zl 
力 潜 艇 。 在 这 一 整个 时 期 , 法 男人 设计 并 使 大 量 潜 
艇 下 水 ,其 中 包括 1886 ERI" Hiis" CGymnote) H, 3x 
租 潜 艇 是 电动 力 铀 过 潜艇 , 它 和 包含 所 有 光秀 中 最 复 
Zepp TS. : 

在 所 提 到 的 并 前 定 了 现代 海洋 工程 基础 的 少数 
RI Sch, all MAN WB P (Nathanied 
Bowditch) 的 工作 开始 ，1802 年 , él HH RT fon 
《新 实际 用 航海 家 } 第 一 版 [参见 DEAE SN. T]. 
这 本 手册 为 今日 前 航海 和 绘制 海 图 铺 平 了 道路 。 同 
年 , F.J. fU « XE HERR (Franj Joseph. Von Gerstner) 
第 一 个 发 表 了 深水 表面 波 理 沦 。1818 年 , J. Sg 
(John Ross) 册 士 发 明了 用 于 深海 中 收集 海洋 生物 的 
“HEH”. M. 法 拉 第 (Michel Faraday) 发 现 了 磁 
感应 电流 , 并 于 1832 年 担 出 了 电磁 感应 和 通过 屯 球 
磁场 的 海水 作用 , 可 以 产生 能 县 测 的 数字 信和 号 。 法 
拉 第 是 位 伟 天 的 思想 家 和 实践 家 , 虽然 他 不 是 数 
学 家 , 但 他 的 一 些 设 想 表 骨 了 地基 物理 学 几 个 颌 域 
"Hg sz x. 并 在 IC 6 WT D (James Cherk 
Maxwell) 的 著作 中 找到 了 数学 表达 式 和 实现 方法 。 
Xep A, C. 威 尔 克 斯 (Charles Wilkes) 在 他 的 1839 一 
1842 千 航 湾 中 首次 使 用 网 线 进行 海洋 深度 测 景 ， 
WA E 福布斯 (Edward Forbes) 改进 了 博物 学 察 
罗斯 的 捕捞 设计 , JE ECL S BRL GRE A EE ED 
进行 了 人 而 积 的 海 详 生物 采集 51841 一 1854? 。 





图 4 KTHMTRMAD U 型 工 其 转动 专门 
的 冰 门 装 家 。 此 手 内 可 装填 若干 不 同 的 工具 
完成 多 种 水 下 上 程 作业 





除了 上 述 的 这 些 先 驱 者 外 ,人 们 普遍 认为 ,最 时 
对 海洋 学 和 海洋 工程 有 实际 贡献 的 人 是 海军 少校 


x 






M.F. X (Matthew Fontaine Maury) [参见 “AH, 
M. E. "]。 他 的 “ 海 网 ”和 “航海 须知 ”在 全 世界 海军 
和 航海 者 中 得 到 了 迅速 地 普及 和 应 用 。 莫 里 于 
1855 年 出 版 了 海洋 自然 地 理 }》, 并 作为 海洋 的 开拓 
者 获得 志 界 人 人们 的 称 葡 。 另 外 , 他 为 了 帮助 CW 
3E DS (Cyrus W. Fields) 的 北大 西洋 通讯 电 强 工程 ， 
还 进行 的 海 询 调 查 和 研究 ， 莫 里 不 羽 被 认为 是 近 民 
海洋 学 之 父 , 而 且 在 海洋 工程 方面 也 是 -一 个 重要 的 
EER. 

C. RUFEN (Charles Wheatstone) E- Y H8 15488 
HERFS UCUTORON HE 9X ERE E ERE DATE UR 
Hm. pc. 即 在 1850 年 , J W. eg 
(John Walkins Brett) 和 J 布雷 特 (Jacob Brett) 完成 
了 第 一 条 电缆 的 铺设 。19 MERO 60 年 代 , 美国 和 欧 
DELE AGE ETE MEt. 商业 海洋 捕捞 、 
JE ED E , BERE FEE OR LE TO RO EU SERE. 
fidt, 1886 5E, 3E/R 2 de ELS REC 成 功 地 铺设 
了 第 一 条 从 英国 到 纽 芬兰 的 通讯 电缆 .1876 年 ,水 
下 通讯 电 绩 连 结 了 法 国 和 美国 ,印度 和 英国 ,于 大 利 
亚 和 新 加 坡 , 巴西 和 葡萄 牙 ，1921 年 , 在 佛罗里达 
州 葛 基 。 划 斯 特 和 古巴 哈 融 那 之 间 又 有 了 水 下 电话 





”图 5 拖欠 组 和 拖 运 的 漳 体 “ 布 伦 特 B "号 生产 平台 
Ji p AE E Ay Hk E REGAT in (Staranger 
Fjord) $k Së 


19 世纪 后 期 , 在 海洋 学 的 测试 仪器 各 技术 方面 
进行 了 革新 各 改进 .英国 皇家 海军 的 “挑战 者 "号 的 
1872—1876 年 考察 , 调查 了 世界 海洋 的 物理 , 化 学 


.和 和 生物 学 等 特性 。 根 据 这 次 油 查 中 所 应 用 的 技术 和 


取得 的 成 果 , 1 BE (Joha Murray) EET — 85 
五 十 卷 的 著作 。 另 一 个 新 的 测试 设备 的 实 枫 是 
1872 i£ ph wW. 35 i8 d Wiliam Thomson) EB EH IB 25] 
Hp BDGECHRRSP WE. pp 赫兹 应 用 法 拉 第 电梯 
理论 前 马克 斯 威 尔 方程 ,于 1887 年 用 实验 证 实 了 该 
理论 , 并 由 此 建立 了 无 线 电 通讯 和 无 线 电导 航 的 基 
础 。 

在 那个 时 代 , 海洋 工程 的 舅 一 表现 形式 是 早 在 


10 M 157 


1891 EE bh A ISTE E. P RKK A rp i oo EG 
HANE. Ef. 19 址 纪 后 期 至 20 世纪 初期 , 造 
船 工 艺 有 了 改进 , 于 是 船舶 的 吃水 线 已 超过 了 大 多 
数 港 口 的 水 深 ,这 就 迫使 扩 人 了 醇 误 实施 以 加 深航 道 。 





Hie “阿拉 斯 加 之 星 * 号 半 沫 式 钻 井 平台 ,在 阿拉 斯 
加 海湾 首次 进行 勘探 钻井 作业 


关 寺 船舶 ,正好 与 普遍 的 看 法 相反 ,水 可 船 的 概 
念 并 不 是 新 的 。 实 际 上 , 1877 年 发 明 的 这 种 快速 水 
BRECHA ER T AkSan kt, 能 把 整个 船体 举 出 水 
Bi. 因而 大 大 减 少 了 推进 时 的 摩擦 力 。 水 届 般 的 第 
一 个 专利 曾 提 对 扶 国 人 C. d e ID (Comte de 
Lambert), 18 年 后 , H 1905 年 , 在意 天 利克 多 科 
(Crocco) 工作 的 E. 3E P fir 3 E (Enrico Frolcenini) 也 
Sint -条 时 速 为 72 公 里 的 水 翼 船 。 了 接着 ， 
1919 £F, 著名 的 电话 发 明 家 A. o 贝尔 设计 并 建 坦 
了 一 稻 以 飞机 发 动机 为 动力 的 水 层 船 , 它 达 到 了 
114 42 HL / s og" 5 e" Cpnenomenal H PE 

到 了 1905 年 ,潜水 艇 在 欧洲 已 成 为 普 适 的 事物 
T. 机 于 这 个 原因 , 英国 人 曾 认为 需要 发 展 一 些 容 
许 人 们 能 从 客 陷 捕 的 带 艇 中 逃脱 的 应 急 方法 。 
R.H. Eft (Roberi Henry Davis) taR TRH 
一 种 发 明 , AZN D.S. E A [ 戴 维 斯 潜艇 救生 装 
(Davis Submarine Escape Apprartus) ], 

随后 - 些 更 显著 的 进展 包括 ; 1921 年 回声 测 深 
[xd Ru (使 测定 海洋 大 小 和 形状 空前 提高 的 一 种 
Apu. 0916 年 , 由 美国 电机 工程 师 H. uh de Rs 
(Harold Hartman) 和 1923 年 由 鱼 类 学 家 W. H. H% 
(Longley) A38] fok R38 FA DERL HE { 它 对 1950 一 
1965 年 水 下 摄影 机 的 发 展 鉴定 了 基础 。 水 下 摄影 
是 臭 实地 获得 任何 海底 是 面 的 林 本 方法 )， 20 世纪 
30 5E HERE DEAE 2 8,20 世纪 20 年代, 世界 香 类 和 忠 
JS B HU f (1900 年 为 440 m 以 及 在 加 利 
福 尼 亚 和 路 易 安 娜 近海 的 石油 钻探 , 在 钻探 过 程 中 
值 得 注意 的 是 人 们 将 陆地 钻机 应 用 于 豆 般 上、 码头 
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于 和 平台 上 的 创造 才能 ， 

在 第 二 次 世界 大 战 前 , 海洋 工程 的 发 展 主要 包 
括 下 面 一 些 传统 的 工程 , 如 造船 、 海 底 电线 铺设 、 码 
头 和 防 波 坦 的 建造 、 桥梁 的 四 设 以 及 港口 的 玖 滩 。 
范围 稍 加 扩大 的 工程 有 庶 水 艇 、 沸水 器 的 建造 和 海 
THU e. GR. 所 有 这 些 应 用 在 海洋 中 的 工程 
和 技术 , 尽管 十 分 重要 , 但 只 是 现代 海洋 工程 的 开 
Wü. 因为 这 此 十 程 通常 是 由 对 海洋 复杂 环境 和 独特 
状况 了 解 很 少 的 工程 师 们 所 完成 的 。 

在 第 二 次 志 界 大 战 期 间 , 几乎 所 有 卷 入 战争 的 
国家 都 被 迫 去 座 计 和 建造 各 种 海洋 建筑 物 和 装备 ， 
因而 在 工程 和 请 洋 科学 之 间 的 知识 差距 变 得 十 分 帘 
Hi. 1943 年 ,美国 政府 为 了 尽力 缩小 这 个 差距 , 指 
定 美国 海军 为 所 有 军事 服务 部 门 提供 海洋 数据 ， 海 
军 水 道 测 量 局 领导 了 这 项 工作 中 的 主要 部 分 ,当然 
其 中 也 有 相当 数量 的 工作 是 由 各 种 大 学 按照 侣 局 或 
由 政府 其 他 机 构 完 成 的 ,这 样 ,就 使 得 发 展 许 才 海洋 
工程 方面 的 协作 成 为 可 能 。 

战争 结束 后 ,， 作 们 逐渐 注意 到 急需 深入 了解 海 
洋 的 状况 以 及 如 何 最 好 地 利用 工程 原理 获得 各 种 法 
在 的 利益 ,因此 ,完成 海洋 工程 的 更 吉成 熟 的 方法 显 
nix RS. 

1860 年 , 两 个 事件 为 标志 开始 了 现代 海洋 工程 
迅速 发 展 的 十 年 。 这 两 个 事件 一 是 核潜艇 “法 媒 ” 
Tron 号 洪水 环球 航行 ; 另 一 个 是 瑞士 的 1 EE 
得 (Jacgues Piccatd》 和 美国 海军 的 D. SZT {Don 
Walsh) ,在 海外 把 * 稚 里 雅 斯 特 "Trieste) D PRS F 
TÉ SIE RE Ar 10848 米 的 马里 亚 纳 海沟 的 底部 。 这 两 
个 事件 表明 , 用 优良 的 工程 设计 使 人 们 长 期 生活 在 
水 下 和 利用 一 些 仪 器 去 观察 海洋 极 深 处 的 状况 都 是 
可 能 的 。 

25 36 [s Bi T OE HERE HC RENE QU. s s Thresher) 号 
悲惨 地 沉没 在 2800 米 深 的 水 中 时 , 这 就 清楚 地 说 
Hj. ATIR PREDARE EAHA. 但 
作为 结果 , 海洋 工程 工作 的 许多 进展 已 经 开始 和 实 
现 。 

MA dE 1956 年 和 1968 年 , 接 过 发 生 的 两 起 悲 
惨 事 件 , 再 次 给 海洋 工程 的 需求 和 更 新 带 来 机 会 。 
1966 年 , 两 架 美 国 空军 的 飞机 在 空中 相 擅 ， 和 作为 一 
次 事故 , 当时 的 问题 是 怎样 从 西班牙 的 帕 洛 马 雷 斯 
(Palomares) 水 域 中 去 定向 和 撑 回 沉没 在 这 个 水 域 中 
Dose o. Eti 
个 问题 导 理 了 诲 洋 工 程 的 许 康 改进 和 发 展 ， 

正 兴 这 些 改进 开始 的 时 候 , 1968 年 5 月 , 美国 
核潜艇 “蝎子 ”{Srotpion) 号 又 沉没 在 亚 速 尔 群 岛 南 
部 的 海域 中 。 在 这 里 , 搜索 是 相当 困难 的 , 但 是 , 从 
“长 导 苇 "号 和 帕 洗 马 雷 斯 水 域 的 搜索 中 所 各 标的 大 
基 经 验 充 分 证明 , 这 种 对 主要 部 分 的 搜索 是 有 价值 
8]. A WIA FE o UE OE BS d PE E ee OE RT 
(Mizar) 号 在 3200 米 的 深 处 发 现 了 “曲子 ”号 并 拍摄 
THER. ' 





其 后 的 成 就 包括 近海 石油 平台 的 改进 。20 所 
纪 60 华 代 的 标准 钻探 设备 是 第 二 次 世界 大 战 期 间 
那 种 大 型 固定 式 平台 。 它 们 常 暴 需 在 风暴 条 件 下 ， 
其 中 很 多 是 不 至 因 的 ,因而 在 风暴 条 件 下 难以 幸存 。 
扬 以 ,人 和 们 又 为 近海 石油 工业 设计 了 若干 种 活动 的 
起 重 式 ( 自 升 式 ) 钻机 , 并 应 用 于 芝 及 全 其 界 的 各 个 
基地 。 与 此 同时 , 动力 定位 和 非 错 泊 的 钻井 船 也 有 
了 发 展 ,例如 出 现 了 动力 定位 半 潜 式 结构 的 平台 ,到 
1977 年 为 止 , 建造 了 大 约 400 座 这 类 平台 。 此 外 ， 
BOKREA G WAK FER H SCUBA 也 被 广泛 地 使 
用 于 海洋 于 程 作业 中 ， 

海洋 工程 中 的 一 些 基础 工艺 问题 ”所 有 海洋 中 
的 设备 或 机 械 都 是 由 构造 (或 材料 ) 和 外 形 (或 设计 》 
这 两 个 基本 部 分 组 成 的 , 因此 , 了 解 材 料 科学 .海洋 
科学 和 工程 之 间 存在 的 密切 联系 是 十 分 重要 的 , 而 
H. 这 些 了 解 对 所 有 海洋 工程 系统 的 成 功 具有 决定 
性 的 作用 。 

海洋 工程 系统 要 求 可 千 的 机 械 、 它 们 要 求 材 性 
材料 能 成 功 地 承受 1 一 1000 个 大 气压 的 压力 , 水 温 
内 一 2 艺 到 38C, 还 要 经 受 各 种 侵蚀 力 和 机 械 力 以 
及 生物 慢 效 的 影响 。 材 料 必 须 在 设计 中 予以 考虑 ， 
而 设计 叉 必 须 以 热 知 的 海洋 条 人 忻 和 对 付 这 些 条件 所 
要 求 的 专门 工程 技能 为 基础 。 

海上 二 机 械 材料 在 某 些 形式 的 侵蚀 下 会 十 分 脆 
SS, 例如 , 在 张力 的 影响 下 , 应 力 慢 乌 使 许多 材料 产 
生 吐 化 。 这 种 破坏 形式 对 于 在 海水 中 应 用 的 一 些 黄 
BP RBS & DICH ETBEST. | 

此 外 ,水 下 机 械 的 一 些 结 枸 构件 会 以 各 种 方式 
PERR, Rot S E e EK. em. RE TIER 
塑性 或 脆性 断裂 。 众 所 膨 知 , 所 有 材料 都 有 一 个 破 
十 点 ,在 到 达 这 个 点 这 前 ,通过 届 曲 和 伸 长 头 受 所 有 
LE PEIUR EE UE E EE 3 r0 ME 
道 断 成 两 截 , krass, "RSR 
侵 赣 材料 内 部 结构 的 侵 独 所 造成 的 。 目 前 虽然 人 们 
在 不 断 地 研究 , 但 研制 具有 更 大 抗 列 特性 或 在 未 破 
坏 条 件 下 承受 应 力 能 力 的 材料 方面 , 其 成 功 的 程度 
PRE- TREERE. EX TRES 
境 如 何 影响 大 多 数 材料 的 断裂 和 疲劳 , 焊接 件 和 重 
合板 又 如 何 影响 疫 劳 等 方面 的 要 求 仍 在 不 断 增 长 。 

RH if sb EE (E41 08 4k E (11 
必须 具有 承受 压力 的 能 力 ， 深 度 每 增加 2 米 , 压力 
大 约 增加 1.9 牛顿 / 厘米 : 。 有 趣 的 是 , 理论 上 人 类 
能 承受 对 他 们 身体 表面 的 巨大 静 压 力 。 但 是 , 目前 
对 压力 和 在 水 下 高 压条 件 下 必须 使 用 “ 情 性 * 呼 吸 气 
tk C RO TEE UR S hg, 

对 于 大 量 海洋 机 械 的 设计 党 要 高 强度 密度 比 的 
材料 (材料 的 密度 是 其 单位 体积 的 质量 ,或 者 密度 等 
于 用 交 数 计量 的 质量 除 以 用 立方 厘米 表示 的 体积 )， 
例如 ,通常 使 用 的 和 研究 用 的 水 下 运载 工具 ,两 者 都 
要 求 其 外 壳 材 料 坚 官 和 牢固 (注意 ,这 里 用 的 强度 有 
两 个 会 意 ; 韧性 或 未 玻 坏 条 件 下 材料 将 承受 的 最 大 


SR: 未 届 曲 或 经 过 塑性 变形 到 上 略 大 于 设计 容许 和 
可 接受 的 范 坪 内 材料 承受 的 最 大 作用 力 。)， 可 及 
对 于 运载 工具 . 除 机 械 的 和 居 往 的 要 求 外 ,还 应 加 上 
速度 和 续航 为 的 要 求 , 因此 它 还 必须 有 适当 程度 的 
SD, GE, SEU BILE OA PRG HEUS EAEAN 
两 个 方面 的 要 求 。 

静水 诗 力 主要 表现 为 对 水 下 结构 物 芍 挤 千 力 或 
压力 荷载 。 这 一 事实 是 导致 许多 类 型 的 深 定 水 作业 
考虑 使 用 各 种 脆性 材料 (如 产 斋 和 焉 璃 ) 的 主要 原因 
之 一 ,因为 这 些 瞻 性 材料 能 音 受 较 高 的 压力 荷载 。 
例如 , Asien, 按 其 本 身 的 性 质 , CR 
由 于 拉力 (或 纵向 应 力 } 而 破坏 。 

在 水 下 结构 设计 中 , 应 避免 上 述 的 按 力 荷载 。 
这 种 类 型 的 应 力 甚至 可 以 在 高 压缩 强度 的 材料 中 出 
现 , 它 基 由 于 船 体 构造 加 劲 肋 附 近 的 局 部 弯曲 ,或 者 
是 由 于 材料 本 身 内 孔 究 中 的 弹性 变形 引起 的 。 此 
外 , 拉 诬 力也 可 以 由 于 压缩 中 局 部 桂 性 干 拢 而 产生 ， 
或 是 静水 压力 同 海 洋 中 引起 运动 的 动力 因素 相 弓 
全 ,在 某 些 时 候 转 变 成 了 拉力 。 因 此 ,要 求 海洋 工程 
师 洲 须 设法 处 理 海洋 上 的 种种 大 气压 力 、 水 下 现 痕 
和 紊 流 等 ,此 外 ,还 应 考虑 水 下 地 震 和 它 所 引起 的 成 
吨 沉 积 物 从 “水 下 峡谷 ” 辟 上 周期 性 垢 落 而 产生 浊 
流 , 浊 流 以 很 大 的 速度 向 海 移 动 , 并 可 以 产生 强大 的 
机 械 力 [参见 "UI. 

除 压力 之 外 , 海 实 中 的 温度 可 以 在 一 2 一 32 立 范 
围 内 变化 ， 在 海洋 中 许多 区 域 , 占 优 势 的 低温 会 引 
起 严重 的 洪水 问题 , 因此 这 就 要 求 在 大 陆架 和 远洋 
的 勘探 和 开发 中 , 必须 用 真正 有 效 的 鲍 壤 材料 制作 
自由 游 湾 者 所 要 求 的 话 式 汪 水 服 及 干 式 潜 水 服 . 

海洋 中 的 温度 障 着 深度 的 增加 而 姜 小 (在 水 深 
183 米 处 ,温度 约 为 20 亿 ;在 深度 1219 Ek, SE 
为 5Cs 1219 米 以 下 的 深海 区 , 温度 约 为 LUT), 
诅 度 起 过 一 2 一 207C 荡 围 时 ,在 材料 的 腐蚀 方面 必须 
考虑 海水 电导 率 几 乎 加 倍 这 个 重要 因素 。 对 于 较 高 
水 温 t15 亿 以 上 ) 条 件 下 ,腐蚀 破坏 ,生物 污 扣 和 海洋 
生物 的 慢 效 对 海洋 材料 有 程 大 的 关系 。 

附着 在 括 动 的 或 间 定 海上 平台 和 建筑 物 上 的 海 
FREH. 对 运输 ; 增加 了 燃料 消耗 1 对 固定 或 错 
GË EK E 增 翰 了 水 天 和 波浪 的 侧 向 阻力 。 
考虑 这 些 因素 显然 是 十 分 重要 的 。 此 外 ,由 于 海洋 
汽 损 生物 能 散 琶 坏 预 防腐 蚀 的 防护 涂 屋 ， 所 以 这 一 
点 也 必须 引起 注意 。 

Brdriz dk ip ments xe "ese" dj H”, 
它们 在 很 宽 的 温度 范围 内 成 群 地 生存 CAE EE NE 
壶 的 变种 在 较 深 的 水 中 反而 生得 更 茂盛 )。 在 2133 
米 深 的 印度 注 中 ,海洋 店 蛙 由 类 经 常 玻 坏 铅 包 电 者 。 
不 同 的 水 流 \ 证 要 的 食物 供应 .温度 , 含 盐 度 ,溶解 所 
SS. pH 信和 泥 神 度 确 定 了 在 海洋 中 发 现 的 其 他 类 
FREA KER, EDS ROC PCS UR, We 
的 种 群 密度 。 

一 批 较 好 的 工程 和 科学 知识 并 未 完全 协调 水 面 
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ARER RE SC ELM KZ Haam, og SHS 
的 主要 数据 , meu] EMT BUCH I Ae 
结构 物 , im RT EURUIE A 93. o RUE TE (S Jo Ie [n] 
题 的 。 

海洋 工程 大 学 ”在 美国 和 其 他 国家 都 有 很 多 院 
校 开设 了 关于 海洋 工程 的 科目 。 在 美国 ， 授予 海洋 
工程 方面 学 位 的 一 些 院 校 如 下 : 
， 指 罗 里 达 大 西洋 大 学 ， RS SA ben 
Nk EE 
, 加 利 福 尼 亚 州立 大 学 ,加 利 福 足 亚 州 长 谁 
《工程 学 中 选修 洗 洋 工程 的 理科 学 士 和 海洋 工业 专 
业 的 理科 硕 十 ?+ 

， 美国 海岸 警备 队 学 院 , 康 强 狭 烙 州 新 伦敦 ( 海 
洋 工 程 和 轮机 工程 理科 学 士 )， 

， 蕊 萨 诸 塞 州 理工 学 院 , 马萨诸塞 州 坎 布 里 奇 
( 海 详 工程 ,造船 学 \ 轮 机 工程 理科 学 十 和 梁 洋 工程 、 
造船 学 ,轮机 工程 .造船 管理 博士 和 理科 硕士 )# 

“伍兹 霍 尔 海洋 研究 所 , Dau e m frd KU 
(海洋 工程 学 合十} 

* 罗 得 岛 大 学 , 罗 得 岛 普罗 维 登 斯 (海洋 工程 理 
THE 

e Bei ick. Bos o | NF (Storrs) 
《海洋 工程 理科 硕士 ) 。 ' 

LEHRER E NE E DR UE TEASE 
位 的 主要 院 校 。 但 是 , Y EGEBDRCKCGEGqnHNEVETEG 
船 .轮机 工程 和 海洋 科学 方面 授予 学 位 。 

海洋 工程 方面 的 研究 中 心 
现代 海洋 工程 已 有 了 迅速 的 发 展 , 它 独 成 一 门 学 科 ， 
在 其 范 铬 内 包括 大 量 不 同 的 向 海 延 促 的 陆地 工程 ， 
例如 各 种 码头 ,桥梁 .栈道 . 纺 波 提 , 丁 坝 .护坡 ,建筑 
物 , 动力 和 通信 系统 、 运载 工具 , WEEK UE MEAE, e 
于 此 ,新 的 海洋 研究 中 心 正 在 建立 ,而 一 些 较 老 的 海 
洋 学 中 心 正 趋 于 在 其 海洋 古 究 的 主要 领域 中 增添 淤 
祥 工 程 方面 的 研究 。 在 美国 ， 少数 有 代表 性 的 海洋 
工程 研究 中 心 为 

“ 佛罗里达 大 学 工程 和 工业 试验 站 海岸 工程 部 
CBE HIR A SRL A HO 

. 夏威夷 大 学 工程 研究 中 心 (不 威 交 ,相符 山 ) 

* BUR BEXCAE ER. FELT BUE SEE AREH, 
ERM) 

* 新 罕 布什 尔 大 学 工程 设计 分 析 实 验 室 (新 罕 
di Hr d CBE BD 

DEE E eg DEE EE E 
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WE E ED EE) 

-AMEKA L ORR R E H oni 
Si ; 

* HERE IR RETE RT SET (GEREN EE 
尔 ) 
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160 10m 


在 过 去 不 几 年 内 ,，- 


， 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 《加利福尼亚 州 , 拉 霍 ， 


-PAGE TERARI CEGRHE IAN, Sm 
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对 进一步 探讨 具有 国家 或 国际 水 平 题 上 月 的 海洋 
研究 中 心 的 读者 , DRE RED E EAR (Gale) 公司 
A. M. WIR BR (Archie M. Polmer) 1975 年 编制 的 “ 研 
究 中 心 铂 名 地 十 录 * 和 下 . ESI ER (Francis Hodgson) 
有 限 公司 的 * 海 并 研 究 宕 引 。 


海洋 贝 类 (SEASHELLS) 


一 般 是 指 海洋 无 确 权 动物 中 的 有 贝壳 类 , 特别 
是 海洋 软 体 动物 (如 牡 蚜 、 蛤 这 类 动物 )[ 和 参见 “无 
ESIE" “软体 动物 *"]。 大 的 有 一 半 的 软体 动物 
生活 在 全 世界 各 大 洋 中 ， 另 一 半 则 生长 在 陆运 上 或 
谈 水 里 。 

E EE ET KEE OU EE 
EES EE E E SES R E 
S p ah. HAARA ELEA k, dnt 
HEHEA nr CX 200 8O. 

举 壳 软体 动物 ( 单 壳 类 ) 大 约 有 80000 种 (100 
RO ,这 些 各 式 各 样 的 海洋 动物 在 形态 和 结构 上 千 差 
AH RFPERR Ee WE IR KE? 
LSM "sr, EPE pA E MA RS EXC 
iha 

10000 多 种 双 谊 软体 动物 中 , 大 多 数 都 是 海 生 
的 。 这 些 软体 动物 都 有 两 个 甲 瓣 并 由 一 条 和 角质 徙 带 
和 一 、 两 抉 肌肉 锭 全 在 一 起 。 汉 亮 类 中 具有 民品 性 
f zd Je ER dE DEE 

有 些 海洋 贝 类 能 够 注射 一 种 使 人 致命 的 毒素 。 
WARRE EER. SD E (Come 
marmoreus HI C. marmoreus báandawus) HI A A GE OW 
(C. tertile) SS E Sab ox esp m dx 
(radula) (St 2 po PETRO ENUE Jo n rp e pn 
D. an ZEANI, 出 毒 的 液体 就 从 刺 
内 射出 。 | 

BUM. ër ag Cstrombss gigas) 的 贝壳 十 分 美 
Wi. IXRRALCIE OEGEQE EES 米 的 水 草 从 
P, EHE PLE, Gëss 
司 得 它 成 为 收集 者 极为 滑 望 得 到 的 一 种 由 沉 。 这 些 
贝壳 可 制 成 风 隔 向 精美 的 询 样 器 胃 。 在 巴 治 马 群 岛 
AAP EARR RA ERAH. 

Mi (Haima) EEREN., HLXCEXBINB 
西 哥 的 太平 祷 灌 单 外 海水 域 。 这 种 动物 的 内 被 认为 
是 一 种 美味 , 它 那 多 色彩 的 由 这 (各 常 是 红色 、 粉红 
色 或 绿色 ) 早 就 党 到 收集 者 的 珍爱 。 面 其 奏 珠 质 的 
WEKRE R 

一 种 罕见 上 是 美 丽 的 贝壳 是 海山 牛 (Janikina 
jankina) 的 壳 ， 这 种 离奇 的 动物 的 壳 薄 刘 纸 ,充满 空 
气 的 空 党 深 洋 在 水 上 。 当 它 当 中 有 软体 动物 时 , Ri 
要 车 一 个 平台 (platform) 或 一 大 堆 气 渔 支 持 才 能 继 
继 浮 在 水 面 上 。 央 为 在 壳 肉 动物 的 重量 足以 使 它 况 
入 海底， 这 种 气泡 垫 基 由 海 妮 将 水 面 伸 舟 出 来 的 足 





"e 


JE LES E EE dene CC RRR. 
这 样 , 玫 个 气泡 合 在 一 起 就 溯 起 了 媒 壳 。 

另 “种 大 海中 的 动物 具有 一 种 令 人 悬 想 和 优美 
GERS, 这 就 是 船 晴 (4rgonaaaa argo), XX RARE SC 
WEAD. 与 众 不 同 , 肉 螺 的 壳 既 是 藏身 之 处 ， 
KERRAK, 还 可 以 作为 调节 深度 的 水 静 力 学 
a. 


海洋 仪器 (IONSTRUMENTATION , OCEANO- 
GRAPHIC) 


在 海洋 学 上 作 中 , 为 了 收集 海洋 环境 样品 和 调 
量 海洋 中 的 生物 学 、 化 学 和 物理 学 的 各 种 特性 ,以 及 
海面 上 和 海底 下 的 环境 特征 而 直接 使 用 的 仪器 和 和 设 
ZS. 

为 了 完成 上 述 工作 而 在 系统 中 使 用 的 校 器 ,可 
归纳 为 二 类 : MA CO NIE CO HEAR ER Ck 
用 计算 机 方法 使 测量 信息 可 加 以 应 搬 》)。 至 子 省 种 
HARTE EE E SC ER 
Ss. EELUEERULELRUT QUEE RE B Kb 
等 ), 尽管 它们 也 用 于 海洋 工作 中 , 但 严格 地 讲 并 不 
ru gi Se CHR. 

Jic 4 Ec BE Bg A Re Rm T PT, 它们 包括 着 入 
XX BÉ — 8 V fp HS RRCRURIEUE ORE EE ECRE 
党 海底 部 分 样品 的 采 泥 器 , 用 于 收集 学 游人 生物 和 自 
久生 物 及 其 他 生物 的 各 种 网 具 . 为 了 收集 海水 用 的 
者 种 狗 子 。 历 史上 把 这 些 有 代表 性 的 设备 都 归 业 为 
海洋 仪器 中 的 -一 个 证 要 部 分 ; MERIA EERI 
参与 测量 到 完成 测量 所 用 的 收集 和 采样 装置 , 它们 
都 是 一 些 仪器 。 实 际 上 ,在 现代 的 海洋 学 工作 中 , 任 
柯 仪器 很 条 单独 使 用 ,而 是 设备 中 的 一 部分， 人 情 如 ， 
通常 用 计算 机 系统 可 以 处 理 和 简化 大 量 测 量 数据 ， 
忆 有 时 它们 丸 用 于 海洋 过 程 的 监视 , 利用 这 种 自动 
记录 和 处 理 的 方法 就 可 以 得 出 缚 论 , 并 随时 执行 适 
当 的 实验 收 止 动作 。 计 算 机 还 能 使 在 海洋 调查 艇 上 
获得 的 数据 能 亚 快 地 服务 于 科学 界 。 所 以 , 数据 处 
理 系统 在 物理 海洋 学 和 地 质 海洋 学 中 特别 有 用 。 

海洋 学 测量 数据 可 来 自 (1) 现场 【在 环境 中 )， 
C2) 水 面 船上 或 者 在 野外 测量 站 (海洋 平台 ), CD 陆 
Les, 

海洋 资料 收集 者 和 其 使 用 者 已 识别 出 120 多 种 
海洋 参数 , 这 对 于 保证 特殊 的 海洋 学 研究 或 与 海洋 
有 关 的 各 类 计划 都 是 重要 和 必须 的 。 目 前 , 仅 在 美 
国 关 种 机 构 和 研究 单位 蛙 , 编 人 目录 的 海洋 仪器 就 
有 34 个 类 型 21000 多 个 。 习 器 数量 上 的 激增 和 机 
术 上 的 进步 , 没有 一 些 历 史前 提 是 不 可 能 发 生 的 。 
SIE, 地 中 海 的 第 一 批 航 海 青 们 就 已 经 积累 了 
测量 和 观测 潮 沙 ,海流 .深度 和 其 他 海洋 现象 的 大 量 
资料 [参见 “地 中 海 "]。 从 过 去 到 现在 ,相对 地 讲 ， 
最 好 的 仪器 往往 出 自省 数 航海 者 , 远航 的 海洋 学 家 
和 其 他 对 观测 世界 海洋 状况 变化 感 兴趣 的 人 们 之 
手 。 





一 些 历 史 事 例 这 里 给 出 用 个 例子 说 明 这 一 
点 ,我 们 从 意 太 利 C.F. 马尔 西 格 利 (Count luigi 
Ferdinando Marsigli) 的 志平 不 为 人 所 知道 但 又 有 意 
文 的 工作 开始 。 在 18 世纪 初期 ,马尔 西 格 利 首先 制 
imd FT S d. 这 种 拖网 跟 今 天 用 于 从 海底 收集 
海洋 动物 的 提 赔 相差 还 不 算 太 大 。 为 了 测量 黑 毒 和 
博 斯 普 鲁 斯 海峡 的 次 表层 流 , fior bx TUE UNE 
桨 的 海流 计 。 : 

出 莫 国 总 家 协会 资助 I 库 克 组 成 了 一 支 著名 
的 海洋 科学 考察 队 (1768- 一 1771) 在 赴 责 本 平 洋 的 三 
次 航海 期 间 , 使 用 了 相当 原始 但 又 有 效 的 一 些 设备 ， 
库 克 汇 集 了 六 量 的 关于 那些 海域 的 风 、 海 流 , 据 度 的 
资料 , 并 进行 了 609 OEDABEDU ER EEUNL, os 
二 次 航行 时 , LR. 福 斯 特 和 他 的 儿子 乔治 (Georg) 
Zär ILR, 他 们 取得 了 成 功 ， 
FAKA 1402 米 深 的 太平 洋 海 底 取 出 了 蓝 色 的 泥 
效 样品 [参见 “EREI” 

德国 人 Av HE, ERER ARAA AM 
TRT EBD EF RI RISE RAA, sgr 
一 些 显著 的 贡献 。 他 用 文件 将 他 对 海流 的 观测 测量 
值 记载 下 来 (南美 西海 岸 外 的 海流 通常 岂 收 洪 盘 海 
HO.BUET XCT ERE HE RI RE DLROB D SERE. 并 
绘制 了 西半球 的 火山 图 [参见 “WEA vz, 

英国 的 著名 博物 学 家 Cc. 达尔 文 为 了 收集 浮游 
生物 ,发 明 并 在 英国 和 皇家 海军 舰队 南美 探险 队 的 “ 猫 
A78 GL M. S Beagle, 1831—1836) E88] T RP, 
ERLER TEEME A T P PERI P REL RES 
理论 是 海洋 学 研究 的 里 程 碑 [ 参 见 “达尔 文 ,C."]。 

1839—1842 年 ,由 RA HH (Charles Wilkes) 
SC 8E IL DRE Bi X QE DA 0 7E A ER 601 A EEE IN] 
探测 ,这 种 方法 比 之 以 前 用 绳子 测 探 , 显 热 是 前 进 了 
一 步 。 

伟大 的 类 国人 OB. 窗 兰 克 林 对 了 解 各 种 形式 的 
自然 现象 其 有 强烈 的 兴趣 ,他 开展 了 [在 美国 措 第 队 
Kr WRA Timothy Folger> 的 帮助 下 ] 北 大西 洋 者 
面 海流 图 的 工作 。 他 在 十 人 世纪 后 期 的 这 项 工作 
中 ,使 用 了 神木 制 的 担 桶 , 异 助 于 简单 的 温度 计 进 行 
海水 温度 的 取样 。 这 个 方法 几乎 保持 了 200 年 之 
名 ,至 今 无 本 质 的 改变 。 

英国 人 E. 福布斯 (Edward Forbes) AE TEE JT 
面 , 龙 其 是 海洋 生物 学 领域 ,向 出 了 显著 的 贡献 。 柱 
布 斯 在 他 的 工作 中 , 对 当时 用 于 收集 深海 海底 生物 
的 拖网 设计 加 以 改进 , 并 在 1835 一 1840 年 , 在 党 近 
马 冉 岛 和 爱 深 海中 合用 了 这 些 装 置 。 在 福布斯 以 
前 ,试图 在 深海 把 这 一 工作 变 为 真正 有 效 的 设备 , 首 
先 应 归功 十 PREE, 因为 早 在 二 十 年 前 , de 
斯 探查 巴 芬 湾 时 就 设计 并 和 制造 了 叫 居 “深海 误 子 "的 
设备 ,这 种 设 符 章 成 功 地 用 于 大 约 396 det 

美国 人 MF 葛 里 的 关于 海洋 表面 现象 的 次 
料 、 北大 西洋 的 等 深 图 以 及 著名 的 {海洋 自然 地 理 } 
(The Physical Geography of the See) — 书 , WEARER 
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大 历史 意义 的 工作 ;因而 他 被 公认 为 “现代 海洋 学 之 
4" [参见 “ 莫 里 , M.F."]。 对 深海 探测 和 深海 淤 
底 帝 积 物性 质感 兴趣 的 莫 里 , 在 19 世纪 五 十 年 代 ， 
首先 使 用 了 新 的 设备 去 提取 在 3658 米 深 的 海底 样 
曲 。 他 对 该 设备 的 发 明和 设计 有 着 巨大 的 影响 。 这 
个 设备 由 空心 铁 管 和 附 在 管 项 的 一 个 太空 心 球 组 
m. 空心 球 一 村 结构 用 线 连 接 得 使 杆 到 达 并 插入 海 
EN, 能 借助 球 的 重量 (浮力 ) 将 填 满 沉积 物 的 杆 用 
EX 

早期 最 重要 的 海关 仪器 工作 是 在 著名 的 英国 皇 
家 海军 舰队 的 “挑战 者 ”号 的 海洋 学 考察 中 完成 的 
(1872) [参见 "Been 号 考察 ”]。 而且, Æw. 
汤姆 森 (Wyville Thomson), T.R. dk än 
CT. R. Huxley) ,J.. W E ÉL Hz (Sir John Murray) 4 ALB 
影响 下 ,在 这 次 考察 中 首先 进行 的 深海 调查 ;形成 了 
科学 海洋 学 的 基 硕 。 虽 然 用 现代 的 标准 来 看 , 当时 
所 使 用 的 仪器 CROK BR, 拖网 、 点 网 ,浮游 生 物 网 、 温 
诬 计 .海流 计 以 及 谷 种 辅助 设备 ) 都 是 原始 的 , 但 那 
时 却 是 最 好 的 。 用 这 些 仪 器 所 获得 的 海洋 学 测量 结 
果 , 竟 出 人 意外 地 精确 . 

1877—1880 年 , A， 条 加西 斯 使 用 “布莱克 ”号 
在 加 勒 比 海 、 旱 西 情 湾 各 佛罗里达 的 大 西洋 沿岸 , 领 
导 了 几 次 以 海洋 学 研究 为 目的 的 航海 。 在 这 几 次 沽 
Xcp. 他 和 C. o 西 格 斯 比 (Charies D. Sigsbee》 发 明 
了 一 种 新 的 更 有 效 的 抢 网 。 阿 加 西 斯 过 改进 了 当时 
qn SU s se PE ETT. 

当 进 入 一 个 新 世纪 时 , T E d A A 4 
B ser dB (Fridtzof)、 南 森 发 明了 采集 海水 样 币 的 
仪器 , 许多 年 来 一 直 广 旗 地 使 用 着 。 这 种 果 水 妖 叫 
做 南 森 采 水 器 , 使 用 时 用 钢 索 把 它 和 济 探 仪 一 起 放 
到 和 谷 要 采集 水 的 海中 , 其 子 是 在 打开 的 状态 下 进 人 
Yep. Si dox FAE "ele |i" HI CR UK 9E 
上 的 关闭 机 构 采 集 水 样 。 这样 结构 的 装 算 还 用 于 用 
频 倒 温度 表 对 所 采 水 样 测 温 。 尽 管 现在 使 用 一 些 更 
精巧 和 贵重 的 仪器 ,在 现场 测定 海水 的 盐 度 .温度 各 
压力 , 但 南 森 着 倒 采 水 器 或 者 采 水 测 温 法 仍 是 常用 
的 一 种 方法 。 

Aha FE ETE E E EA [ 3n 1889 年 德国 的 泽 
游 生 物 考 察 队 和 1886 — 1889 5ETH EIL "3 E” 
(Vityaz) 号 的 航海 ]. SE EAR REIS GCSE CORE BR 
人 ,以 及 遍及 全 球 的 若干 实验 室 和 海洋 站 (如 马 萨 诸 
守 州 伍兹 置 尔 海洋 生物 实验 室 , 在 英格兰 普利茅斯 
的 海洋 生物 联合 实验 室 , 加 里 福 所 亚 的 斯 克 蜂 普 捧 
AWR. 还 有 一 些 政府 机 构 和 大 学 , 他 们 多 年 
来 对 海洋 仪器 的 改进 和 发 展 ,都 做 出 了 自己 的 贡献 ， 

海洋 仅 器 的 现状 ”过 去 发 展 的 一 些 比 较 低 级 的 
工具 和 设备 ,帮助 使 用 者 完 成 了 某 些 尾 务 , 并 且 担 负 
SIB TEEN HEH Ri SR. 
温度 和 盐 度 动态 的 良好 初步 资料 ,但 是 ,海洋 仪器 仍 
是 --- 门 比较 年 轻 的 技术 ,现在 赋 有 更 复杂 的 含义 。 

乞 天 ,不 管 在 海洋 学 还 是 海洋 工程 方面 , 海 详 仪 
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器 都 起 着 重要 的 作用 。 收 集 和 测 基 有 关 海 详 的 各 种 
数据 ,然后 将 这 些 测量 结果 进行 对 比 ,以 使 对 海洋 所 
有 方面 能 更 好 地 了 解 , 并 使 这 些 知识 在 最 大 可 能 范 
围 内 各 到 充分 的 利用 。 显 然 , 这 是 一 项 困难 的 任务 ， 
因为 不 论 是 海洋 科学 领域 (海洋 学 ) 还 是 海洋 技术 领 
5k (海洋 工程 ) 都 包括 很 大 的 范围 , 加 上 海洋 环境 之 
大 和 其 非 均 匀 性 , 都 要 求 仪器 必须 经 得 起 波涛 的 破 
坏 和 腐蚀 ,要 求 具有 高 度 的 可 第 性 ,便于 维修 及 标准 
化 , 这 就 要 求 其 有 相当 的 设计 和 制造 方面 的 专门 知 
识 。 在 党 全 达到 标准 化 目标 之 前 ,显然 ,国际 癌 前 合 
作 也 是 极其 重要 的 。 

在 诲 洋 环 境 中 , 海洋 学 家 所 使 用 的 仪器 的 工作 
范围 县 很 党 的 。 其 中 叉 以 海流 (次 表面 流 和 表面 
WO. 潮汐 和 波浪 运动 , 海洋 的 谍 度 ,密度 和 深度 , 海 
洋 的 盐 度 和 化 学 性 质 , 沉 积 物 的 辣 构 和 海底 地 摇 , 海 
洋 生 物 及 气象 情报 等 方面 尤为 重要 。 因 为 它们 几乎 
包括 了 海洋 学 的 全 部 范围 。 因 此 ,在 以 后 的 讨论 中 ， 
仪器 的 主要 类 型 和 所 用 分 析 技术 是 在 物理 的 、 化 学 
的 .地质 学 的 , 牛 物 学 的 、 气象 学 的 通用 标题 下 子 以 
S3. 

物理 海洋 学 方面 的 议 器 ”物理 海洋 学 是 海洋 学 
的 一 个 分 支 , 它 研究 海洋 的 一 些 物 理 特性 ,海洋 的 运 
动 和 这 些 特性 在 时 间 和 空间 的 变化 。 属 于 物理 盗 洋 
学 要 调 量 的 最 重要 的 参数 是 流 的 速度 和 方向 ! 潮 视 
波 高 . 波 速 和 波 向 ;海水 的 密度 ,温度 和 深度 。 


和 
X 








PAZ 


图 1 系 在 鲍 经 纺 寺 下放 入 海 的 南 森 采 水 器 是 海洋 
学 家 用 来 获得 次 表层 海水 祷 屁 的 设备 。 在 其 
于 的 两 端 各 装 有 转动 风门 SSBDESORIEDUX 
时 ,阿门 转动 并 关闭 ,收集 水 样 ,并 测定 期 倒 履 
度 计 述 数 











图 4 对 海底 构 进 的 研究 ,海洋 学 家 可 获得 有 价 信 的 


HJ mp T demas. RE F PA E 资料 。 这 里 是 其 海军 调查 山南 全 放下 的 岩心 - 
盐 度 dH Spe BM EPA. psi E RER. EER I MERE E BERE IRE 
HEAR EG F :用 来 获取 注水 样 器 , 供 

北 学 试验 和 妃子 传感器 校准 





e 沉积 物 提 到 海面 上 ， 
海洋 地 质 学 需要 象 重力 计 这 样 的 下 感 仅 器 。 EE 
地 球 的 磁场 不 断 地 变化 ,其 数据 对 于 船舶 导 Re 
航 .潜艇 探测 系统 以 及 地 球 的 地 质 史 研 究 都 是 
需要 的 
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图 8 CK PHDHPULEESTSCREHEIE SS E IR EU HEU 
证 地 用 上 各 种 水 下 控 测 器 中 





图 6 在 纽约 湾 水 域 中 从 海底 升 起 的 带 有 样品 的 箱 
ARH 





ET ETEK HEAR AMFA Sg 
(Isoncs Kidd ) d PA R SR PESE E ERE FR DO HE A a 网 9 从 投下 两 具 的 大 洋 深 处 , 慢 慢 提起 该 网 其 时， 
S8 TE Mb dir P i LK t 在 网 底 收 集 了 浮游 生物 
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10 HAB f m RR TETEE TARE SE rH 


WARRE EHRT A EHE 
人 地 放大 ,用 于 研究 从 海中 取 回 的 植物 .动物 
Si DEL 


海流 ”就 海流 而 语 , 不 管 测 量 表面 流 还 是 次 表 
面 流 , 可 能 比 伍 何其 他 海洋 学 单 要 索 浏 量 所 使 用 仪 
器 和 设备 的 类 型 部 要 多 , 而 且 所 使 用 的 方法 和 技术 
也 大 木 相 间 。 测 流 太 法 和 技术 到 闫 于; ERR 
浮 装 置 还 十 系 留 设备 ;要 在 慎 么 深度 处 获取 资料 ,以 
及 是 要 在 资料 给 定位 置 作 详细 测 基 还 基 需 要 从 个 不 
同 海 域 的 几 个 测量 值 ， 和 海流 可 以 直接 测量 也 可 间接 
测量 ,在 直接 测量 的 装置 中 ,有 祥 标 , 滋 流 拱 , 染 色 剂 
[£i im $; 7T BE — B (Rhodamine — B) z Ez 9 ]. 水 中 中 性 
译 子 尘 了 脉冲 发 生 器 [例如 斯 也 罗汉 学 (Swallow 
floa) ] TE TÉ x E AE IE P MGR (Roberts) 无 线 电 海流 
it. & qe RESET. Fr ERN CCarruthers) g D 
it, M REHE Savonio £T Ai, Ted 
EPEE RM AAAA LERE: H HER ERE 
ETC rp a KE ECHT GE EH 
仪器 测定 在 -定时 间 同 隔 内 ,日 标 . 染 色 剂 或 源流 瓶 
等 从 船 或 发 射 平 台所 走 过 的 中 离 和 方向 加 以 确定 。 
Xd 55 —á He SERRE EE m e e ERE EE CHER sE th ER TK 0 
raw, MEE EE EE BE Jb E ER di np RE E 
ARqUEETEIGERB S.B TEGERE. E 
Bs E] fa] Ret E, EE Re qu EA Ed S rico. * 
拍 特 型 次 流 计 , BERI LEI a inp on 
iW BEER. 它 与 些 沃 纽 斯 弄 海流 计 的 差别 在 十 罗 伯 
特 海 流 计 的 转子 能 随 反 向 海流 反 转 , 而 且 还 能 自动 
神 屡 由 于 表面 波浪 和 其 它 力 的 作 册 使 系 留 弹 乱弹 造 
成 的 气动 流 。 在 这 种 系统 中 , ERT GZ 
和 磁带 记录 设备 。 在 男 一 些 类 型 的 海流 计 中 , 海流 
上 叮 以 用 热 金 属 丝 的 冷却 速率 间接 测定 ;也 可 司 用 放 
射 性 同位 过 仪 器 , 测定 放射 性 门 位 素 经 过 固定 路 线 
所 需 的 时 间 间 接济 最 茶 一 点 上 海水 的 流速 } 还 可 以 
RIR i C8 p 3b E rb i EE EE GEK) 海洋 中 由 
LIX p ME OA rM Are AEE] 




















流 , 所 得 证 的 电位 差 是 由 于 导电 海水 (电解 液 ) 通过 
地 磁场 运动 的 结果 ,然后 找 小 感应 电压 与 海流 速度 
的 对 应 关系 。 海 演 计 可 以 悬挂 在 深水 或 浅水 的 系 留 
强 上 ,海流 计 测 到 的 数据 可 以 届 送 到 船上 或 立 标 上 ， 
或 者 可 将 海流 计 设 计 成 能 用 光学 方法 将 演 束 和 流向 
记录 在 摄影 胶片 上, 这 种 胶片 信息 可 自动 转换 成 适 
用 证 计 算 机 的 性 料 ( 融 带 ), 然 后 再 进行 处 理 ,以 应 用 
于 报告 和 图 册 中 。 

海流 动力 学 或 深海 缓慢 移动 的 洋流 运动 也 可 以 
根据 温度 和 盐 凑 的 熏 直 分 布 , 确定 海水 的 委 直 密度 
结构 来 间接 加 以 测定 。 由 海水 各 种 特性 的 分 布 ,还 
可 以 推断 大 洋 环流 ,例如 ,地 中 海 出 海口 次 表层 流 的 
高 温 盐 特性 , 可 以 在 烧 跨 北大 西洋 数 干 英里 海区 中 
manger, 大洋 总 环流 是 长 时 间 平 均 的 
全 球 范围 的 流 , 在 大 洋 环 境 里 发 生 的 流 有 许多 不 同 
尺度 和 特征 。 新 的 技术 证 明了 -- 种 在 物理 上 似乎 与 
兽 环流 紧密 联系 的 , 而 在 许多 部 位 甚至 在 能 量 上 还 
超过 总 环流 的 现象 ， 这 种 现象 是 由 环 闹 本 身 缓慢 的 
LR BER (HL, ic Be Asc m CREAR HE 
(bU MOS URL DERUIEAE ROS LEE 
西 下 湾流 的 蛇行 , 处 于 强烈 蛇行 过 程 中 的 海流 突然 
SREL ERR RSR, KH 
对 气候 的 研究 是 极为 有 用 的 , 现在 正在 进行 大 洋 环 
流 模 杷 的 研究 , 以 便 能 正确 地 代表 温度 分 布 和 独 的 
EN 

潮汐 ”潮水 是 由 于 日 月 对 地 球 的 引力 引起 的 海 
水 水 位 的 周期 性 涨 沙 。 潮 光臣 本 上 可 用 :: 种 类 型 的 
仪器 进行 测量 ,它们 是 :需要 观测 者 记录 潮汐 变 化 的 
非 记 录 型 测 gn, 装 有 前 绘制 潮汐 升降 出线 的 记 
录 型 或 自动 记录 仪器 以 及 测量 重力 随 潮水 扰动 而 变 
化 的 重 万 仪器 。 

重力 仪 方法 几乎 不 需要 在 海底 作 观 测 ， 因 为 地 
球 和 海洋 的 潮汐 位 移 可 在 广阔 的 海域 观测 到 , 这 种 
信息 同时 包含 潮汐 的 各 个 分 量 , 地 球 的 位 移 是 由 于 
海水 的 重量 、 海 底 的 摩擦 以 及 因 海 岸 线形 状 而 产生 
的 共振 效应 引起 的 。 这 些 因素 同 雷达 测 高 法 结合 在 
一 起 , 能 以 好 少 的 海底 观测 点 提供 对 广 有 海区 的 快 
迷 而 可 党 的 涧 沙 预 报 能 力 。 

波浪 “海洋 表面 处 在 不 停 的 运动 中 , 产生 这 种 
运动 最 明显 的 原由 是 风浪 。 在 开 阅 的 海 实 里 , 不 规 
则 的 冲 擅 或 波浪 , 是 几 于 从 空气 到 水 的 能 量 转移 形 
成 的 。 测 量 波浪 的 仪器 在 设计 和 部 署 上 是 不 相 辣 
的 ,例如 , 既 可 从 船 ,浮标 、 飞 机 ,卫星 和 国定 式 平台 
RE EG EG 也 可 在 海底 的 固定 位 置 或 说 着 海 
上 岸 用 各 种 电子 测 波 村 (根据 不 同 工 作 原理 的 ) 乐 力 传 
感 器 ,声学 、 红 外 和 雷达 探测 设备 . 上 视 声呐 以 及 机 
械 式 波 液 指示 器 进行 清 量 ; 还 可 以 及 活动 平台 上 用 
PORE ERORUR Q8. L8 0 BEP IE DIL. ne He 
置 、 省 达 、 红 外线 射 束 、 照相 技术 以 及 梧 光 来 测量 波 
m. 
Zë HERRER EARE 
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作出 表示 波 能 黄 相 对 于 波 频 率 的 关系 曲线 或 给 出 波 
高 图 的 装置 。 从 飞机 上 利 掉 向 下 对 准 的 油光 束 志 可 
太 作 出 海面 的 连续 轮 贸 线 记 录 。 用 于 测量 波浪 比较 
常用 的 方法 是 ; (1) 分 级 电阻 式 测 被 位 , 它 基 在 水 中 
支撑 成 重 直 状态 的 电气 设备 , 当 水 面 高 度 变化 时 ;水 
触 点 沿 着 仪器 浸没 的 长 度 被 短路 , 此 时 根据 电流 和 
电阻 的 变化 量 就 可 测量 海面 的 变化 。 (2) T E 
机 构 , 把 海面 漂 弹 机 柜 装 置 连接 到 记录 尊 上 Gr 
ERE. CodiisEULER EE ETE. KILA ERE S HE E 
海面 上 飞行 。(5) 次 表面 压力 测 波 仪 , 它 能 用 压力 传 
感化 把 海水 压力 转换 为 电信 号, 用 此 值 就 可 说 明海 
面 的 波 高 , 或 根据 流体 动力 学 理论 计算 上 出 海面 的 波 
高 ，( 介 回声 测 深 仪 或 (回声) 水神 仪 ,把 仪器 放 在 水 
"Feri x Sr Pr a ERES BERE ESSERE IER, 
CO BBig3ERPIXESE tsnengs, COMETE 
fh. BS SEI zanter, 

GR AU BTiOG ER EDBUN ZEN B AERAN. 
商业 航运 . TEZICHUSE LAEE 资源 开发 、 海洋 动 
植物 活动 . 海 六 污染 以 及 海 扒 侵 旭 都 是 十 分 重要 的 。 

逮 席 、 闸 度 和 声速 ”海洋 温度 测量 从 在 海洋 工 
作 的 人 各个 方面 都 有 极为 重要 的 。 在 海洋 的 任意 要 求 
深度 , 测 贡 海洋 温度 记 梁 用 的 一 般 方 法 是 用 附 古市 
森 瓶 或 尼斯 金 (Niske) 瓶 上 的 颠倒 温度 表 。 当 瓶子 
关闭 时 , 慢 度 计 测 出 温度 (精确 到 百 分 之 一 诬 ) ,这 样 
就 得 到 了 特定 时 间 和 特定 地 点 的 温度 值 。 通 常 , 大 
约 在 海 曾 下 150 RUA, 存在 着 重要 的 温度 变化 。 
连续 的 温度 记录 可 以 用 叫 艇 深 温 计 的 仪器 获得 , 该 
JI Dës 1938 年 由 A. H5 Hz ZR E Er CAthelstan 
Spilhaus) 发明 的 。 . 

BOKIE BE CUETEgR BEP. SIB 
量 ) 在 现场 可 用 光 密 度 计 或 比重 计 测 量 ,但 也 可 以 用 
.光度 .压力 和 盐 度 的 值 计算 出 。 当 计算 密度 时 ,温度 
38 8t FH ok Aa ERE (BT), HAARR 
(XBT), £L Mp £R E iA [fe Mi 5r op d dan 
《ART)] 或 电子 探测 设备 , 如 温 赴 深 记 录 仪 STD) 等 
(EN. 

WORK BPDERBU JETER Hu. PRERGXEGK REN 
传播 速度 大 约 是 空气 中 的 五 倍 ， 或 大 约 是 1480 米 / 
B. HEEE ARE, EHRE EE., XE 
—IREUT RA R PE TH n E OON 
m. ESHA AAKE F, R aE T US 
这 时 , HR JI Esp PCEEEDE ET BO EXER 
当 温 度 急 速 下 降 , ELK E (ES ETE DAT EE fT PT ER IST 
下 弯曲 ,所 以 ,海洋 中 在 温 联 屋 上 下 有 南 
乒 层 下 边 产生 的 声音 在 温 联 层 上 边 不 能 昕 到 , Ra 
来 ,也 是 如 此 。 

了 解 生 物 机 体 对 于 声音 发 射 和 接收 的 影响 是 水 
声学 的 另 一 个 重要 方面 。 在 深海 中 , 分 是 排列 的 动 
物 被 认为 是 造成 检测 到 的 体积 泥 响 的 主要 原因 。 这 
些 动物 的 地 理 和 垂直 分 布 .它们 所 散射 的 声 频 谱 . 对 
这 些 动物 的 襄 别 ,以 及 当 它 们 在 简直 迁移 时 所 散射 
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动物 有 时 自己 也 会 发 声 , 从 所 感 兴 趣 的 信号 中 分 析 
出 它们 的 声音 , 对 了 解 作 么 动物 发 什么 声音 以 及 这 
些 发 声 者 可 能 在 可 里 是 有 量 要 意义 的 。 通过 这 些 研 
5t. A ATAR IT E138 B MERE NE s P iF A Roi E PER 
PH. 对 已 知 海区 各 种 环境 变量 怎样 影响 声 的 传输 的 
知识 ,加 强 了 利用 声学 找 汶 对 许 密 海区 的 研究 ,以 便 
汉民 或 海洋 生物 学 家 能 扎 进 速 探 主 出 特定 生物 种 类 
的 集聚 。 地 质 学 察 利用 这 种 方法 可 以 更 有 效 的 监 定 
礁石 和 沉积 物 的 范围 , 海洋 御 理 学 家 可 以 识别 和 中 
EKA. 

PUE RELIER. 也 可 以 用 带 有 声速 计 的 STD 
(SYSTD) 直接 测 最 , 或 者 把 声速 一 深度 前 面 仪 放 在 
海底 进行 测量 , 后 者 包括 一 个 声速 计 和 带 有 数字 显 
EE ECH 

KEE et EE KC 
Jat zh sk SE ACER TR HE S sin. onst 
转换 成 变化 着 的 频率 , 而 温度 和 深度 王者 的 频率 用 
电线 传送 到 船上 或 平台 上 ,然后 送 往 记录 器 ,数字 化 
后 表 转 换 成 温度 ;或 者 把 它们 转换 成 电压 , 送 往 X — 
Y 记录 骨 , 得 出 海洋 温度 在 不 同 雁 度 的 连续 剂 面 图 。 
投 弈 式 温 深 仪 OBD RARES p PEU. 也 用 类 
似 的 方法 进行 处 理 。 

温 盐 深 自 记 仪 STD 是 现场 使 用 的 一 种 电 尘 仅 
S. 它 可 以 在 记录 器 上 提供 混 、 盐 、 深 这 二 个 变量 的 
连续 读数 。 该 仪 咕 自 一 十 电导 管 , 一 个 温度 传 感 髓 
和 一 个 对 压力 敏感 的 深度 元 件 组 成 。 它 用 电 缴 连 接 
到 装 有 放大 器 、 盐 度 计算 电路 和 记录 设备 的 船上 或 
FRE. 

GETT Sa erg HAA WELTEN d 
一 个 温度 计 组 成 。 温 度 值 和 电导 率 显示 于 一 对 计数 
48 E. 面 计数 器 则 安装 在 内 有 放大 器 和 伺服 机 构 的 
EAE. 

温度 测量 值 不 仪 只 是 给 制 温度 曲线 图 , 而 且 还 
可 以 帮助 确定 海洋 中 主要 的 流 型 。 用 所 济 基 的 温度 
(T) 和 盐 度 (SO 组 成 TS 曲线 图 , 据 此 标 出 大 的 水 体 
并 比较 TS 特性 曲线 失 出 它们 间 的 联系 。 

关于 海水 的 状态 方程 , 海洋 科学 家 中 存在 着 一 
Mie. RII TEHEBETE TRE DEDERE TTE DRUCK HE PIE 
实验 室 测量 , 这 在 较 宽 的 盐 度 . RS BERI JE ERU, 
从 直接 测量 的 海水 比 容 数据 推导 出 状态 方程 是 很 有 
用 的 。 这 些 数 据 在 说 明 深 水 大 举 术 团 的 成 是 和 运 
3h. 计算 绝热 温度 梯度 ( 热 丹 胀 值 作为 压力 的 函数 》 
和 计算 海洋 其 他 热力 学 特性 方面 具有 特殊 的 意义 。 
海水 比 容 资 料 闻 于 估计 以 温度 为 基础 的 海水 偏 克 分 
子 栖 积 和 盐 度 ,也 是 有 价值 的 ,因为 这 些 量 可 以 用 于 
SASE ME PEPES ERILE O LERRA e 

















深度 海洋 谋 度 的 探查 或 测量 ， 历来 是 由 入 
Zen, bänk LEHR Ra as 
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当 线 确定 到 海底 后 , 利用 线 被 海水 浸没 的 数量 来 计 
算 以 海面 到 海底 的 深度 。 自 然 , 由 于 线 从 船上 到 海 
底 所 形成 的 角度 容易 改变 ,所 以 ,这 种 方法 会 造成 误 
ZS. 

海洋 深度 的 高 精度 测量 现在 仍 比 较 困 难 。 可 以 
MERRER- META. 而 且 声 是 水 下 通讯 中 唯 
一 实用 的 方法 , 这 是 六 为 无 线 电波 在 海水 里 不 能 很 
好 地 传输 ， 光 东 在 大 多 数 海 域 中 也 衰减 得 很 快 的 综 
页 。 在 水 下 探测 中 , 音 种 类 型 的 声呐 可 以 用 来 测定 
DS PIA DUM 海沟 . 浅滩 和 暗礁 的 位 置 和 轮 廊 [ 参 见 
“海山 "+ “珊瑚 丽 ?j。 在 上 声学 还 谢 系 统 中 还 设置 长 其 
的 声 信 号 源 和 接收 机 , 以便 报 告 来 自 其 他 海洋 仪器 
如 盐 度 计 和 流速 计 的 数据 以 及 作为 声 监 听 器 。 回 声 
测 深 仪 利用 瘤 底 返 阿 的 声 信 号 , 根据 回声 返 同 到 海 
面 的 时 间 来 测定 深度 。 但 是 , 由 于 上 反射、 Se, 折射 
和 暖 收 等 现象 常 使 回声 受到 不 适当 的 摄 害 。 玉 射 是 
出 声波 被 固体 或 海底 附近 的 突变 物 阻 挡 而 造成 的 ; 
温 响 基 散 射 声 返 回 色 传 感 喘 的 那 一 部 分 ! 散射 是 由 
海面 ,海底 和 海水 本 身 的 不 规则 性 引起 的 ;折射 是 因 
为 海水 密度 的 变化 ,引起 声速 变化 的 改变 ,进而 产生 
PEERS ili 0 Heic s 而 吸收 则 是 由 于 水 或 悬浮 微粒 的 
振动 所 造成 的 摩 探 或 水 中 气泡 使 一 部 分 声 能 蛮 为 热 
能 的 结果 , 因 市 使 回声 强度 减弱 。 此 外 , 辐 声 强度 也 
能 被 生物 生长 的 软组织 衰减 , 而 且 回 波 的 检测 也 常 
因 有 生物 的 .机械 的 和 波浪 造成 的 环境 噪声 而 进 一 
TE. EIL. 当 广泛 地 利用 回声 测 深 仪 进行 各 种 
GE EENG OK dE E E E A A EE 
GET KEE EE 
K. HR 1310.3 牛顿 /平方 厘米 )。 用 这 种 方法 , 测 
量 的 海水 正 力 就 可 以 转换 为 深度 。 前 面 提 到 的 STD 
和 HT 仅 器 都 使 用 了 传感器 《传感器 能 够 把 一 种 形 
式 的 能 量 转换 成 另 一 种 形式 的 能 量 , 多 数 压 力 传 感 
器 是 把 压力 先 变 成 运动 , 热 后 利用 运动 产生 卫 以 定 
标 各 监视 的 电 输出 ) ,现代 的 深度 忧 感 内 仍 直 接 利 用 
这 个 原理 。 

海洋 深度 的 测量 是 特别 重要 的 , 因为 一 切 有 意 
义 的 海洋 学 测量 值 ,都 必须 用 深度 ,纬度 和 经 度 举 标 
定位 。 

海洋 化 学 方面 的 仪器 ”海水 几乎 是 一 切 物 质 的 
极 好 混合 物 , 它 包 洛 盐 ,气体 ,微量 金属 .营养 物 以 及 
放射 性 同位 素 , 它 给 分 析 化 学 家 提出 了 艰巨 的 任务 。 
而 其 艰巨 性 主要 是 围 纱 着 在 将 上 实时 进行 化 学 分 术 
的 种 种 困难 。 酌 如, EACH GENE. ES 
上 ,使 用 从 几 个 地 点 阔 集 的 大 量 样品 进行 工作 所 秆 
到 的 问题 是 难以 克服 的 。 此 外 , 从 某 一 确定 的 温度 
和 和 压力 条 件 下 的 某 一 深度 收集 到 的 诲 水 样品 ; 当 在 
船上 或 以 后 拿 到 陆地 实验 室 进行 分 析 时 , 在 其 化 学 
性 质 上 可 能 仍 可 同 也 可 能 已 经 不 同 了 。 简 单 地 说 ， 
海洋 化 学 方面 的 目标 , 很 和 以来 一 直 是 需要 可 靠 的 
现场 仪器 系统 。 

直到 今天 , 例如 大 多 数 盐 度 测量 仍 是 用 南 森 采 





术 器 收集 海水 的 方法 来 进行 的 。 首 先 收 集 海水 , 类 
后 在 岸 基 衬 验 宗 或 在 海上 调查 船 的 实验 富 中 进行 分 
Br. sk AERIS Br RUHK E EL EO RT FRE B 
4E p ERE TL OCDE OS RLUEAR TE Eat FE RP CE 
物 的 数量 , kate TONGUE. IR E PET 
测定 盐 度 的 方法 , 也 可 以 用 盐 度 计 和 电导 率 池 济 定 
水 样 欧 电导 妾 ,然后 根据 盐 度 与 电导 率 的 关系 得 到 
盐 庶 .但 是 ,使 用 现场 电 调 仅 器 人 异动 于 探 潮 器 .温度 
和 压力 传 感 锅 能 同时 测量 温 . db. PR CS. T. DO TE E 
读 出 装置 上 , 这样 就 消除 了 现场 工作 和 实验 室 分 析 
zt p m Bru. 

TK RT EE ELE IESU ot 
定 。 在 海洋 的 各部 分 中 , 氧 的 含量 基 一 个 基本 量 , 它 
是 进行 其 他 多 种 海洋 研究 之 前 必须 测定 的 一 个 其 ， 
气 的 浓度 决定 善 海水 的 生命 维持 能 力 , 而 其 气 的 售 
量 也 要 在 深水 混合 测量 中 使 用 。 传 统 方 法 是 用 温 克 
Bh CWinkler) 滴定 灶 测量 海水 样品 中 所 溶解 鸭 气 ， 
这 个 经 典 的 方法 是 久 友 进 的 几 个 敌 离 子 和 样品 中 的 
溶解 气 之 间 的 氧化 还 原 反 应 为 基础 的 [参见 “N 
TU RAPERE PERAKE., 所 消耗 
CEoE:e RE ERE e EET LER E E COE NIE 

HAEN db HH tU e DUBCR TREO HE 
Sai. TEX REIS HDD. AHR X 
浪 液 中 溶解 的 气体 , A IEGXERUÉR WS do rTEB MESSA 
HEAR PRR, 

ERENER HARATA Se Er 0035 ELE 
为 ; OO ERED EET SOE TTE UE BEL. 然后 在 阴极 
上 还 原 气 分 子 的 装 兽 5 槐 谱 法 测量 )，(2)? 依 靠 售 一 定 
BUM MER 204 的 金属 忱 的 深 解 狠 定 量 氧化 , 在 这 
种 方法 中 ,海水 样品 通过 封 有 驼 的 贺 简 , 翌 被 气 化 并 
ARA LR BUE B SEE ERO MORS in se RE I E 
8j B ST ERRE E. TR A LEE CEDE A FCRI E 
速率 ,是 与 海水 中 溶解 氧 的 含量 成 正比 的 ,这 种 装置 
可 以 做 成 指 皮 出 气 售 量 的 仪器 。 

研究 计划 引起 了 海洋 已 学 方面 专门 方法 的 发 
展 。 例 如 为 了 从 海水 中 提取 微量 金属 和 放射 性 癌 位 
X. AEREI T REA CRI DI SERE IR EFHEDUIR 
RER. HB de den D ET PES. 可 以 采集 大 
量 的 海面 水 。 次 表 曾 水 的 采集 是 把 专门 设计 的 采 水 
更 下 放 到 所 洪 深 度 , 使 其 注 注 水 来 完成 。 虽 热 最 初 
想 要 从 海水 中 提取 镭 , 但 注入 锰 的 纤维 串 也 将 除去 
Ris OE NE oo Mink. Xx Ep CE OR TE 
LERRA, 对 于 除去 不 希望 的 微量 元 素 和 放射 性 
间 位 素 也 是 有 效 的 。 

确定 海水 性 质 的 一 些 因 素 ， 便 如 售 赴 量 可 以 和 
渤 度 一 起 去 图 定 各 种 水 团 . 其 他 特性 的 分 布 , 也 可 以 
Hed weg. SAXIS IER RTH M 
AE Bp ED] OK Sg PE BESIE E. OK IL EE REI 
qtio roit dam d Ld eR de. 可 为 它们 提取 
up p EE AE PERI 
EX. Buc mr HEMA, Ae 
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一 一 qi P 


Gi GE E EE 8 Do Sed S 
[参见 “珊瑚 中 。 化 学 技术 对 水 和 沉积 物 中 污染 的 
研究 也 是 不 可 贞 少 的 。 甚 全 可 以 说 除了 一 般 在 分 析 
化 学 实验 室 里 遇 到 的 标准 仪器 之 外 ( 即 紫 外 一 可 见 
光 分 光度 计 , 气相 色谱 仪 、 荧 光 计 .pH 计 等 ), 还 使 用 
[I pIUDE M pap [Mg X ki IE 
BLUT E RERS (Missbauer ) [E IC JC 9 SS HR 
化 学 工作 也 是 必需 的 。 远 洋 航 行 和 陆 基 海 详 实验 室 
Ski, 

关于 海洋 地 质 仪 器 海洋 地 质 仪器 绝 大 部 分 是 
同 以 下 各 种 油 量 有 关 : 近海 和 大 洋 深 度 {海洋 测 深 
学 ), 沉积 物 结构 ,磁性 、 重力 ,地震 现象 . 火山 活动 、 
盆 独 冲刷 .以 及 海洋 领域 其 它 地质 和 地 理 特 性 

这 是 吸引 其 他 方面 海洋 学 尽力 工作 的 一 个 非常 
广 向 领域 。 但 是 也 应 该 承认 ; 在 过 去 也 许 地 质 海洋 
学 专家 已 开始 使 用 级 多 品 种 的 遗 感 设备 ， 地 质 海 洋 
学 专家 也 一 直 旗 用 声学 的 .电磁 的 .重力 的 以 及 地 震 
等 类 型 的 调 量 值 去 描述 世界 的 海洋 环境 , 包括 海底 
扩张 的 过 程 .。 结果 ,对 海底 形状 ,海底 浅 层 结 攀 特点 
的 现 有 认识 ,是 由 于 使 用 得 压缩 空气 枪 、 海 底 地 震 仪 
(OBS), 回声 测 诬 仪 、 EARR ERARE 
等 设备 而 积累 起 来 的 。 

为 了 调查 和 精确 地 测定 磁场 数据 (地球 的 磁场 
在 不 断 地 变化 )，* 使 用 装 有 航空 地 磁 探 调 设 备 的 飞机 
Tür. dORRSURDUEPICBOS E A ERE SERUUM 
LELSEOETRIUOERP ES LL MR e P 
是 用 有 非常 及 第 的 弹性 半 衡 系统 的 重力 侈 必 的 , 它 
装 在 船上 , 当 船 在 海上 航行 中 , 用 它 连 续 地 测量 重 
力 , 这 种 重力 仪 也 可 以 放 到 海底 ,用 电缆 将 数据 送 给 
船上 的 记录 设备 。 重 力 蜡 常 一 一 观测 的 与 理论 上 重 
力 值 之 间 的 差别 一 一 帮助 海洋 地 质 学 家 精确 地 确定 
海洋 中 矿物 和 石油 资源 的 位 置 。 

在 声学 测量 工作 中 或 因 海 底 和 声场 的 相互 作 
Hi. 海底 反射 率 决定 于 沉积 物 组 成 , 粗糙 度 . Rit 
及 海底 结交 。 通 常 在 硬 的 沙 贡 海底 上 芭 射 强 , 而 在 
SEL, 

这 去 设计 的 地 质 调查 , 是 在 较 小 范围 内 更 多 地 
了 解 海底 状况 , 而 现在 的 调查 则 主要 是 以 沉积 物 的 
研究 为 基础 的 。 长 期 以 来 , 埋藏 在 海底 的 沉积 物 样 
本 基 用 抓 斗 . 采 记 咒 \ 活 塞 和 重力 取样 管 以 及 挖 泥 船 
来 收入 的 , 当 样 品 被 拿 到 海面 上 时 ,样品 可 以 由 一 系 
列 测量 来 分 析 含 水 量 , 粒 径 分 布 、 支承 强度 , NUR 
度 . 技 拉 阻 力 等 等 也 可 以 测定 化 学 性 质 , 并 可 以 用 
X 射线 技术 ,扫描 电子 显微镜 ,以 及 中 于 激活 分 析 来 
描绘 沉积 物 的 其 他 特性 。 

篇 单 说 来 ,中 子 激 医 分 析 是 用 中 子 变 击 象 海水 
或 海洋 沉积 物 那样 的 样 曲 。 通 过 这 种 方式 从 残留 的 
(resident) 元 之 中 产生 放射 性 同位 京 。 辐射 源 可 以 是 
核反应 堆 或 加 速 器 式 快 中 于 发 生 器 或 者 是 中 子 发 身 
位 放 射 性 同位 素 , Blind 252。 将 从 剖 变 的 放射 性 
同 亿 素 所 得 到 的 射线 的 能 量 谱 记 录 下 来 ， 根据 频 
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谱 峰 什 前 能 基 利 峰值 下 的 面积 , 就 可 以 分 别 识 出 存 
在 的 元 素 及 其 剂 蜂 。 

现代 的 系统 使 这 个 分 析 过 程 完全 自动 化 上 了 上。 封 
装 在 答 子 时 的 样品 用 条 缩 空 气 传送 到 中 子 狐 去 照 
射 ， 然后 进入 “个 再 使 无 用 的 短 寿 命 放 射 性 物质 训 
减 掉 的 站 位 末 碱 下 去 ， 然后 激活 了 的 样机 被 往复 输 
送 到 探 吝 器 位 置 具 计数 ,并 最 后 送 到 废品 站 去 处 理 。 
最 后 由 计算 机 的 数据 收集 和 数据 整理 装置 完成 这 个 
分 析 半 期 。 

RUE [UH], 但 在 现场 测定 大 洋 各 部 分 海底 
沉积 物 特性 的 “种 有 部 尽 的 方法 是 用 沉积 特 密 阁 探 
Ws. AARMA tAE 10 厘米 ,长 为 8 米 的 
带 有 一 个 射线 发 射 源 的 管子 、 一 块 铀 屏蔽 概 和 一 
个 辐射 探测 器 组 成 。 就 象 典 型 的 岩心 取样 设备 的 情 
况 那 样 ,管子 被 噶 沁 推进 海底 沉积 物 中 ,并 在 达到 适 
当 位 置 时 ,射线 源 、 屏 蔬 板 及 探测 器 按 程 序 在 探头 内 
的 测量 区 间 上 、 上 移动 。 用 这 种 太 式 ,Y 射线 在 沉积 
物 中 根据 沉积 物 的 密度 被 暖 收 、 因此 在 探测 器 上 低 
的 射线 数 表 期 高密 僵 这 积 物 ,因为 较 多 的 射线 被 吸 
收 了 ,而 少 部 分 被 反射 回 探 测 器 上 上; 反 过 来 也 是 对 
的 ,在 探测 器 上 高 的 射线 数 说 明 恬 密度 沉积 物 。 这 
种 信息 被 记录 在 胶片 上 。 

虽然 海洋 地 质 学 的 大 部 分 是 种 近 岸 、 大 洋 深 度 
‘ 测 探 法 ) 及 沉积 物 组 成 的 研究 和 分 析 有 关 , (E E 
其 他 领域 还 是 造就 了 大 量 的 池 质 学 者 ,例如 向 学 , 重 
EN. LP II PSU IMS LIS 
SECUS BR CES TREBEAR HEC. 因为 他 们 给 出 了 与 
沉积 速度 和 过 得、 海洋 生物 和 快速 气候 条件 的 变化 、 
府 流 的 存在 象 江 积 物 承 载 能 力 那 样 的 工程 资料 , 海 
底 环 境 污染 的 竺 态 形 响 、 以 及 对 大 类 有 有 镍 的 各 种 各 
样 矿 物 和 其 他 资源 有 关 的 情报 。 

海洋 生物 学 仪 回 ”在 海洋 生物 学 中 , Së 
详 中 有 机 物 的 生命 过 程 和 分 布 一 从 细菌 和 最 小 的 
浮游 植物 (微观 植物 生命 [参见 “浮游 生物 到 最 
AER ES SS “海洋 哺乳 动物 ”] 利 鱼 。 还 研 
究 这 些 有 机 物 利 物 理 化 学 环境 对 他 们 生命 过 程 、 分 
布 及 其 之 闻 的 相生 关系 。 

在 这 些 研 究 中 所 使 用 的 生 牺 学 仪器 主要 是 机 械 
的 。 以 多 种 形式 存在 的 海洋 生命 , 从 用 显微镜 才 吕 
着 见 的 有 机 物 公 鲜 , 并 且 在 所 有 的 深度 通过 各 式 各 
样 的 方法 收集 一 一 不 同 颖 构 的 取样 髓 .网 具 、 拖 网 等 
等 ,这 些 设备 中 的 大 部 分 已 经 高 度 专门 化 了 ,因此 它 
们 能 够 在 水 平方 向 和 垂直 方向 均 获得 样品 , Mat 
较 活动 的 游 动物 体 , 保 证 不 报 伤 样品 ,记录 下 所 采集 
ERE RCRUUE HE. 并 且 在 长 距离 和 不 同 深 度 上 同时 
采样 。 

当 水 下 摄影 与 生物 采样 器 以 及 探测 海洋 的 其 他 
仪器 ~* 同 使 用 时 , 显然 是 一 种 有 用 的 方法 。 许多 类 
型 的 海洋 生物 ,可 以 在 科学 索 能 看 出 生态 学 关系 的 
A RIR HEMA FE. 

除了 使 用 深海 摄影 机 E E e ME TRES] E 








体 回收 系统 以 外 , 还 有 其 他 - 些 有 助 于 分 析 某 些 海 
HUS. 

(0 UB dé RE ER IO XE RIOK TUBE BERE D^ ER 
学 家 所 使 用 的 工 其 库 , 但 都 耗资 巨大 ,而 且 接 照 部 分 
科学 家 的 观点 ， 它们 在 司 用 时 还 需要 使 用 一 些 新 的 
各 改进 的 取样 设备 和 其 他 技术 ,进而 大 大 增加 费用 。 
浪 一 个 上 方法; 潜 器 上 用 的 高 分 状 率 多 频 声 学 系统 , 仍 
有 希望 作 为 描述 海洋 动物 Cla 
移动 的 成 群 晶 六 生物 类 ?分 布 的 主格 手段 ,并 因此 而 
为 分 析 这 些 海 洋 生 物资 源 而 提供 了 方法 。 这 种 技术 
也 可 以 在 海面 船 的 大 型 拖 体 上 使 用 。 

在 生物 学 的 取样 工作 中 , 海洋 化 学 家 传统 地 为 
海洋 生物 学 家 提供 着 有 价值 的 独 并 获得 的 信息 。 这 
种 信息 太 部 分 是 用 盐 度 、 气 和 营养 盐 测 定 值 的 形式 
表示 的 . 现 硅 随 着 现场 测量 芒 能 更 强 的 仪器 的 出 
现 , 所 收集 的 生物 资料 同 获得 资料 所 在 位 置 的 化 学 
特性 之 间 的 相互 关系 可 以 更 简单 地 、 更 快 地 得 出 。 
用 实验 室 专 用 访 备 培养 海洋 细菌 、 梯 足 类 甲壳 动 牺 
(Copepods) AIS (algae), 用 极 谱 仪 测量 由 海洋 有 
机 物产 生 和 消耗 的 气 。 浮 游 生物 的 数量 使 用 考 尔 特 
(Coulter) 计数 器 来 确定 , 并 用 反射 出 分 光 光 度 讨 来 
测 过 滤 沉 积 物 。 由 于 应 用 电子 显 被 久 而 改 现 了 海洋 
生物 的 茶 些 重 要 应 用 , EMI LJ EE: E 
形成 物体 高 倍 放大 像 的 仪器 。 

摇 在 海洋 生物 学 家 面前 的 一 个 特别 重要 的 问题 
de XT UB Db vos p] 3b PC a E E 15 A AR ETT 
Spent, ROTEQDEDAGYCOBERGTRE]ESs 
Fn fg T. nf £4 Ri ETGEN 
Bd] S PHR br, nf yeHix 5 ppBL GE 
水 腐蚀 的 性 质 和 程度 。 海洋 生物 学 用 的 其 他 设备 还 
有 测量 后 问 散 射 光 的 拖 纪 式 冲 度 计 和 可 控 温 度 梯度 
的 桂 , 可 用 来 研究 温度 对 生物 污 损 的 影响 ，。 

海洋 生物 学 工作 的 不 少 特点 , 提出 需要 研制 许 
针 新 的 和 改进 的 仪器 ,已 研制 出 一 些 现代 仪器 昌 据 
满足 了 一 些 符 丈 的 海洋 学 要 求 , 但 还 有 许 才 其 他 的 
特殊 要 求 仍 然 设 有 满足 。 

海洋 气象 学 ”海信 气象 学 仪器 主要 是 为 获得 有 
美 海洋 各 方 而 和 诲 气 界 刹 的 定量 资料 而 设计 的 。 因 
为 这 些 资料 与 天气 的 气候 状况 和 它 的 预报 有 关 。 在 
这 种 工作 的 实施 中 , FUB CETERI EE CRI AQ 
温度 .海流 hup e LATER URGE TE REEL Ub TR 
和 风 建 ,风向 的 测量 ,它们 全 都 有 助 于 这 一 主题 的 研 
究 。 

这 些 参数 中 的 许多 数据 现在 是 由 其 他 方面 的 海 
EFR. 特别 蚌 由 物理 和 化 学 海洋 学 家 提供 给 气象 
海洋 学 家 的 。 

除了 使 用 风速 表 ( 测 风 迷 和 风向 )、 气 压 表 ( 测 大 
AEH) MERRE ( 浏 空气 和 水 的 六 度 ), EAR 
(NE BERE ECO ,深度 侍 感 器 ( 测 空 气 中 湿度 ) 之 外 ,许多 
数据 可 以 用 人 大造 卫 晨 和 飞机 甩 感 设备 得 到 。 这 种 从 
Sweet, 在 扩大 海洋 学 家 的 视 
































墅 到 更 宽 阅 的 领域 是 特别 有 用 的 ,而且 它 比 用 船 更 
为 经 济 。 人 造 卫星 的 传感器 能 直接 测量 海洋 表面 
E, 或 可 局 册 微 滤 和 多 波段 红 外 辑 射 位 和 可 见 光 传 
感 器 提供 测 鞭 结果。 刚 如 海洋 表面 温度 表现 为 从 海 
向 向 上 的 红外 辐射 的 变化 曲线 , 可 以 利用 这 一 设想 
去 发 现 和 女 浓 并 绘图 表示 在 热量 上 不 同 的 表面 水 、 
GT ET UR, DLEV JER EE MO CHEER IR CR [E DR 
流 的 水 相 汇 合 的 地 方 ) DLROEGR. RAKS. 
用 光学 、 色 分 析 和 利用 门 { 选 而 ) 脉 冲 光 系统 ;可 以 提 
BUE X HUS copo XE SUERTE, XGA Aie 
TADORUEEL ACER ULF] RP AR MERE IAS 
SE. Ska CUL —dB RE SEXE AERA 
致 的 研究 。 

用 传感器 装备 的 浮标 ,例如 大 型 观 铀 浮标 (直径 


12 X. 27 米 的 浮标 ,一 次 能 网 自动 地 工作 一 年 ) 


也 用 来 测量 不 同 高 度 的 大 气温 度 , 若 干 层 次 的 水 温 、 
风速 , SUE. 湿度 以 及 降雨 量 , 所 收集 的 这 类 资料 既 
可 以 存在 浮标 里 的 磁带 上 , 也 可 以 根据 要 求 中 继 到 
[IN 

EHE CC BUS EE T ELS A Geo HE Le 
XAGESEBIECKIE. HEISER 
并 可 测定 云 中 露点 的 露点 比重 计 。 另 一 种 专门 仪器 
可 以 测量 云 的 败 聚 核 并 测定 由 海盐 中 产生 的 分 信 
ER 

为 了 解 和 预报 世界 海洋 和 大 气 的 状况 , 并 综合 
出 世界 各 地 的 气象 状况 图 , 获得 更 精确 的 基本 数据 
显然 是 十 分 重要 的 。 

MESES EHE (SSwWws) Rss 
在 一 起 的 地 震 仪 和 验 省 站 网 路 。 它 从 美国 的 西海 岸 
横 过 太平 洋 延 仙 到 日 本 , 为 这 一 广大 地 区 的 入 民 报 
警 ,防备 破坏 性 的 地 需 、 海 浪 或 海 哺 的 到 达 。 

1946 和牛 建成 (1946 年 月 1 日 在 阿拉 斯 加 乌 尼 
马克 的 地 震 产 生 16.8 米 的 海浪 之 后 在 夏 威 误 有 
159 AJETO 地 需 海 响 报 警 系统 , 总 部 设 在 夏 成 页 的 
Ad Sg C ED. 并 由 美国 商务 部 海岸 和 大 地 测 
量 局 使 用 , 由 联邦 航空 局 , 国家 航空 和 航天 管理 局 、 
国防 通讯 局 和 美国 气象 局 提供 的 设备 构成 通信 了 网。 
除了 由 海岸 和 大 地 测量 局 使 用 的 一 些 地 震 仅 和 验 潮 
站 外 , 由 其 他 政府 机 构 管 理 的 那些 地 震 仪 和 私人 研 
究 机 构 , 以 及 太平 洋 成 员 国家 也 都 使 用 。 训 震 海 哺 
报警 系统 ,日 从 它 建立 以 来 已 挽救 了 许多 生命 和 亿 
万 美元 的 财产 损 拓 。 

地 震 引 起 的 海 哺 ,也 就 是 人 们 所 熟悉 的 日 本 字 
的 津 浪 。 它 的 意思 是 “海岸 浪 ”, 这 种 波 更 通常 地 叫 
Sam, 虽然 它们 与 潮 沙 或 汗 欧 产生 的 力 无 关 ， 
地 震 海 确 肯 定 地 同 地 震 有 关 一 一 尤其 是 那些 超过 里 
E .5 级 的 -一 而 且 可 能 是 由 于 通过 与 这 种 地 震 有 
mme EES E LCE Re 
水 的 位 移 所 造成 。 

地 震 扰动 对 海底 的 影响 所 产生 的 海浪 在 许多 方 
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面 基 独特 的 。 它 们 象 用 石头 丢 进 水 凶 而 起 的 波纹 那 
样 ,从 源 点 向 外 辐射 。 在 非常 深 的 水 中 ,由 地 震 引 起 
的 海浪 的 高 度 一 般 仅仅 有 1 一 2 英尺 (小 于 1 米 ), 但 
从 波峰 到 波峰 所 测 得 的 波长 可 能 超过 160 RE, 
为 波长 很 长 ,即使 在 最 深 的 海底 也 能 感到 这 种 波 ( 根 
据 经 验 法 则 , 当 水 深 等 于 波长 的 一 半 时 , 波 拢 动 开始 
受到 与 海底 的 相干 作用 ?。 因 为 同 海 底 干涉 ,从 滤 系 
FERR. EE Wo T CE PEE E dE 
WEAKER , Bn Æ 9144 米 水 中 ,地 喜 引 起 的 海浪 的 
速度 大 约 是 1678 公里 /时 , 对 于 914 米 的 深度 大 的 
是 341 公里 /时 ,在 海滨 浅水 中 大 的 为 48 公里 /时 的 
速度 , 当 波 浪 登 陆 时 , 它 的 能 量 集 中 在 不 断 变 之 的 水 
BUB. 以 致 波 高 开始 增长 ， 例 如 在 1833 年 报导 了 有 
XE FUR HE (Krakatoe) 总 火山 的 爆发 ， 地 休 引 起 了 
35 米 高 的 海浪 。 上 面 的 这 些 特 征 对 于 地 霸 海 路 报 
警 系统 都 有 重要 意义 。 

实际 上 , 遍布 太平 裤 海 盆 的 地 需 活 动 ,由 好 成 仪 
网 连续 地 监视 着 , 当 足 够 大 的 扰动 被 记录 下 来 时 , 客 
KK AALE E GE 
mS SAKER MXN ka, SEIS 
说 ,因为 两 沾 波 的 特征 速度 都 是 已 知 的 ,用 S$ E 
的 时 间 量 ,得 帅 地 震 的 距离 指示 ,但 没有 地 条 的 确切 
的 方向 。 为 了 确定 确切 的 扰动 位 置 (gi, 至 少 需 
要 两 个 记录 着 P 波 和 S 波 的 地 震 记 录 站 , 以 两 各 站 
各 自 的 位 置 为 中 心 , 计 算 的 震中 距离 为 半径 ,分 别 在 
图 上 画 弧 形 ,两 个 纪 形 的 交点 即 为 所 求 的 地 震 震 中 ， 
于 是 在 这 一 点 可 能 引起 地 震 将 哺 的 报 车 就 在 整个 警 
报 网 范 力 内 迅速 发 布 出 去 。 

地 震 角 中 位 置 确定 后 ,在 临近 的 一 些 验 闭 站 , 几 
是 验 淘 仪 被 设计 成 能 将 所 有 不 正常 的 特性 流浪 加 以 
证 出 的 , 才 要 处 于 戒备 状态 去 注 次 地 震 海 哺 。 一 且 
检测 到 一 种 波浪 , 通过 海洋 测 深 和 作为 深度 函数 的 
波浪 传播 速度 的 , 计算 出 该 波浪 必定 要 经 过 的 太平 
实 水 域 各 个 人 局 集中 地 区 的 到 达 时 间 ， 这 样 的 点 就 
要 全 面 警戒 , 包括 波浪 到 达 时 间 都 要 和 疝 整 个 网 和 省 
个 台 站 广播 ,并 通知 可 能 受 影响 的 居住 地 区 。 

HB MENOR IEEE EE GUI 15 个 地 震 记录 站 
和 30 个 验 淹 站 ， 为 美国 . 美国 萨摩 亚 群 岛 ( 南 太 平 
洋 )、 加拿大 .和 帝 利 , 非 济 岛 ,法 国 的 发 利 尼 西 亚 ( 中 太 
PERD EFE AE AAS ERR HARMA 
PEENTE ARY. 


海洋 乌 业 (MARINEF BIRDS SE OCEAN BI- 
RDS) 


HAPN TS CAves) 的 热血 将 椎 动物 的 统 
WR. RARE ARA, 生活 在 世界 海洋 沿岸 , 或 
在 海洋 土 和 飞越 海 丹 省 过 它们 的 一 生 , 只 是 在 筑 桌 
时 返回 大 陆 , 沿岸 的 岛 与 海上 的 鸟 两 者 都 欠 海 洋 环 
境 中 获得 它们 的 主要 的 或 全 部 食物 。 

大 害 数 权威 者 在 海岸 乌 与 海 .上 上 乌 两 类 之 间 给 以 
区 别 。 即 不 是 每 一 种 与 海洋 多 少 有 些 连 带 关 系 的 岛 
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都 可 正确 地 称 为 海 鸟 和 大 洋 鸟 。 真 正 的 海岛 (如 大 
SS. AU, HDE SERT SO 在 它们 一 生 中 大 部 
分 时 间 生 活 在 海上 或 飞越 六 海 。 因 而 具有 特殊 生活 
周期 的 这 一 类 鸟 有 各 种 适应 机 制 和 特征 , 不 是 其 它 
岛 类 包括 洋 岸 岛 《 如 矶 页 ) 所 具有 。 这 些 适应 性 中 
有 : 大 部 分 海马 把 有 盐 腺 , kA E A ERK: 
大 部 分 { 信 天 稀 除 外 ) 具有 改变 少 球 焦距 的 能 力 , D 
此 它们 能 在 水 下 观察 :它们 的 身 栖 是 特殊 构 型 的 ,这 
是 为 了 飞行 和 论 泳 或 者 只 是 为 了 尽 泳 ， 面 不 是 为 了 
在 陆 在 上 行走 。 在 陆 上 ,它们 行走 基 竹 抽 的 ,这 是 由 
于 它们 腾 的 位 置 一 一 与 身体 的 关系 来 说 胭 是 在 身体 
med. 

总 计 约 有 8000 PRAAG, AUT 28 个 目 利 许 
多 科 。 在 这 些 鸟 中 , 鸟 网 的 鲁 形 目 (Procellariiformes) 
包括 真正 大 洋 包 的 最 大 歼 重 和 种 别 , 所 有 这 些 乌 才 
生活 在 大 陆 边 缘 之 外 .在 这 一 类 中 包括 下 列 一 些 大 
BS. 

«fe X86 CAlbatrosse) , SE CShearwater) , "Er E 
(ulmars) 和 M oW. (penes) (W 形 B 
(Procellarliformes)2, fd X4 EXER RS RIINE 
者 , BUB CPCECACAROE TENERE, IX ECCE EE IHE 
CERE LISS (Diornedeidae) SC UR 
(Diomedea) I] E H JS 5 WE CPhoebetria)3 | 所 有 的 品种 都 
SEEK IE E Kd. SIE Diomedea erwians} 具 有 
3.6 XUI Ef REB. dio PERETO ETE E PR, HIE 
fa. gë SERIES coney 
birds) 是 信 夫 和 薪 科 的 成 员 。 

SERUEE SERE ROGE MEI AERES MC 
于 WS (Procellariidae), SE M SS WË (Puffinus 
mffis) 为 典型 ,是 地 中 海 和 北美 沿海 地 区 的 居住 
者 ,它们 成 大 群 筑 巢 。 大 群 的 包 在 美国 西岸 神 彻 ,其 
中 有 四 种 大 西洋 刻 和 六 种 太平 洋 品 种 。 有 的 如 乌黑 
的 乌 Csooty shearwater) 5 RESP BU KC ing 
a (大 西洋 ) Ripe. ZEISS TREK H 
TUATmEImm dx tt sucmncrsssm 
A. TEHTA M BE E a h E ECHT IRE E BEI OCI 
HERM, Fumar glacialis, IRH, mE TX M 
pU A rd OM Hydrobatidae 科 ) 也 许可 以 以 北部 大 祥 
的 风暴 海燕 ，Oeeanodromo Leucorhos, 和 秘鲁 风暴 海燕 ， 
Oceasodroma tethys, HRAM, TRKA R 
TOM W F (Pelecanoididae) 的 唯一 的 属 mg 
CPelecanoites》， 出 现在 南极 水 城 但 迁移 到 秘鲁 、 新 西 
兰 ,着 大 利 亚 沿岸 和 南大 西洋 与 太平 洋 的 其 它 地 区 。 
有 些 潜 水 海 蘑 沿 南 美洲 的 西部 海岸 从 好 望 角 到 秘鲁 
外 海 的 北部 岛 帖 Crib 6725/0 生殖 。 潜 水 海蓝 在 约 
为 南 纬 37" 以 北 的 地界 上 性 何 地 方 并 不 繁殖 。 

一 些 其 它 洪 洋 岛 类 包括 海岸 鸟 和 那些 本 总 在 接 
WAKRA S. NFO FILIAE: 

- ZER IERH (Sphenisciformes) 1, WERN. AF 
飞行 的 六 个 笠 的 岛 是 所 有 鸟 类 中 真正 最 有 海洋 性 
的 。 它 们 页 乏 飞行 的 能 力 , 但 能 有 效 地 在 水 下 游 动 ， 


它们 与 在 空中 飞 来 飞 去 的 岛 不 同 , E EE 
骨 , 当 它们 潜水 时 作为 讨 载 物 用 ,它们 常 潜水 到 深 为 
240 米 或 240 米 以 下 。 企 扑 是 唯一 的 种 鸟 , 当 游 动 
时 能 产生 海 县 一 样 行动 的 技术 一 一 跳出 水 面 妊 后 又 
HAKA. AHAHHH., PRADA E fH 
成 。 两 个 科 , 皇帝 企 执 科 CAptenodytes) [ £f ftt a (e$ 
(Aptenodytes fosteri), EER CA. paiagonica)] 和 阿 德 利 
{È fl (Pygoscelis) [例如 阿 德 利 企 类 (Pygoacelis, adeliae} 
$T) modu E ERA P. papun)] 出 现在 南极 NT 
Sphemsrus 髓 的 企 热 出 现在 沿 南美 西海 岸 南 绊 0g 
Bé. 也 是 一 种 地 方 性 的 种 [Dm fu 46 WP HE d d 
C8. mendiculus) |E 1E TE SR E fp Du brin wes, 

e K S (divers) BIS Coons) [H S E 
CGaviiformes}] 。 潜 水 岛 有 四 个 种 , 出 现在 北半球 主 
归 沿 北 欣 和 北美 海岸 。 这 些 久 的 代表 有 白 嘴 滞 鸟 
(Cavia mmer), 在 繁殖 重 节 中 它们 是 北美 , ik iAH 
EI mE. 在 冬天 则 向 南 迁 黎 。 这 类 岛 的 身体 
的 邀 型 为 了 在 海中 潜水 而 似 水 尖 。 它 们 的 牌 很 党 近 
尾部 ,因而 它们 在 升 入 空中 之 前 必须 先 跑 一 段 踢 离 ，。 

- BTE [ peticans, 3835 H <Pelecaniformes》]。 这 一 
Hif So E S UEREL EEK. WERKES. Sp 
BARTRA HR. dk» EDO ix HORE RE ELE E 
LE IuE-TUR E 22V ESTERGCESE ET E TES 
i (Fregata magnifice) CIF ER SE BLUE RS) FRE 2. 2 米 宽 
的 起 上 距 和 剪刀 似 的 届 , 遍及 整个 热带 海洋 。 糙 骨科 
(Pelicanidae) "fj 5 — ^ BED HA Si f C042; M aS 


C Pelicagss occidentalis) ] BA WI AE US A, 重 约 7 二 公 


INS SE IC UE. 白色 药 头 部 , 黑 或 从 黄色 的 
Tet eg N.U EEG -XKGmnE. dtt 
EUR ERRAK 0E SA An, Rame 
水 。 由 于 这 种 鸟 的 个 子 大 , 所 以 在 秘鲁 海岸 上 成 群 
HS HERH., ETA R E A 
WEM ESEA dee dq Ah E ode et EE ec 

此 外 , a HERR Hg eos S [A A 
(Phaethontidac) 1, WE fS 5; itER& CREG E (Sulidae) ], PB 
BA [PA 3$ E] CPhalacrocoracidae) ] , RI 3E ISSN 
科 【Fregatidae)] 。 这 些 科 的 大 多数 品种 , 作为 一 类 ， 
是 世界 各 好 ( 特 列 是 热带 积温 带 地 区 ) 福 岸 和 祷 术 域 
Bus ELE. EEK, 是 内 年 的 摄食 海洋 鱼 类 的 
5, 

e EW (hern) DR Gk (RE A 
(Ciconiformes) ], TE 3X — H rp & fm Eb, 分 布 很 
77. ER CArdeidae SL", A LEE Ceiconiidae) ], TEE 
[E 科 CIhreskiornithidae) ],  Balaenicipitidae 科 和 
Scopidae 科 。 主 要 是 , SR GE HOD IS ULROR 
长 的 无 羽毛 的 腿 为 其 特征 ,月 适 于 涉 水 ,特别 是 在 河 
泽 地 区 . 河流 , 池塘 和 在 海岸 上 ，, 在 那里 它们 的 食物 
& Hb. em PEX, 软体 动物 和 屁 虫 [参见 
* 歼 体 动物 ”]。 细 长 的 苍 攻 在 浅水 中 涉 水 ,各 时 -~ 动 
不 动 地 站 亲 几 分 钟 等 待 食物, 食物 是 由 它们 用 尖 的 


及 闪 电 起 地 和 刺 肥 的 。 它 们 可 将 绒 伸 长 , ARIETE) 5; RR 
一 样 长 ,或 可 将 颈 折 礁 起 来 以 致 头 部 串 设置 在 启 上 。 
当 飞 行 时 它们 将 可 缩 拢 的 颈 杜 曲 成 S 形 曲线 , 并 将 
IE BR fé e dE IH. 

95. PHRA [RETE BI CAnseritormes)], 3 — i 
I5 , MURUX EE E AA RA ENE 
A R RETA A MEK I PA KS KC IECIT IER E dE E 
支撑 为 生 的 ， 大 包 数 局 于 这 一 目的 很 包 且 分 布 很 广 
的 蝇 种 是 淡水 的 栖息 者 。 一 些 显著 的 例外 是 海岸 的 
Xi Ded EID d CAnser) LRL REC OE EL 8 XE ER S. 
它们 在 寒冷 的 尊 原 地 区 繁殖 ,冬天 则 迁移 到 非洲 ,地 
中 诲 和 美国 沿岸 | FRR (0 amas 
platyrhyschos) 在 一 生 中 的 某 一 个 时 期 摄食 海洋 生物 ， 
H E SEXES Vo CSomaterina mollissima) 一 种 在 北极 海 和 
北部 温带 水 域内 到 处 可 见 到 的 当 。 

-KCEE H CFalconiformes) ],. A JW ta dé in ik 
W E EN CHaliaetus apeitay， 是 一 种 很 大 的 候鸟 ,在 
一 年 申 的 某 -- 个 时 期 出 现在 北美 洲 . E Eat 
HAE ERTAN ALPET HERAK, 
A EEKURUS EMPLEO) AEN, WR]. ez H 
A 2787 UN SES RR (Pondion hatinetis) 5; / GEB DL. 


- 但 共有 鲜明 的 白色 下 部 。 此 外 , 在 其 它 解剖 学 上 的 


特色 中 它 有 可 倒转 的 脚趾 , SEXUALES ITUR EE RE E 
MH LEGS. 

"海鸥 CEH CCnaradrüformes? 1, LERA d 
括 在 这 一 目的 品种 基 上 岸 鸟 类 , 出 现在 水 或 做 近 水 的 


3 Jy. Go RTS X B Xo BA (Haematopus ` 


ostralegus), — fp 3o SERIE 3E e EP a D EE S, RE 
Wt Ff DURO SE SG DER: MIER Larue argentatus) , 北美 
agangen ER. Smgn e 
fTE3EBDXBS LS MBA. KE G So IEEE E. 
in ACA (Larus hyperboreus), SE P EB CL. thayeri) BU 
WB CL. gigucouie*) 很 相似 并 在 一 起 生活 ,但 它们 不 互相 
交配 。 这 些 总 的 亲属 有 迁移 性 的 务 5 例 如 ,北欧 的 确 
nm (Charadrius dubius) ; WETA CDromas ardeola) Æ M ER 
3E 35 AE BE PAPAE, UREE SE LULA PEEMI 
REIS ME A CCROnis alba) 5j /] IS ERA CC. minor? ]. 
它们 的 盒 物 包 含有 海燕 , 贻 见 ,、 小 甲 沉 类 动物 以 及 其 
Sien ahn, 

- RS DC TR A in AER REA 
(Steroorarins parasiticus) tit Je Rf H (Stercorariidae $1) 中 
的 成 员 , TET HERCEBE 63S RI EA HE AE. SS 
长 有 惊奇 的 回归 能 力 , SERE REEL ERU AK PLE 
REFA. ， 

BS (Laridae) ff) Eo E P] 47 26. CIS 
中 很 能 游 动 但 愉 不 潜水 。 隐 结合 游泳 和 得 翔 的 天 赋 
REER- 或 象 一 舟 在 风 前 的 单 攀 表 船 在 微风 
Las Cent, GIS 
Kaz, ELA EG E OR. BS NT X A Ig 
Sp EK. 8 SOESUS.RM TI-CBRIZTRE 
Eric XE SECOS, EE RUN AUR] IE FATUR d? 
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A. BEEPER A RW AEXTOETERJ. 
-Ph A Jr ES CLarus dominicanus) 是 极地 附近 的 次 南极 
洋 的 岛 ,很 多 在 火 地 岛 CTierra del Fuego) 和 其 它 冰 川 
TH de vk HER LES ip DSEGE. AE S dide Tr Bg ERR E 
Hj E fp PITE H E A E, dESE E SE TR F1 T8 i 
与 大陆 相 楼 的 地 方 。 

区 是 作为 庄严 与 机 录 的 象征 而 闻名 的 , 但 是 在 
这 些 属 上 它们 和 它们 的 近亲 燕 跑 相 比 , LE ER S 
(Derne) 可 以 立即 被 识别 , 因 蓝 了 风 有 两 个 特点 一 一 分 
义 的 电 和 黑色 的 帆 子 。 在 秋天 和 冬天 帼 子 在 后 部 器 
n UAGHEIB S G6 Ca NT. 

FEES HL ESSE FLUR ERREL CC EE HS TREUREL BE 
长 ,腹部 较 长 。 

有 十 几 种 燕 鸥 在 美国 镇 业 。 有 一 些 是 普通 阅 欧 
(大 四 洋 海 涯 ?最 小 燕 鹭 (大 西洋 与 志平 洋 两 岸 ), 皇 
A IK RS C. HA Bp HA. MUE LE RS EES 
Sisi, ip GI GE GO UNDAE BEDAE TM 
W (ELEM HS PE EK BA LE TERRE REALE 
"Ke de PER Y. SR (Sterna hirundo) 普遍 出 现在 
ER XETEPIE ERE E. 

Hi NECK fS E Reo a uf Ok S EE 
(Rhynchopidae) 的 三 个 品种 , H5 Sexe Se AE. 印度 
fni 5; pg XE DR IAEIEE DO bL, EFRR., EET, 
黑 撤 水 乌 蚌 一 种 奇怪 的 鸟 , ARR dai S Y 
大 再 洋 沿岸 ， 它 的 上 部 是 白色 的 , 有 -长 而 不 相等 
HILEN. ` 

TRES (auks), TRES Cpurfins) , #9 (guillemots? 属 
FEHR SE. (Alida) 《潜水 海燕 在 解剖 学 上 和 习 
性 工 和 海鸥 相似 }。 这 些 短 妃 的 乌 是 北方 海域 的 栖 
BE. 多少 与 南半球 的 企 鸠 相似 。 它 们 售 取 栖息 地 
区 的 鱼 类 和 浮游 生物 ,栖息 地 区 接近 北上 总 ,格陵兰 和 
hiit Ei. 

综合 以 上 所 述 , 一 生 中 长 期 离开 陆地 ,并 且 从 大 
海中 获得 它们 的 食物 的 鸟 称 为 海洋 鸟 类 。. 海洋 岛 类 
中 数量 最 多 的 居于 鲍 形 目的 岛 , ise ER 
蚂 . 海 燕 与 戏 。 这 些 鸟 具有 大 的 遇 盐 腺 ,以 控制 盐 的 
2 Ww. 

RS HRA EH TAE d db fd X48 CDiomeden 
ezuans) MIREG. gab ORB OR 
HN EHEBIE 3.7 XO , SHE AER ME SEE. Lies 
KAMAA. mdi gm HEA, XR 
REEERE- KEKR E., EIRE EKI, 
南极 岛屿 , TAEA LAO. RIA (Sterna 
paradisea) 其 大 小 如 小 湾 攻 ,每 年 在 北极 与 南极 地 区 
之 间作 约 有 三 万 五 下 公里 往返 旅行 。 

某 些 其 它 候 岛 夏 天 在 欧洲 小 过 , Y X UU XE SIE 
H: H EAA CPhatacrocoraz carbo) H IER 
(Stercorarius parasiticus) WU P Ek 3l JC 8 K SU JE WATE 
[3 38 P3 ES c SE [C FREN (P. ouguinvitiei) D P538 ELS TS 
Bänn, VE HRH E a Re E fe EUR. 
HEZ, ERRAK, RCRUM RMg, 但 它 
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"m Xd HR OSEE EU, BH 
EP BEES fe ERE EE n XEM BO VERS, PEU GE 4 
ARÉ AAA. Br 50 BOE. Saz 公斤 的 
RAKAR, [CHE AS E A HI dU E Fo 5g — HE 0 
SSURUTT mich DS UNTER DE ET. E JE. AARE 
RABARI. SEICEUS FE qut B6 mai 
8) CHI. TERRE RR ED A E, SIEBEN 
TE G 3E I. (guano birds of peru), 

这 些 岛 的 航行 机 制 还 设 有 很 好 地 了 和解 。 小 的 不 
8 行 的 阿 德 利 企 喘 具有 从 冬季 栖息 地 的 浮 冰 群 中 返 
加 到 上 年 党 落地 点 的 能 力 的 机 制 也 没有 完全 了 解 ， 
同样 , 有 关 许 多 极地 区 域 的 潜水 鸟 如 海牙 、 海 雹 . 海 
BARIP HES KNE EEH. 

BUB B S IHEP A IR E 38 09 ECKE) 
的 ; 8 tm fx ET AT EDT RE fe GE E E E E E NE TEE E) m 
GRR GANRE, EE, EJL IE H nb ETC 
TE AE 35 REEERE ph SC BRE E EE PE Rl 
B. 

















图 ! WERDUERBRXwS Om gm Xd OT EA 
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图 3 


一 只 总 抠 潜 水 之 后 在 太阳 下 干燥 淄 透 水 的 羽 


EKES WEM 


为 生 的 小 鱼 。 
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最 小 靳 路 几乎 与 所 有 的 燕 鹊 一样 具有 分 及 的 
EA TEHET 


沙 州 的 
LEANDER , 它 是 捕食 海中 小 鱼 的 能 
手 


海洋 光学 (MARINE OPTICS) 


研究 海洋 环境 中 光线 和 视力 的 科学 。 

光学 或 光线 的 传输 可 以 从 折 庙 , Sa. 吸收. e 
射 和 户 色 的 角度 讨论 。 

在 水 下 海洋 环境 中 , 影响 能 见 度 前 主要 物理 因 
子 是 光线 在 密 的 水 介质 中 和 在 空气 中 的 行为 是 不 同 
的 以 某 一 入 射 角 投 射 到 海面 上 的 平行 光线 , 部 分 
总 从 空气 中 传 入 水 中 时 产生 村 曲 , 即 众 所 周知 的 折 
射 歼 应 。 在 空气 积 水 界 面 上 的 折射 正比 于 两 介质 中 


Mw 

E 二 
Eo 

Ros Ra 







的 光 的 根 对 速度 。 当 光波 从 室 气 进入 水 中 时 ,速度 
Mh. ANAI DINA REXER, Ren 
给 出 , 即 
sial L 折射 系数 

YTA RASTA. 

拆 射 可 以 鳄 物体 显得 比 真 实 的 尺度 大 或 者 小 ， 
也 可 以 使 一 种 状态 呈现 成 另 一 种 状态 。 在 水 中 , BR 
热 人 的 眼睛 的 功能 是 正常 的 , 但 是 折射 使 在 附近 的 
物体 显得 比 它 本 来 的 更 大 或 更 举 近 ， 


当 太 用 项 空 时 ， 


所 有 的 泡 均 射 入 海面 以 下 


Saatz 


BAREEN j, 
p 


wi 


图 水 下 光 的 日 变化 


人 和 人 射 到 海水 中 的 人 射 光 ,由 于 海水 的 吸收 、 散 
E. 绕 射 和 反射 而 减弱 。 散射 是 由 海水 本 身 或 者 其 
中 的 散射 体 的 温 射 产生 的 ; 反射 是 由 海水 中 的 基 浮 
BRER. Lë EIER RR RS 
不 溶解 的 颗粒 物质 。 在 术 中 , 向 下 传递 的 辐射 程度 
是 由 盈 收 系数 确定 的 。 海 洋 学 家 们 测量 了 海水 的 吸 
收 系数 。 促 有 散射 物体 散射 的 光 达 到 区 域 , 不 能 成 
像 或 没有 光明 。 这 将 有 益 于 潜水 员 和 水 下 摄影 者 。 
另 一 种 情况 ， 产生 反 向 散射 , 干 近视 力 与 水 下 摄影 ， 
包括 人 工 光源, 这 则 是 有 害 的 ， 


海 永 的 阁 色 则 随 开 赴 码 素 而 变化 , 云 , 水 深 和 水 
TORR., DREE RA RAET 
BUE Rude n E. TEEN UC Cmn 
美 匡 东 海岸 的 湾流 水 》, 从 平台 表面 上 观察 时 ， 由 于 
光 在 水 分 子 和 细微 的 悬 泽 粒 子 上 的 散射 , 海水 通常 
是 深蓝 色 。 波 长 短 的 蓝光 ,上 比 该 长 长 的 光 散 射 强烈 . 
海水 可 能 变 成 暗 绿色 , HARREN ARRE 
到 蓝 绿 色 , 这 由 与 水 中 悬 溯 物质 的 总 量 有 有 关 。 

”阳光 入 射 到 海水 中 ,阳光 的 强度 由 于 被 吸收 而 
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减 小 。 例 如 , 当 光 到 达 深 水 时 , 红 光 在 比较 浅 的 深度 
被 滤 掉 , 深度 大 - HOW FE ec CUL. SKS, S 
Tni. RUE UR DR EUR DU E IIR E 
DESS PREGA X. WEKE B RT M 
光谱 中 的 长 波 和 短波 部 分 , 因为 用 于 光合 作用 的 大 
多 数 能 量 来 自 蓝 . 绿 和 黄色 .在 某 些 地 区 、 分 解 了 的 
黄色 物质 变 上 成 腐 殖 土 ,并 且 生 产 泽 游 植 物 ,新 陈 代 遍 
作用 是 通过 海洋 的 蓝 颜 色 向 绿 颜色 的 传递 产生 的 。 
以 有 色 的 县 肖 莹 类 的 存在 可 以 解释 经 常 在 沿岸 海区 
观察 到 的 褐色 和 宰 红 色 的 现象 。 同 样 , 在 这 些 地 区 
时 常 出现 的 颜色 的 变化 , 是 由 于 从 河 里 流出 的 营养 
物质 和 沉积 物产 生 的 ,浅水 波浪 扰动 了 海底 沉积 物 
的 作用 的 结果 。 

水 下 光 忧 播 可 以 完全 改变 水 下 物质 的 颜色 。 例 
如 , 菜 个 物体 ,在 水 表 加 上 看 是 红色 的 , 而 放 到 水 下 
则 为 黑色 的 , 这 是 因为 海水 吸收 了 红色 光 的 缘故 。 
同 拌 道理 ,个 蓝 色 物体 在 绿色 水 中 ,同样 显现 出 黑 
色 ; 在 绿色 水 中 的 黄色 的 物体 , 有 点 像 白色 或 者 暗 白 
色 。 在 绿色 水 中 的 红色 和 蓝 绿 色 物 体 和 在 透明 海水 
中 的 黄色 和 了 旷 蓝 色 物体 将 保持 它们 的 颜色 。 


海洋 污染 (OCEAN POLLUTION) 


海洋 污染 基本 上 是 人 类 活动 的 副 产 物 ， 它 是 通 
过 能 量 特性 、 辐射 水 平 、 化 学 和 物理 组 成 以 及 生物 的 
£i. 不 度 和 质量 等 变化 的 直接 或 癌 接 效应 引起 将 
阐 环 境 的 有 害 变 化 。 

世界 大 详 仅 为 人 类 所 污染 这 种 普 超 的 看 法 智 视 
了 如 下 事实 : 海洋 是 生活 在 其 中 的 多 种 “居民 ” 所 产 
生 的 所 有 废弃 物 的 天 然 迪 器。 海洋 实际 上 也 是 陆 地 
上 发 生 的 -- 切 地质 输 适 过 程 的 沉淀 池 。 这 些 过 程 由 
于 自 天 然 海洋 体系 之 外 引入 了 物质 , 故 能 引起 海洋 
环境 的 变化 。 

当然 ,人 类 必 和 需 与 这 些 天 然 来 源 的 废弃 物 共处 。 
然而 , 人 工 物质 分 散 到 海洋 和 海水 接受 这 些 物 质 的 
能 力 却 完全 是 另外 一 回 事 。 由 于 世界 人 帮 和 每 人 所 
用 能 量 的 不 断 增 加 , 进 界 大 洋 中 已 检 出 了 许多 了 以降 
解 的 形式 存在 的 物质 。 但 "海洋 正在 死去 "这 种 谷 人 
听闻 的 说 法 在 科学 上 是 不 真实 的 。 志 界 海洋 的 某 些 
重要 的 污染 源 是 ;污水 廊 出 物 , 向 海洋 中 排放 下 水 污 
Pe RUM UE dA. 河流 排出 物 和 陆地 径流 , 船 船 废弃 
qn, 偶然 洲 出 的 油 和 人 北 学 物质 , QE ERE. TELEF 
a. RIIT SIE, Ste, hem, 
ER — BER IUOS HC HS. ga. RER 
H.obSHd Am. 

已 在 世界 大 洋 中 窜 出 了 来 自 上 述 方 而 的 污染 
物 。 这 是 因为 入 类 的 记 弈 物 最 终 只 能 排放 到 大 气 ， 
Sisi, RÄ kk 
征 直 方向 传播 。 其 数量 随时 间 而 变化 。 这 类 污染 物 
的 太 部 分 并 不 长 期 停食 在 空气 中 , 鲜 将 要 沉降 到 陆 
上 :或 水 中 ,或 转化 为 菜 种 天 热 形态 。 然 而 ,分 散在 陆 
上 的 废弃 物 并 不 象 在 空气 中 那么 容易 分 散 开 .地表 
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图 2 这 起 - : 张 卫 星 照片 CANS SKEMEN 
TEE E d Eh ECKE A E 
SS. 3 OERÁA Bo E PEE EF To RO HERE ,这 
些 文 弃 物 被 认为 是 对 局 龙 牛 态 系 无 害 的 物质 





径流 或 地 下 水 能 将 这 些 废弃 物 或 其 降解 产物 输送 到 
海洋 。 某 些 污染 物 可 能 被 转化 为 天 然 形态 , 但 转化 
速率 很 慢 。 被 排放 到 地 表 水 或 地 下 水 的 其 它 污染 
物 , 在 沉积 层 中 保留 -~ 段 时 间 后 ,就 找到 进入 海洋 的 
RS. Rie. 世界 大 洋 是 那些 不 能 在 空气 中 各 陆 上 
保留 的 各 种 污染 物 的 最 终 的 汇合 处 。 沿 岸 和 近 岸 水 
中 污染 物 的 浓度 最 高 ,那里 对 人 类 活动 的 影响 最 大 ， 


ECT EC EE, 

Sh m E SE EIGENS ERI ET 
ETH. Sagan DEUS EDS o P RE BEEN 
的 热 水 流 出 物 所 引起 的 温度 效应 ,对 浅水 热带 生物 
群落 的 影响 极 大 。 这 种 生物 群落 的 热 容 限 通常 很 
小 , 其 能 容 息 的 最 高 温 放 接近 于 环境 温度 。 年 温度 
的 变化 范围 也 小 于 课 带 水 。 虽 然 在 较 高 温度 下 化 学 
污染 物 的 生物 降解 速率 可 能 比较 快 , 但 在 热带 水 中 
这 种 效应 可 能 二 湖 振幅 较 低 而 被 抠 消 。 

总 之 :除了 物理 和 和 美学 方面 的 问题 之 外 ,污染 的 
其 它 最 大 害 的 作用 是 毒性 。 这 种 情 闹 导致 影响 人 类 
和 海洋 生物 的 一 系列 复杂 的 环境 问题 。 所 有 这 些 有 
害 的 变化 ， 都 通过 下 述 方式 直接 或 间接 地 影响 到 人 
类 食物 各 其它 产 品 的 供应 ,实物 占有 ,娱乐 和 自然 欣 
赏 等 。 因 此 海洋 学 家 重要 的 研究 途径 是 由 这 类 现象 
来 决定 的 。 这 类 研究 能 和 所 人 殿 必要 的 环境 资料 ,根据 
这 些 资料 才能 作出 正确 的 政策 决定 [参见 “生态 
2e]. 
海洋 空气 (MARINE AIR) 


世界 大 详 表 面 上 的 大 气 。 

大 气 或 称 环绕 地 球 的 气 团 , 分 为 两 层 ;对 洲 层 和 
平流 层 。 棠 近 地 球 表面 的 一 层 (海面 至 其 上 10.5 公 
里 高 度 ) 吸收 红外 线 , 起 吸收 作用 的 是 水 汽 ; 并 使 表 
Rass, 平流 层 在 对 流 层 之 上 , ARTEK 
FURCK f SEL (O0), RRK. e ACEN 
Sp 公里 高 度 ， 

对 将 层 中 的 大 气 气体 (如 揽 . 氧 ,二氧化碳 、 氨 ) 
IRRA 因而 这 些 不 同 的 气体 并 不 分 离 , H, 除 
水 会 量 随 区 域 .高 度 和 季节 变化 外 ,对 流 层 的 大 气 为 
均 杀 混合 体 。 

在 平流 层 中 , 臭氧 是 由 氧 分 子 D: 光 化 分 离 的 所 
ATO, 随即 又 与 气 分 子 0, 结合 而 产生 的 。 bm 
大 气 自 所 还 与 二 氧化 握 NO, 作用 , 也 与 其 他 成 分 一 
起 作用 。 

目前 ; 对 于 对 流 层 和 平流 是 中 的 一 些 天 热 物质 
和 人 工 物质 的 反应 种 循环 还 缺乏 详尽 的 了 解 。 热 
而 , 这 样 -- 些 了 解 对 于 评价 人 类 所 受 的 影响 却 是 重 
要 的 。 由 于 技术 上 的 成 就 , 可 能 会 使 大 气 产 生 不 被 
注意 的 变化 。 与 此 则 时 ,在 认识 云 和 本 水 形成 .大气 
混合 过 程 和 全 球 辐射 收 支 的 变化 等 , 大 气 化 学 的 重 
要 作用 是 不 容 忽视 的 。 

认识 天 气 特征 的 基础 是 了 和 解 海 气 边界 上 的 各 种 
.过程 。 在 边界 层 上 ， 大气 末 出 礁 持 循环 的 一 半 的 热 
能 来 自 术 汽 的 效 销 热 ,并 且 主 要 是 海水 的 燕 发 而 成 。 

地 球 百 分 之 七 十 多 的 表 而 被 海水 覆盖 , 在 海水 
中 存在 着 大气 中 有 的 气体 , MAERT IA 
JOB db RE ED RNA E AC E DLE EHE PINE ORE. 

大 拖 中 的 手气、 氧气 由 生物 过程 维 持 在 一 定 的 
KEELEN “ 氮 勿 环 ”;“ 氧 人 特 环 ”:“ 光 合作 用 "j。 
夫 气 中 的 二 氧化 碟 是 出 海洋 无 机 御 的 沉积 , 开采 出 


KT ARER, 以及 呼吸 和 腐 质 过 程 等 控制 
的 。 二 氧化 碳 通 过 海面 从 大 气 到 海洋 的 过 程 比 氧气 
慢 得 多 ，。 空 气 中 的 一 总 化 磋 被 认为 是 由 海洋 中 散发 
出 来 的 ,出 于 海水 中 的 有 机 物质 的 不 完全 氢化 ,或 者 
是 有 机 物 压 的 新 陈 民 谢 的 产物 。 氨 只 产生 在 海水 的 
近 表 层 各 表 尽 , 并 且 快 速 氧化 成 硝酸 盐 或 者 直接 被 
洗 游 植物 利用 [参见 。 “ 泽 游 生物 ”]。 三 种 宇宙 线 
产 , 生 的 放射 性 同位 之 恕 一 3、 磋 一 14. 氢 一 39 出 
现 于 太 气 中 , 它们 进入 海 祷 , EXIST 
'H'HO, "Co Aar 返 转 回 到 大 气 中 。 

世界 海 尖 大气 中 的 另外 一 些 元 素 及 其 化 合 物 是 
气体 气 或 氮 化 物 、 COUPER OR DE EUR. ERE 
污染 的 海洋 大 气 中 ,海盐 颗粒 和 火山 作用 被 认为 是 
这 些 特质 的 是 个 可 洁 的 来 源 ， 火山 其 是 大 气 中 气体 
气 的 来 源 。 

XUI x SHEER AREE EB ta, 出 现 盐 的 
NB. EENEG DEE e dE 相对 湿度 在 TO 
—s&056 zz [EL 35 4. ES UA ess Msemsipmusgs 
子 中 的 氯 化 物 和 臭氧 作用 形成 气体 毛 。 劳 一些 人 网 
lS HE EUER RP MUR i 
(NOCI), 

WEPBGI pid EOR Sg 3E EDOEE. 相对 湿度 为 
pop, 为 0.01—0. 001 x 10-1 EIS. "WER 
3818"). 39 IF EIS FUE / 85 EG. 通常 等 于 或 
EFEKTE 0:80 : 1 的 比值 。 

在 海洋 和 沿岸 区 域 , 海洋 空气 中 的 澳 对 空降 颗 
SI, 低 于 海水 中 的 比 0.0034 : 1。 气体 
形态 的 省 , TE SEHR NR DX Lr c B] 80— 9025. di 
Sang an 403. RAEE CIAR I 
时 间 都 很 长 “例如, 气体 让 出 颗粒 省 的 停留 时 间 长 7 
Zei. 

海洋 空气 中 , et mE DO H EEEF 
气 和 省 ,， 磺 对 氟 比 值 的 变化 范 帆 可 达到 海水 中 出 现 
的 该 比值 的 100 一 1000 A. METET TEH 
情况 , 当 帘 在 海水 表面 上 生成 时 ,它们 就 以 盐水 颗 蒂 
《由 于 碘 和 云层 中 存在 的 表面 活性 有 机 条 质 相互 作 
用 的 结果 ), 或 者 杭 气体 从 表 层 中 释放 出 来 , 并 立 部 
附着 在 颗粒 的 表面 上 。 

Sr. 根据 大 陆 降 水 分 析 表 明 ， 所 / 气 大 于 海 
水 中 之 比 的 10 一 1000 f, YES PARE. WELLE 
之 比 接近 于 海水 中 移 比 。 在 美国 沿岸 地 区 , 扬 , 氢 之 
LERA 2 一 25 fit. 


Hg PER [ MININGCOCEAN) ] 


在 海底 沉积 物 中 , DL OK P Ie KERT 
物资 源 的 过 程 。 

据 估计 , 海底 含有 的 石油 和 天 热气 占 世 界 总 储 
世 的 百 分 之 三 十 以 上 , 它 所 包含 的 硬 矿 物 量 占 世界 
gg uc np. BRE dc o xx He e dg n 
矿物 资源 口 兽 增长 的 要 求 , 海洋 采矿 的 能 力也 有 了 
进展 , 在 这 些 情 况 下 * 人 们 对 这 些 资 源 已 进行 了 开 
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y* E54 P4 TE KEE XE. 
1947 年 在 路 易 斯 安 那 海岸 外 开始 的 。 在 这 次 尝试 
中 所 积累 起 来 的 经 验 ,， 为 有 关 这 方面 的 专家 们 提供 
了 大 量 的 基础 知识 , 从 而 使 他 们 后 来 能 在 其 他 地 区 
《如 北海 和 和 印度尼西亚 近海 ) 进 行 鞭 探 和 生产 石油 的 
ITE. 

1977 年 , 世界 上 有 439 条 和 探知 从 事 这 一 工 
作 , 其 中 有 24 REF BEA. 93 T EGER TURIS 
船 ,197 个 是 升 举 式 的 ,其 祭 125 个 是 半 下 次 式 的 。 

这 些 钻 探 或 开采 装置 主要 有 三 种 类 型 (1) 永久 
性 钻探 平台 , 它 是 陆地 上 姨 用 的 油气 生产 技术 的 一 
种 发 展 ! (2) 流动 型 装置 , 其 中 升 举 式 装置 巧 一 种 常 
见 的 类 型 。 这 种 经 过 适当 设计 的 平台 可 以 深 泽 在 海 
中 , 并 拖 到 下 一 个 钻探 点 , 然后 降下 它 的 长 肋 , 牢固 
地 振 人 海底 , 再 把 其 条 探 台 面 升 至 海面 以 上 ; CORE 
浮 式 钻 井 装置 , SSES 
式 钻井 装置 , 比 之 钻探 船 更 稳当 一 些 , 因 为 客 的 网 格 
状 结构 对 波 滨 的 阻力 小 。 当 需要 把 这 种 装置 拖 点 到 
SUI. 就 把 海水 涂 入 异 以 澳 浮 的 巨大 泽 逢 和 评 
柱 中 , 使 其 下 沉 到 足以 保持 稳定 的 深 座 。 这 种 带 有 
高 高 的 高 出 水 面 的 巨大 外 探 台面 装置 , 除了 在 最 高 
海面 状况 条 件 下 外 ,在 其 他 所 有 骑 件 下 都 是 稳定 的 。 
当 这 种 装置 进入 钻探 位 置 时 , 就 用 几 概 异 人 链 把 它 固 
定 在 这 个 位 置 上 , 然后 每 根 锚 链 用 重 镭 镭 在 钻探 
装置 与 销 井 回 定 的 另 一 种 方法 是 动态 定位 法 ,此 时 ， 
咎 探 船 或 半 下 潍 装 置 干 面 的 推进 器 可 按 不 同 的 方向 
SS, 其 目的 是 为 了 提供 可 变 的 推 为 以 克服 把 船 体 
推 离 钻 孔 位 置 的 网 和 诲 流 的 作用 。 这 些 推进 器 由 船 
上 的 控制 台 控 制 , 而 控制 台 丸 是 根据 来 自 井 口 处 的 
声 信 和 号 来 确定 其 位 置 的 。 

世界 石油 日 产量 中 的 大 约 百 分 之 二 十 是 由 这 些 
不 同类 型 的 钻探 平台 开采 的 , 其 数量 大 约 为 100 万 
Q0x 1050 fi. 在 1977 年 , yr ERE BE EE EKD 
T 200 米 的 地 区 进行 ， 然 页, 随 着 世界 各 国 对 近海 
石油 事业 的 大 量 投资 , 每 年 在 海洋 的 不 冶 深 度 上 都 
EATER EDEN. HEROGOERACPREIEXUE 
ARTIRAR. ang, 已 发 现 的 油田 有 : 
北美 和 南美 的 大 陆架 , wn. HE. 地中海 和 红 
海 以 及 阿拉 怕 海 局 围 的 国家 , 苏联 , 北海 和 南海 。 
1977 年 , 这 些 国 家 中 有 32 个 型 家 在 他们 的 大 陆架 
上 开采 了 石油 [参见 “大 陆架 "] 。 

大 部 分 砂 和 故 石 是 在 海河 上 或 是 在 海 漆 附 近 采 
Sen, Mer. VP AETERNE IX LAE RE oix ESSERE Lm 
L'I- DE 2 E -EUE 4 YER Ap PESE Mi dicha 
RREKET. TL UU, fl P5 AX DEO, 在 美 
国 一 些 地 区 和 世界 其 他 地 方 都 在 开采 。 

这 去 有 许 志 国 家 由 从 洋 底 开采 过 铁 、 煤 和 硫 的 
医 结 矿床 (例如 : 芥 兰 , 铁 矿 ,日 本 .英国 .土耳其 , 霸 ， 
AH.D. 

Ege EAE Er BS EPERP CAE ax HUNE 
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在 它 的 下 面 , 这 些 所 谓 的 重 矿物 主要 来 源 于 陆地 。 
当 陆 地 上 的 岩石 受到 风 、 雨 , 冰 和 其 他 破坏 性 因素 作 
用 时 ,就 在 化 学 和 和 机械 的 风化 作用 下 融 坏 了 。 风 化 
了 的 岩石 碎 据 又 慎 河川 和 风 送 到 了 海洋 中 , 由 于 该 
浪 的 分 选 作 用 , 较 重 的 矿物 各 金属 集中 成 为 慎 得 开 
FHT R. BR THAE, 它 的 沉积 地 高 海岸 塌 
近 , 所 以 ,通常 这 些 砂 矿 的 产地 位 于 现代 海滩 . E 
ARILARA., REPRENAS. WAA 
Lid E EE EE ICSEE MC XE 
bs. HOS VURLRUS DER o REDUX 
矿 和 情 右 类 矿 右 

大 多 数 权 威 人 十 一 致 认为 , 在 下 一 个 世纪 中 能 
得 到 大 量 的 有 经 济 价 值 的 深海 矿 点 以 供应 工业 的 
发 展 。 这 种 海洋 采矿 业 将 在 满足 未 来 进 界 对 矿物 资 
源 的 需要 方面 , FIREAN. a ici a OK 
WO Wide E Xr. hib. 在 全 球 范围 内 第 
一 批 可 进行 商业 性 开采 的 矿 点 有 180 个 到 480 个 。 
即使 在 2010 年 前 ,这些 矿 点 中 只 有 10 个 到 20 个 能 
投入 生产 , 深海 底 也 将 是 未 来 数 十 年 中 原料 的 一 种 
来 落地 。 只 有 通过 对 所 有 海洋 的 更 大 规模 的 勤 探 ， 
才能 完全 确定 其 潜在 储量 ,虽然 研究 表明 , 锰 结 核 覆 
盖 的 面积 和 其 潜在 吨位 都 很 大 , TELA AUS TEE 
量 要 比 陆地 上 镍 的 储量 〈4500 77 8D XX de, D 
此 ,若干 个 商业 性 公司 都 曾 提 出 了 开采 它 的 技术 , 开 
采 工 作 预 期 在 80 年 代 初 开始 。 然 而 ,资金 的 花费 将 
是 很 大 的 , 与 这 一 类 事业 有 关 的 海洋 法 的 细节 还 不 
清楚 。 此 外 ,对 于 开采 天 热气 .石油 以 及 确定 在 南极 
ML DCÉEE GL: WUR 90. dz UN BEA CR 
CET, E RH A EERI EE E 
不 清楚 。 

然而 ,除了 新 的 采矿 业 的 发 展 潜力 外 ,扩大 过 去 
的 水 下 开采 工作 似乎 也 是 可 能 的 。 此 外 , 虽然 海底 
矿床 一 般 不 如 与 其 对 点 的 陆地 矿床 那么 丰富 和 有 价 
值 , 但 也 有 几 处 例外 ,例如 英国 康 话 和 尔 海岸 外 和 印度 
支那 海岸 外 的 锡 矿 ,南非 海岸 外 的 金刚 石 矿 ,新 南 威 
RE, MAAIE H A A T L A A E T E e h i 
EV. 

如 果 有 从 “开采 "这 个 词 的 严格 定义 出 发 ， 它们 并 
未 被 开 来 过 ， 过 去 回收 的 溶解 在 海水 的 矿物 有 销 、 
泣 , 钙 和 省。 实际 上 ,美国 所 有 的 镁 和 省 都 是 用 化学 
方法 从 海水 中 提取 出 来 的 。 据 估计 , 这 一 工作 再 坎 
上 汐 水 淡化 中 可 以 回收 作为 副 产 的 矿物 的 那些 工 
作 , 在 其 范围 和 规模 方面 将 会 大 大 增长 ， 同 样 , 也 可 
以 通过 吸收 技术 , 从 己 萎 的 瘦 水 中 或 从 作为 热电 站 
或 核电 站 的 冷却 滚 所 使 用 的 海水 的 排出 中 提取 外 
(其 量 估计 为 十 亿 分 之 三 )。 

从 海水 中 回收 氧气 用 于 未 来 能 量 转换 系统 的 可 
能 性 也 是 很 眶 引入 的 。 

所 有 这 些 来 来 的 开采 和 回收 工作 , 不 仅 存 在 着 
BOR EC, 而 且 也 涉及 到 法 律 和 社会 阿 题 。 如 时 这 
Ec fn] EK fb FH ACRI PEE DR, ZER 
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EI ECKE A 
开发 过 。 


海洋 鲁 类 [FISHKof the ocean) ] 


活血 的 水 生 峭 椎 动物 (月 椎 到 的 动物 ) 的 统 

PR T 902720: CO TEL O Si CCyctostomata) (ERD 
Bi dn Ham Ex mI (2) SW dad 
(Chondrichthyes) 《软骨 鱼 类 ), an Bg & mm de d; (3) E 
BE COsteichthyes) (WAAR), 这 一 岗 中 包括 具 
LIC b3. EX4 ESSE 34 C] J32]9 P8 E 0E PES 
MES £85) 3 — 35. CO RANA CDeleoster) 大 而 种 
类 繁多 的 集合 体 , 构成 全 部 现 有 鱼 的 90 EOD 
AR EB Holostei), £u f& E 8l f& fO KC EAE OD 
icr RE MI E (Chondrostei), 36 zK H6 i SED KG 
SR. BOKEDEX M. Et e JB — 
SIS "MAS *a&". 
在 一 种 动物 分 类 系统 中 ,所 有 17 个 门 是 在 海洋 
中 出 现 的 ,其 中 5 个 门 全 是 海洋 的 。 海洋 容量 极 大 ， 
估计 次 洋 中 可 栖息 的 区 域 比 陆 上 和 淡水 的 总 区 域 大 
300 iA f. 

BEPREM CBE MS EIS AE S BETTE DIPL BS 
WERF HHE” H. WERDE HERE EU. X. 
kant, BO EAE E dE ERE. FCRC 
胞 制造 食物 的 基本 过 程 之 一 的 光合 作用 需要 水 作为 
它 的 基础 材料 。 海 水 可 为 它 的 栖息 者 携带 和 不 断 供 
给 营养 售 品 。 加 之 , 这 一 涪 廊 的 离子 浓度 有 助 于 荐 
AWT, 并 且 各 种 更 象 起 到 缓冲 将 液 的 作用 ， 也 就 
LIUM EE b3 € L9 CIE EL Mq 
可 保持 一 个 几乎 是 恒定 的 pH 什 [ 参 见 "pH"], E 
如 筷 有 关节 类 前 大 常 以 游泳 银 炼 作为 治疗 方法 一 
样 , 水 所 握 供 的 羡 几 支持 ,使 海中 生物 的 骨骼 比 在 陆 
上 生物 所 承受 的 负担 缓和 得 多 ， 有 些 海 洋 生 物 不 具 
SS, 但 即使 是 具有 骨骼 区 繁 鱼 也 只 能 依靠 周转 
水 的 支持 和 水 分 而 生活 。 

约 有 90% 钓 在 世界 海洋 中 繁衍 的 鱼 类 可 作 如 
下 上 典型 的 特征 ; 具有 瘾 和 鳍 的 水 生 的 、 有 痊 枞 骨 的 、 
澄 玫 动物 ,这 桩 区 别人 鲁 类 与 其 它 海洋 动物 如 海 兽 、 
软体 动物 (如 蛤 等 ) 和 甲壳 类 (如 蚂 . 是 等 ) 。， 

据 鱼 类 学 家 估计 , 约 有 25000 种 不 同 的 海水 鱼 。 
其 中 包括 约 2 万 多 种 硬 骨 鱼 类 , 600 多 种 软骨 鱼 类 
‘“ 便 如 小 信和 内 鱼 ) 和 尚未 发 现 的 来 弥补 差异 。 但 在 
这 个 总 数 中 , 许多 种 尚未 定名 而 还 有 一 些 有 时 是 重 
复 定名 的 。 这 是 由 于 描述 不 怡 当 和 地 理 上 的 变 蜡 个 
成 的 。 这 种 混乱 的 一 个 原 困 是 由 于 有 一 些 鱼 雄 的 和 
峻 的 分 别 被 描述 成 了 属于 不 同 种 的 鱼 , 因 为 ,两 者 在 
颜色 各 构 形 上 有 很 明显 的 差异 ‘这 种 关 异 应 归 因 到 
TERI E] AE | 

海洋 熏 类 前 体 长 变异 很 大 , BORIEMSDE RUE 
1.25 EAA 4 OK DI EB SEBURL Kf e fm io 7.6 —9 
KiE 15—18cKkep AR E. ALAF 
是 小 的 , 千 计 所 有 现存 的 种 类 平均 长 度 约 为 15 厘米 
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或 17.5 厘米 。 

除了 上 中 野 香 类 (表层 或 近 表 康 ) 如 旺盛 的 鲜 
鱼 , 沙 丁 鱼 和 油 鲁 直接 摄取 评 诗 生 物 之 外 ,大 多 数 海 
洋 鱼 类 是 食肉 动物 , 摄食 比 它们 小 的 鱼 类 。 但 也 有 
少数 较 大 的 鱼 摄食 评 游 生物 和 省 式 省 样 的 植物 。 有 
趣 的 是 , 两 种 最 大 的 敬 鱼 EHRE) ZAUEN 
浮游 生物 为 和 牛 ， 有 的 专家 相信 ， 六 的 大 洋 性 的 太阳 
鱼 主要 摄食 水 母 。 

大 陆架 区 域 包括 绑 海 区 域 占 海 祥 的 7.6 外 。 这 
些 区 域 一 般 共 有 肥沃 的 水 幅 , 因为 大 陆架 所 处 的 地 
方 有 具有 有 效 的 . 昔 养 物质 的 重复 鱼 环 , 即 经 得 下 沉 的 
营养 物质 返回 到 透 光 层 去 的 重复 循环 作用 。 透 光 层 
是 大 部 分 存 机 物质 产生 的 地 方 , PUR Az NE 
洋 昔 类 (或 17000 种 ) 生 活 在 这 些 大 祷 的 区 域内 。 这 
些 鱼 的 大 多 数 往往 在 离 福 岸 约 32.2 公里 的 范围 内 
游 福 ,在 夏季 ,有 一 点 烤 河 性 鱼 ( 例 如 能 鱼 ) 深 浪 到 内 
陆 痰 水 水 湾 和 河流 去 产 钱 。 其 它 栖息 在 坐 近 海 摩 水 
域内 的 鳃 为 了 这 一 任务 也 会 离开 海岸 ,上层 鱼 如 人 金 
枪 鱼 会 泗 游 到 许多 很 远 的 大 洋 水 域 中 去 , 因为 它们 
特别 受 好 那些 水 温 对 它们 的 新 陈 代 谢 最 适宜 的 区 
域 。 

除了 极 深 的 , 如 在 6096 米 和 6096 OK LA ERI 
水 处 之 外 ,在 海洋 中 大 概 没 有 一 个 地 方 是 没有 鱼 的 。 
E-A HAREE EKRENE ALERE 
域 。 爹 枪 鱼 和 旗 世 党 出 入 在 这 一 深度 的 区 域内 《但 
深 境 不 超过 914 米 左右 )， 热 而 ,在 这 一 深水 区 内 的 
居住 者 如 灯 得 色 则 与 倪 窒 鱼 等 有 很 少 相似 之 处 。 金 
M 6 8I BH DURS P, 这 一 区 域 的 栖息 者 具有 称 为 
MEG) TESCEU PST, WEG HUTT PR Fo EAE 
RE— SES ALIE MERO RE SEHR 。, 因 为 , 它们 不 仅 能 
够 生活 在 这 样 的 次 处 ,而 且 又 甬 到 食物 丰富 的 水 雪 
康 去 酒 游 。 这 类 鱼 经 党 栖息 在 科学 家 称 为 深海 声 散 
射 层 或 海洋 的 中 深部 分 。 这 些 部 分 主要 是 由 作 垂直 
油 游 的 海洋 动物 组 成 , EARRA mE a Ma 
Bi. 去 阳 上 升 时 则 下 降 到 深 处 。 这 些 作 润 病 运动 的 
成 群 结 队 的 海洋 生物 鹤 认 为 可 散射 声呐 传送 的 声 
波 。 但 是 海洋 生物 学 家 还 没有 详细 了 解散 射 是 怎 振 
产生 的 , 同时 他 们 对 那 种 生物 栖息 在 这 些 水 层 内 或 
这 些 生物 在 这 些 水 层 内 是 怎 样 行动 的 等 问题 还 吊 有 
掌握 足够 的 资料 。 

1E 914 米 以 下 的 深海 中 有 称 作 “无 阳光 "的 鱼 类 
[im 858 ME CCerntold anglers) 和 guipen eelis |, 和 其 它 
和 鱼 相 比 ,它们 很 少 有 发 达 的 组 织 系 统 ， 此 外 ,在 这 些 
黑暗 的 区 域 中 ,还 有 各 种 发 光 的 鱼 和 其 它 动物 ,但 在 
1371 米 以 下 名 使 这 种 化 学 光 也 是 稀有 的 

Æ 1828—5485 米 深 处 ,一 个 黑暗 、 盐 度 和 在 天 
道 与 两 航 的 寒冷 情况 无 变化 的 区 域 中 , ANTERA 
了 和 鱼 类 的 标本 。 但 这 些 鱼 类 与 直接 在 这 一 区 域 上 面 
的 水 层 区 的 和 鱼 映 本 上 没有 大 着 异 。 在 5485 AUF 
的 水 层 内 ,很 少 发现 具 有 将 椎 肯 的 鱼 ， 

这 些 年 来 ,对 种 类 繁多 的 海洋 鱼 类 的 命名 ,由 于 


100 179 





Cr 





IBS mE E ede Y BA pH AS BEER GA CE 
40. EH GS PL EE ES SR. 

PHF TOA E B SI AUT Bl ns siio der 
名 委员 会 规定 而 确定 的 。 根 据 委 员 会 的 规定 , 如果 
动物 学 家 发 现 没 有 学 名 揭 一 个 鱼 的 品种 ; A AERE 
对 此 品种 必 恰 当 的 措 述 并 接 规定 给 以 拉丁 疡 称 。 和 名 
称 是 由 两 个 部 分 组 成 一 一 局 名 和 种 省 《如 Thee 
Obesus 3 DIS pi. setz sg 
(Linnaeus) 在 他 的 1758 年 出 版 的 著作 中 提出 了 这 一 
全 世界 应 用 的 科学 名 称 系 统 的 工作 基础 。 

这 一 拉丁 双 名 系统 , 虽 易 受 改 变 , 对 科学 家 仍然 
是 有 价值 的 。 但 是 ,对 普通 人 的 应 用 , 风 无 多 大 的 意 
文 或 杰 麻 烦 , 因 而 统称 往往 优先 于 拉丁 和 名称, 对 于 一 
个 非 专业 人 员 ，, 当 他 说 到 旗 鱼 (marlin} 时 , 实际 是 指 
Malaira nigricms (CA TE REI SAAN ah, 实 
18 Xiphiso gladna; 24 iÑ EI RI]. 是 指 Acanthocybium 
solasdri , 34 18. SIS P pd, e 3E. Coryphaena Appen: 等 等 。 
但 是 , 这 些 通称 也 常 因 地 理 和 习俗 而 复杂 化 , PL RD 
RK OR E (Oncorhynchus isowiseiay 在 加 利 福 尼 和 亚 
称 为 King Salmon, 而 在 了 间 拉 斯 加 则 称 为 Chinaok 
Salmon 。 

属于 同一 品种 的 香 摄 食 习 性 相同 则 会 成 群 移动 
CREE — E "Schools" EF E " Ahoals?) ,但 外 是 所 有 的 
Spe, 其 原因 至 今 还 没有 很 好 地 研究 清楚 。 关 
于 上 成 群 的 原因 已 提出 几 种 理论 。 这 些 理论 和 包括 安 
全 , 群 越 大 则 群 中 的 任何 一 个 单个 成 员 被 食肉 生物 
所 大 会 的 机 会 则 越 小 。 务 一 理论 是 在 鱼 套 中 游 汪 ， 
群 中 的 许多 成 员 可 以 沿 着 群 首 的 踪迹 党 举 , 而 使 用 
HRR, 因而 比 之 单独 一 条 和 鱼 狐 自 游 沪 时 
ëss, 。 此 外 , 这 些 鱼 者 是 以 摄食 较 小 的 色 
AUI JG E HE ahi s dE 3. 因为 这 些 被 捕食 的 动物 
难以 避 开 前 群 ,所 以 成 群 后 一 定 可 以 获得 摄食 方面 
的 恒利 [参见 rëm), e, 通过 这 种 移 
动 模式 ,生殖 获得 成 功 的 可 车 性 更 大 ,这 也 许 是 另 一 
ZEHA. HAFA ERES H hE E 
3a RE d d HE DW, EREN p, 精液 
STE A CT ok TR KC ke 
Sms. ROTE RCRUM fre on Pn B 
[EE E TES DUE A DE e am 

f 3 0 (3C BD m Rn 8 b in LEER YAA 
9$SHEGbIEEEN t shi RES RO, 2S0StLg 
有 两 种 化 学 类 型 , Ee are KAA HR 
EZE KE ERC E EE EW e EECH 
E E ENEE EE 
Wb OU GU /ELERRERG, 或 薄 公 英 黄 质 , 并非 
mx. 

ep xd seco xaX. THE 
Jr dudede, — 8 5 E ELA ed oe Pm 
Xue ste. SK mdr ait ETHREGEISEOT m RE 
出 红色 的 虾 青 素 。 在 几乎 是 所 有 的 色 类 中 , 这 些 色 
素 都 存在 于 和 鱼 皮 中 并 以 柄 化 条 出 现 。 
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现在 ,对 鱼 类 前 特性 和 习性 的 许多 方面 仍然 不 
其 了 解 。 鱼 类 的 基本 新 陈 代 谢 作用 和 哺乳 动物 是 相 
似 的 。 鲁 类 比 之 人 类 对 疾病 和 生物 化 学 变化 更 中 
58. 因而 可 能 玫 作 对 人 类 的 早期 警报 系统 。 依 靠 研 
RAPERA PF BEDS He ME f S E fte sv, 可 得 
到 保护 其 他 生物 体 的 有 用 线索 。 这 些 污染 物 包 括 农 
药 , DDT 的 残余 . "EN. KEAMERS, 加 上 过 
Siem PCBs 以 及 其 它 一 些 时 常 排放 到 主 
要 的 化 学 槽 和 世界 海神 中 去 的 污染 物 。 讽 如 最 近 才 
知道 DDT Gross. SSES 
内 的 DDT, 可 迫使 龙虾 发 生 痉挛 。 在 实验 室 中 , 小 
量 的 有 毒化 合 物 , 名 氢化 的 联 基 , Kemp, 
较 大 量 的 PCBs 将 引起 鱼 鳝 伴 掉 ， 较 少量 的 农药 , 北 
RARR EHTE EAA ERTH EN R 
ERIE, Baan E E e E A D 4H. 
成 [参见 “生物 海洋 学 43“ 海洋 污染 四。 


海洋 养殖 (SEA FARMING) 

NM "ks. 
海洋 药 牧 (PHARMACEUTICALS FROM THE 
OCEAN) 


措 可 以 从 海洋 生物 体 及 海水 中 分 离 出 来 , 用 以 
党 疗 人 类 疾病 的 药剂 药物 和 维生素 等 。 

远 在 古代 , HRERS RKE CEH 
Räim, om, SAS 
FUEL ET 7E PE. HEA RUE RE fo I MC HIE 
社 痛 剂 。 

Seat 一 些 海 举 生 物 中 分 离 出 的 药物 , 在 
现代 是 一 个 值得 努力 的 ， 富 让 前途 的 领域 。 在 治疗 
大 类 疾病 中 起 到 重要 作用 的 许多 抗生素 , 举 类 化 合 
AER DRAHA A ES RER E 
来 。 其 有 潜在 治疗 价值 的 其 他 物质 正在 调查 .下 页 
表 代 表 性 地 说 明了 海 兴 生物 药物 的 这 个 领域 。 

WEERT ,海洋 生物 中 的 许多 种 化 合 牺 ， BR 
在 科学 上 鉴定 出 特征 , 则 可 用 作 化 学 模式 生产 新 的 
药剂 和 药物 。 其 他 的 一 些 化 合 物 爸 过 考取 、 改 变 成 
分 或 化 学 合成 后 , 可 以 或 正在 直接 地 四 作 药 物 。 人 
们 认识 到 ,生物 药物 学 研究 带 来 的 利益 就 立 见 成 效 ， 
也 是 具有 长 远 影 响 的 。 从 根本 上 说 , 这 类 研究 包括 
TAMIR: 

1. dE KE E RUE RENE XC ETE HE A9 52 
学 和 生态 学 ; 

2. HUE VUE Vr E R DC 

3. 海洋 生物 食物 网 的 调查 研究 : 

3， 淤 洋 生物 产生 毒性 悦 期 的 研究 ， 

5. 海洋 生物 应 用 作 生 物 医药 学 研究 工具 的 研 








6. 海洋 生物 食物 网 中 工业 庶 物 污染 物 的 调查 


7T. B HUE PES HEBES IERI 





8. FEE fen LER CERE Br Rr x (LUE CR 
模式 的 研究 : 
9. 新 的 海洋 食物 的 健康 安全 标准 的 评价 ; 


海洋 生物 
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各 种 化 合 物 
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bca Whip 


FEKE 多 管 水 母 来 
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SS 
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5- Fed 
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Elodosin 


LIN M: 
XU UTE EK 
ES 
Rp. kam NRES 
浮游 生物 和 
ERER 
LI LEE 


TUN Z6 y 


FC? 
河豚 毒素 


Ke E 
种 种 化 合 物 


这 类 研究 表明 ,具有 抗 生 、 抗 病毒 和 杀菌 特征 的 
海洋 生 物 物质 的 范围 是 十 分 广阔 的 。 在 这 类 牺 质 
中 ,许多 已 经 基 有 商业 有 用途, 其余 的 具有 潜在 用 途 。 
具有 潜在 用 途 的 药 牺 , 可 以 圭 以 治疗 涉及 神经 系统 、 
心血 管 系统 、 Rz PEE KR EU e 
乱 。 简 言 之 ,数量 繁多 的 海洋 动 植物 有 的 省 有 ,有 的 
制造 出 一 大 批复 杂 的 化 合 物质 , 这 些 物质 可 以 用 作 
新 的 药剂 , 代表 着 一 种 人 类 尚未 能 触及 的 宝贵 药物 
资源 。 在 探索 这 类 宝贵 资源 中 , 完全 有 可 能 找到 对 
付 和 控制 ,威胁 海洋 食物 经 济 的 工业 废物 ,或 分 解 其 
SEMI. 


海 详 植物 (PLANT LIFE IN THE OCEANS) 


包括 那些 不 是 动物 的 海洋 生物 , 其 通常 的 特点 
是 具有 叶绿素 , 一 个 坚硬 的 细胞 壁 ; 和 没有 活动 能 
力 。 海洋 植物 包括 象 原核 生物 界 (Prokaryota) 中 的 
age, Lg Bic ^E 89 5 CProtista) "P Bg RE IE m ERE. GL 
及 多 网 胞 植物 界 (Metaphyta) HRE RRAN 
类, 还 有 多 细胞 植物 界 中 一 些 被 子 植 物 或 显 花 植物 
[$3 "XU. 


提取 的 化 合 物 和 药物 


硫酸 盐 化 昆布 多 糖 


358 eL ug 9 MR C TER K e 


麻 库 性 由 类 毒 案 


10. 兹 洋 生 物 毒 物 作 用 及 其 他 由 海 阐 诱发 的 疾 
病 的 临床 诊断 .治疗 及 预防 ， 
11 PH Zänn, 


实际 用 途 及 潜在 用 途 ` 


止血 
pn 
GENDE, MERE | 
.抑制 肿 交 生 长 
HEEE 改善 心音 、 
IBXPÉS EROR ROG E 
l CTT 
BEN 
Gong 
用 作 革 础 生化 过 程 
中 的 重要 激素 
.测量 人 体 钙 浓度 极 微 变化 的 有 症 试 剂 ,这 些 极 
微 变化 往往 是 细 腹 和 和 骨 殖 疾病 的 先兆 
~ GEasa 
ERKA 
28 oL EH E M BC Rc Hr 
室 中 合成 新 药物 的 槛 式 
抗 生 药物 


《如 丙种 头孢 菌 案 》 


Br TR BOR IUE 
mw 
ROBORE A MUR RIOT ONRREKALEN 
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Spann 2j 4 Fein B RU DE IS ED i 
物 相 比 ,海洋 植 牺 群 是 于 分 有 有 限 的 。 

BAS 多 数 海洋 植物 与 在 陆地 上 的 植物 在 许多 
方面 是 不 同 的 。 不 这, 有 些 联 类 和 十 二 属 〈 或 类 群 ) 
显 花 植物 (被 子 植物 )( 与 所 有 其 它 数 群 明显 不 同 的 、 
有 密切 关系 的 植物 品种 ) 有 点 系 酷 上 的 植物 。 与 这 
些 相 类 似 的 有 固定 的 显 花 海 草 f 如 大 叶 药 (2ostere 
maring)] 上 参见 “海草 ”]。 这 些 特殊 的 植物 常见 于 
全 世界 许多 沿岸 系统 。 它 们 党 余 没 没 在 海水 中 , E 
EHE E MARREN BEREM. 0À 

TECHN do PSAL ACECIS NER, RER 
EE TEE 
EE DES fO i Sc NORD BUE 

这 些 植物 从 海水 营养 物 中 取得 营养 。 党 养 物 对 
所 有 海洋 生命 提供 食物 来 源 。 植 物体 首先 成 为 小 型 
甲壳 劲 物 和 一 些 色 类 的 食物, 而 这 些 动 物 和 鱼 类 又 
为 其 它 动物 向 海 鸟 所 吞食 。 动 . 植物 岂 体 在 海洋 深 
处 分 解 ,这 样 就 使 海水 肥沃 起 来 ,这 些 水 又 再 循环 到 
海 都 层 去 。 通 常 发 生 的 食物 链 应 当 是 ; 
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i B — 8E JE 2S f 2 Cim BE D oe n 2IS CTI f eo E 
S, SE BIET ERE, 


WERE (SEA NOISE) 


各 种 声 源 在 海洋 中 产生 的 声音 。 这 些 声 源 包 括 
海洋 生物 , 洋流 , 波浪 运动 及 航行 船只 等 。 众 所 周 
知 , 声波 在 水 中 的 传播 速度 较 空 气 中 声波 传播 速度 
快 5 售 , 即 1480 米 / 移 与 327 米 / 秒 之 比 ， 实际 上 ， 
水 下 世界 是 一 个 相当 喧 并 的 地 方 , 这 里 的 声 级 约 比 
et 10—15 AN (相当 于 忙碌 的 办 公 室 里 的 降 
声 )。 人 们 利用 声 谱 仪 可 以 测量 这 些 海洋 皮 声 ,并 可 
对 它们 芍 组 成 部 分 作 图 形 记录 , 对 各 个 频率 进行 分 
PUER "kel, 

SRM E EIE, FEET CIR IN E 
35. 航行 船只 , SERE EPLRLMORENE , Gang 
LI d'r GE I MODI Li E 
MPERA, HELE AIH. 

EES UL WE EE RT BEI 
是 ,龙虾 等 > 和 软体 动物 (如 蛤 ,它们 的 拟 子 、 咀 别 口 
以 及 封闭 带 的 某 一 部 分 都 能 产生 声音 的 变化 [ 矢 见 
“软体 动物 ”jj, 此 外 ,它们 在 进食 和 移动 时 ,也 会 辐射 
声音 。 

鱼 类 发 出 的 声 疹 包括 轧 问 声 、 振 动 声 和 水 动 声 。 
ALALE d CRM RR IR, XL IER HL IRSE 
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S 此 图 表明 了 淆 弹 生 命 的 箱 环 和 不同 的 海洋 栖息 区 城 


EN MA REX TAEKES. 


CERE 5030 


Lm -100 X 
‘无 光 带 ) 


v t d - 10005 


TTT BE 


AO gw - 00x 


10000 米 


HB. C RMUCIEDIIHRITECS. CHEER NS 
SILB, Ka E RE d e 2S SE Hoe sh Gl EÉ. 
X ERPEDHRUDEOKGRESOEARARMEPS— H. 

ETE ND 3L 2) P d: ig pdt E E EE UA D 83 
P8, Se n PRESE: 8978 36 Sage 
Emit. Eet EE ET Me ER M 
Sweet snER. ANEENEHKF 
Ski Km. game, 这 些 声音 
p fE2o JE RH Pop EUER ERE. RAAHE 
3.35 米 , 重 585 公 斤 , 是 属于 南 概 海草 的 一 个 品种 ， 
Ié, RUP] TERES Tt E E et FA 
fr 38, 可 想 而 知 , geet, 志 音 在 这 里 也 用 作 
声呐 导航 。 海 豹 的 听力 与 人 类 大 不 相同 , 它们 的 声 
音 由 很 高 的 频率 和 党 得 很 近 的 脉冲 组 成 ， 海 酚 的 听 
力也 相当 可 观 ， 实 验证 明 , 这 些 动物 可 检测 到 100 
—120 TRH HARE., HTSA. 特别 是 对 
无 冰 椎 动物 和 鱼 的 声音 ,很 少 知道 它们 的 特征 , 但 却 
AD 3E EE RC CUL CAR ECT ED TE RE re WI - 
通信 。 

声波 或 声 能 技术 也 被 海洋 学 家 用 于 研究 海底 的 
形状 和 沉积 晨 的 性 质 , 以 及 对 沉积 层 下 面 海底 的 研 


i 1 


究 。 为 了 可 靠 地 应 冉 水 声 技术 ,了解 海洋 中 生物 有 
机 栖 对 传输 和 接收 声波 的 影响 是 十 分 重要 的 。 海 洋 
牛 物 中 的 多 数 都 能 自己 发 出 声音 , 当 在 海洋 中 作 垂 
直 迁 移 时 ,它们 的 地 理 分 布 和 惟 直 分 布 ,对 不 同 频 率 
声 滤 的 散射 机 理 帮 旦 重要 的 研究 课题 . 

其 他 影响 声波 传播 的 海洋 现象 居 温 由 层 ,内 波 、 
洋流 及 小 于 1006 米 的 天 然 声 道 [参见 “内 波 ”;“ 温 
路 层 ”]。 在 这 些 声 道 或 声波 导 中 , 声 频 的 压缩 波 订 
FARRERES. MERA KIR 这 荐 由 十 深水 中 
压力 增加 致使 声波 向 上 浙 射 的 辣 果 。 在 灌水 中 , 压 
力 增 加 对 折射 系数 的 影响 远大 于 温度 下 降 的 影响 。 
其 结果 是 在 中 等 深 密 形成 了 波导 。 


海底 扩张 {SEAFLOOR SPREADING) 
见 “KERE”. 
海底 峡谷 (SUBMARINE CANYON) 


“海底 峡谷 " 这 个 词 , 人 们 常常 不 太 严格 地 被 用 
来 表示 海底 各 种 各 样 的 山谷 和 煞 长 的 洼地 。 然 而 ， 
经 过 一 个 世纪 的 大 量 研究 后 , 地 质 学 家 们 已 经 能 铝 
根据 物理 特征 和 可 能 的 成 因 , 把 这 些 山 谷 划分 为 几 
个 具体 的 类 型 。 

海 床 映 谷 ” 这 人 种 峡 从 的 特征 是 ; 峡 省 的 形状 是 
V 字形 , 谷 冉 高 而 陡 且 和 多 涯 石 ,谷底 不 断 条 外 倾斜 。 
所 以 ,在 总 的 特征 方面 , 它 与 陆地 上 的 峡谷 相似 { 饮 


如 ,大 峡谷 ) ,陆地 上 的 峡谷 是 被 河流 切割 后 , 侧 辟 在 
重力 螨 滑 作用 下 好 新 加 宽 担 成 的 。 所 有 海底 恋 省 都 
是 从 大 陆架 开始 的 , 而 且 大 部 分 都 在 大陆 坡 坡 脚 处 
GEET REEERE dp weg CEAR 
HD. Ed MER ELSE EPIRI NER LAC RES ES 并 
在 深 诲 平原 处 结束 。 大 多数 海底 读 谷 都 有 很 多 分 
EREHE CEER EAE TSAR. 

AT S DE dE IE B EHE. BR ER BERUS REOR HERE 
有 很 大 的 差别 。 现 在 已 经 研究 过 的 那些 海底 峡谷 的 
平均 长 度 为 55.5 公里 , 它们 的 长 度 范 围 可 从 全 6 会 
里 《 夏 威 唤 峡谷 群 中 的 某 些 峡 和 谷 ) 到 426 公里 ( 白 令 
Sisi, Kagepe 915 OK. 目前 发 现 的 最 
高 峡谷 是 巴哈马 天 峡谷 ,其 谷 壁 高 度 为 4280 米 。 总 
的 说 来 , Heg EO HE HE SEE EE Beli Mo EXC. 平均 为 
58 洲 / 公 里， 其 变化 范围 可 从 和 白 令 峡谷 的 7.8 米 / 公 
Sage HH 米 /公里 。 

TEC e m d md ec. 其 中 很 多 
Nis dp XXI Mm IDESX KRA H 
RETEA A 1700 ki, xx Ee iS rp ELI E 
d. 巴 梭 马 大 峡谷 , 璧 高 4285 米 , 长 232 2H P 
峡谷 壁 高 1829 米 , 长 426 公里 ; PL e BED PE 
里 比 洗 夫 峡谷 , 壁 商 2134 米 , 长 159 公里 ;马尼拉 峡 
和 谷 , 壁 高 1829 米 , 长 57.4 公里 。 实际 上 , Sg 
大 高 度 是 很 难 测 量 的 ， 上 面 所 给 出 的 数字 口 作 过 收 
IE X CET (LO 300 米 。 





图 1 rnuaspru Lamb, CiEPBIEH IDE ,使 其 进入 至 卢 卡 斯 第 的 六 
底 斌 和 谷中。 最 近 的 研究 表明 ,沿岸 并 把 砂 从 附近 的 海滩 带 到 此 峡谷 中 去 


关于 对 海底 喘 和 谷 的 记载 是 工 D AA 


(J. D. Dana) 于 1863 年 首次 在 他 的 一 箱 论 文中 讨论 


1b Bj — 183 


H3 XE XX Ee de OP. AA HART EU ett 
fr, 1887 f£, G. NOSE H8 (G. Davidson) Sr -A 
TERES S] AE EE ER EL, 这 些 峡 在 全 世界 引起 了 对 海 





说 峡谷 起 源 的 他 论 ,而 及, 激烈 的 争论 一 直 延 续 到 现 
在 。 和 在 这 段 时 间 里 , 许 镍 理论 被 撮 旗 了 , 剩 下 的 理论 
可 以 归纳 如 下 。 





图 2 位 于 水 下 约 140 米 深 丸 的 一 个 泛 麻 峡谷 营 底 ,这 里 生长 着 15 厘米 长 的 是 和 46 


Te E fo qe 


* LAB UAR THSCE RUDI ERIS 由 于 山谷 下 沉 
引起 水 侵 切 割 而 形成 峡谷 。 有 很 多 证 据说 明 , 最 后 
-次 冰期 导 化 了 海平 面 显著 下 降 , 河流 的 切割 作用 
向 外 扩展 到 了 现在 的 大 陆架 上 。 此 外 , 还 有 充分 的 
证 据说 明 , 当 大 陆架 的 沉积 载荷 增加 的 时 候 , 它 曾 经 
历 过 相当 可 观 的 下 沉 过 程 。 很 多 洲 底 恋 谷 目前 是 在 
河流 口外 ,或 在 河流 从 前 进入 海洋 的 地 方 ,而 且 海 底 
峡 洽 的 特征 与 陆地 上 河流 切割 所 形成 的 峡谷 很 相 
似 , 这 些 事实 都 为 此 扣 殿 了 进一步 的 证 据 。 因 此 ,这 
个 理论 认为 ,海底 峡 各 是 在 大 陆架 暴 句 为 陆地 时 ,由 
河流 切割 而 成 的 ,海平 面 的 上 升 再 加 上 下 沉 作 用 ,至 
使 这 些 峡 洛 浸 没 到 现在 的 深度 ,而 海流 ,沉积 的 里 请 
利 流动 使 这 些 册 省 保持 了 清楚 的 轮廓 。 
EHG. EER E A H RA HE 
明 , 在 有 坡度 存在 的 情况 下 , 当 把 大 量 沉积 物 注入 水 
中 时 ,这 种 混合 物 将 会 成 为 一 条 狂 窑 的 ,比较 快速 的 
水 流 流向 坡 下 。 然 而 , 还 没有 使 所 有 的 地 质 学 家 都 
相信 和 这 种 海流 的 侵蚀 作用 。 无 论 如 何 , 但 这 种 理论 
Ws SOME e h pb ACERO 
Pi dee GEIRR NER ERE ERI TR a. dX 
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种 侵蚀 过 程 可 能 是 从 大 陆架 边缘 开始 的 ,并 上 旦 一 直 
进行 到 目前 评 谷 前 端的 地 方 

* BL, EAI angindlëenmnm 
向 峡谷 下 缓 锡 的 块 体 运 动 记 造 成 的 侵蚀 作用 。 过 去 
20 年 的 研究 证 明 , 特别 是 在 加 利 福 尼 亚 和 下 加 利 福 
尼 亚 海岸 外 ,在 沿岸 该 [参见 “海牙 站 的 影响 下 , 沿 
着 海岸 运动 的 大 量 砂子 在 海底 峡谷 的 前 端 裁 票 超 
来 ,并 最 终 向 峡谷 底部 肾 滑 和 流动 。 

* BITTE PROS CS EO RETE IH. Gg 
和 盐 度 稀 度 , 潮 沙 和 内 波 [ 和 参见 “波浪 "] 都 能 够 产 
生 滑 底 部 的 海流 ， 该 理论 认为 ,海底 峡谷 被 切 制 的 
原因 , 可 能 是 海流 携带 的 沉积 物 的 作用 。 在 峡谷 内 
普 观 察 到 这 种 底 流 的 作用 (向 上 和 和 向 下 两 者 都 有 》， 
而 且 , 在 某 些 情况 下 , 它 的 强 诬 是 足以 把 沉积 物 带 着 
-起 运动 。 

* 大 陆架 基底 或 演 外 需 [ 参 见 “大 陆架 "] 中 的 
一 个 原始 断裂 持续 发 展 成 峡谷 。 目 前 大 部 分 地 质 学 
家 不 仪 同 意 大 部 分 海底 号 谷 都 能 使 其 底部 不 受 大 量 
TUR AEUR M E, TH AA RERS EEM 


më, JE HORAIRE Bb Jr E ETUR. iE 
Ws X — ELE a 88 n BA PERI TC P LR 
HARAR IE IP RS H DIE, 28 
一 理论 认为 ,造成 目前 大 陆架 的 原始 地 面 的 边缘 ,或 
者 用 来 攻 积 沉积 物 的 演 外 堰 很 可 能 在 它们 的 表面 上 
到 处 都 曾 有 过 耳 峻 和 复杂 的 地 形 和 斯 到 。 这 种 断裂 
如 果 很 陡 , 那 么 它 对 其 附近 沉积 物 的 积累 是 不 利 的 。 
这 样 ,原始 断裂 就 会 保持 下 来 , 面 且 在 下 沉 作 用 和 前 
aaner gek zk, Sang 
说 , 这 个 理论 认为 , 随 著 沉积 物 的 积累 , FERESE 
际 上 是 从 底部 向 上 增 大 的 , 面 并 不 是 在 大 部 分 大 陆 
架 沈 积 物 形成 后 从 顶部 向 下 增长 的 。 

AES MISERERE OH r RATES 
有 大 量 的 物质 ,在 许多 情况 所 ,这 些 物质 远 比 屿 和 谷 本 
身受 侵 独 形成 的 沉积 物 要 多 。 这 些 沉 积 肩 通常 星 Y 
字形 , 碟 在 基 些 情况 下 中 沟 形 的 谷 , 这 是 邻近 的 海底 
KG TEE DET B EHE. SIN, 其 高 
度 常 过 EE TEE EL SS DURUM 2c B 
有 些 扇形 谷 滑 其 两 人 出 有 自然 形成 的 担 ， 这 说 明 带 有 
大 重 沉 积 禾 的 海流 曾 周期 性 的 溢出 高 高 的 谷 壁 ， 面 
此 在 约束 水 流 的 谷 豆 一 瑟 消 失 时 , 随 着 流速 的 下 降 ， 
海流 就 会 卸 掉 它 的 沉积 物 负荷。 

ERAR ”陆架 沟 站 是 一 种 罕 计 大 陆架 的 较 浇 
的 海 谷 类 型 ,其 谷 犬 高 度 很 少 超过 183 EE) 
党 分布 一 些 盆地 , 伺 队 未 观察 到 它 与 海底 屿 谷 可 交 
的 现象 ,实际 上 , 陆架 海 渠 并 不 是 很 普 庆 的。 其 中 
较 著名 的 有 :纽约 海岸 外 的 只 得 水 沟 柜 , 英 震 利 海峡 
d RES (Hurd) MEN 爱尔兰 海中 的 到 乔治 沟渠 以 
及 品 他 陆架 的 沟 筑 。 便 如, rd UR DL Pd 
入 口 处 附近 开始 , pe XM. ERREA 
若干 村 曲 部 分 , 平均 深度 在 大 陆架 以 下 30 米 , 宽度 
为 二 8 一 6. 和 4 公里， 并 发 现 有 几 个 深度 约 为 18.3 米 
HREN. 

冰 人 性 糖 ”这 种 档 形 海 谷 是 在 环 独 海岸 外 发 现 
的 ; 其 深度 常 太 于 1838 米 , 底部 有 一 些 盆地 , AC 
也 存在 着 一 些 分 支 ， 有 些 冰 创 档 在 海岸 附近 最 深 ， 
BN ROS EE CES RUE IR, 直到 消失 为 至 ， 劳 伦 
三 冰 负 楼 从 圣 劳伦斯 党 开始 , 延 体 1046 公里 家 到 萨 
格 纳 (Saguenay) 河 外 241 公里 处 的 大 陆架 边 缚 ,这 
当然 是 最 惊人 的 一 个 六 但 档 。 冰 做 槽 的 侈 度 常 为 
80 公里 左右 , REA 518 米 。 关 于 这 些 海 槽 是 在 大 
陆架 露出 水 面 时 由 冰川 流 过 切割 形成 的 证 据 是 很 多 
的 ,但 是 这 种 冰 蚀 楼 成 国 理论 还 未 被 普遍 的 接受 。 

深海 峡 ”深海 底 的 这 些 海峡 的 训 面 是 梢 形 的 ， 
很 少 有 分 支 , 它 可 能 是 或 可 能 不 是 扇形 谷 的 延续 。 
有 些 深 海峡 的 走向 是 与 大 陆 边 乡 平 行 的 ,而 另 一 些 
却 与 大 陆 边 缘 之 间 有 : -个 大 的 角度 ,最 著 溃 的 诬 海 
wi Rita, 它 从 格 陋 兰 西海 岸 外 开始 到 格 
兰 德 浴 尖 端 外 面 的 深海 并 结 束 。 海 峡 的 猴 度 在 其 周 
BE DET 68 91K, 宽度 为 2. 4 一 6. 4 公里。 许多 
地 质 学 家 认为 , 深海 献 是 被 症 切 割 形成 的 。 如 果 把 


它们 君 作 是 设 有 沉积 过 程 的 区 域 , 或 许 是 同样 正确 
的 ,因为 它们 总 着 海流 流动 灿 的 作用 。 因 而 ,在 海 号 
中 海流 的 速 并 是 最 高 的 , 海流 不 赤 可 能 在 这 里 外 下 
其 所 携带 的 沉积 物 。 j 

意外 的 是 , 经 过 一 百年 的 思索 、 研 究 和 调查 , 对 
于 败 底 这 种 己 大 的 地 胃 特 征 的 成 因 还 存在 着 重大 的 
Ju. 其 中 有 此 屿 谷 在 长 度 和 深度 上 使 得 陆 过 上 相 
应 药 一 些 地 车 相形 见 细 。 但 是 ,前 者 与 后 者 相 比 ,其 
研究 的 困难 要 大 得 多 。 人 们 所 知道 的 关于 海底 谷 的 
大 部分 知识 ,中 来 自 回声 测 深 仪 的 探测 结果 (从 海 麻 
ES, RE eT POT Hg ET RAE REO ORCI 
深 是 在 离 海底 几 百 米 甚 至 沁 千 米 的 船上 进行 的 。 关 
TOREM EL, 也 可 通过 从 船上 投下 一 个 带 重 物 
BLEUS of I DLEUE Bb. 或 者 抢 在 一 条 很 长 的 
控制 电缆 后 而 的 照相 机 所 拍摄 的 跟 片 中 了 事 得。 携带 
潜水 呼吸 器 的 潜水 员 潜 入 水 中 , iR AHHOK POR SEE 
术 器 也 能 在 这 种 环境 条 件 下 的 海底 党 进行 研究 。 在 
类 似 的 情况 下, 关于 陆地 峡谷 和 山谷 的 成 因 问 题 可 
能 也 会 有 争论 。 


海面 泡沫 (SEAFOAM) 


上 外海 或 沿 世界 各 太 洋 的 海岸 的 海水 表面 泡 奈 组 
成 的 , 它 基 由 碎 波 和 降水 而 形成 的 ， 

海面 泡 染 是 由 相互 间 有 一 层 液 体 隔 开 的 水 泡 组 
或 ,在 淡水 中 ,水 泡 作 在 一 起 时 就 聚合 ,但 在 威 水 中 ， 
水 泡 碰 在 一 起 时 会 相互 弹 开 。 海洋 中 大 部 分 水 泡 是 
由 风浪 引起 的 , 但 它们 也 可 以 由 两 甚 至 雪 产 生 。 丫 
海岸 形成 的 水 泡 是 很 小 的 , 其 中 大 部 分 的 直径 小 于 
9.5 毫米 ， 

当 水 汇 上 升 芭 水 面 时 , CU 
到 空气 中 去 。 每 一 个 嫌 瞄 的 水 泡 会 射出 几 个 水 渍 ， 
并 能 射 到 比 水 泡 直 径 大 100 fr de E. ATAA. 
XR REESE Epi Bose S KL ERE. 由 这 
i AE EE EA KS CES ELCH CES 








EE EE ER wg CR? 


R. AmpaTe, 水 中 有 机 物 的 存在 会 导数 电荷 
极 性 的 肥 转 。 因 此 ,世界 海洋 中 局 部 的 、 富 含有 机 物 
的 小 区 域 也 许 会 生成 一 种 负极 性 的 室 间 电荷 , 对 这 
种 电荷 的 分 选 现象 的 确切 本 质 和 它 的 总 义 还 正在 研 
究 之 中 。 . 


洪水 的 年 龄 (AGE OF OCEAN WATER) 


一 定 的 水 体 存 海 面 上 存留 时 间 就 是 海水 的 年 
秀 。 在 世界 海洋 的 许多 区 域 , 由 于 温度 下 降 或 含 盐 
量 增 加 形成 表面 水 的 密度 不 断 增 加 并 向 深 处 下 沉 ， 
在 深 处 ,水 的 运动 是 很 缓慢 的 ,所 以 环境 比较 稳定 。 
了 解 一 个 水 帆 离开 水 面 上 有 多 和 久 了 , 显然 是 很 有 意 
XB, 这 对 确定 底层 水 的 更 新 和 富 营 养 的 深水 上 升 
到 海面 的 速度 很 有 价值 , 同时 还 有 助 于 对 序 效 中 处 
理 有 毒化 学 药品 和 放射 性 疲 先 作出 决策 。 

迄今 为 止 , 确定 海水 年 给 的 最 有 效 的 方法 是 调 
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ERE 14 ICRETE SEHE SERE H UTE BC 14 损耗 量 ， 
使 用 这 种 方法 的 根据 是 , 海洋 获得 左 一 14 的 唯 -来 
狂 是 大 气 , 只 星海 水 一 脱离 水 面 ,就 不 能 够 再 获得 碳 
一 I4。 这 “方法 指出 了 各 种 水 体 的 牛 齿 如 下 《〈 其 报 
道 精度 为 土 100 年 ); 北大 西 洋 中 层 水 为 600 年 ; 北 
大 阿 洋 底层 水 为 900 3, AU FE EE BER K D 700 年 ， 
南大 西洋 内 的 南极 中 层 和 底层 水 至 少 为 350 a 
景 南 太 平 洋 尝 层 水 所 得 到 的 年 龄 范围 在 650 年 至 
900 年 之 间 。 


海洋 地 质 学 GEOLOGICAL OCEAN- 
OGRAPHY) 
DATE T EERE D CELLA, PEE DUBUM 


KIARA FUTRAL. FAE E T A P E A LR DIA TTE JL 
EA EHS d: BOR HE MO E EH 

为 了 使 这 些 研 究 成 为 可 能 , 海洋 地 质 学 家 们 使 
用 了 回声 测 深 侈 这 样 的 工具 和 技术 以 及 采用 其 他 的 
方法 对 举 底 填 图 。 水 下 照相 机 ,各 种 洋 底 采 样 器 ,到 
岩心 装置 、 流水 器 等 也 都 是 海洋 地 质 工作 中 的 有 用 
工具 [参见 “海洋 学 "和 “海洋 仪器 ”]。 


海洋 沉积 物 (MARINE SEDIMENTS) 
竹 祥 沉积 物 包 措 作 为 构成 海洋 盆地 地 壳 的 玄武 
岩 板 抉 上 积累 起 来 的 所 有 物质 , 它 是 多 次 搬运 和 经 


过 多 个 形成 过 程 的 结果 。 海 洋 沉 积 物 最 重要 的 来 源 
是 陆地 。 据 估 i| ,世界 上 的 河流 每 年 大 约 把 12 立方 





图 火山 喷发 和 其 构 复 基 诲 实地 质 学 家 感 兴 想 的 问题 和 这 张 照 片 是 日 本 大 岛 的 . - 
个 活 兴 出 一 一 于是 淡出 


水 和 火山 在 把 物质 从 陆地 搬运 到 等 洋 的 过程 中 起 着 
积极 的 作 内 。 被 风 吹 到 海洋 中 的 尘埃 , ak RK 
的 数量 还 不 情 楚 ,但 对 海底 沉积 物 的 分 析 表 明 , 它 们 
的 数量 是 很 大 的 。 佛 得 角 岛 周围 海底 的 风 积 砂 《 风 
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公里 的 沉积 物 和 溶解 了 的 矿物 带 入 海中 。 此 外 , 风 、 
DK OE BID EEN UE fL PP HENEGECK IN. AFFE 


Xp FEES I REEEDUBUS P eH ag. a 
川 向 海洋 称 动 时 , uk JI] RE Ri, 使 大 量 的 、 大 小 不 


[zd Ri CO EZ RE SU ££ EO DUBUG IRE TE DK ik, 30 
[参见 “HEPKE HE ERIE REB UC ERR 
冰山 中 的 沉积 载荷 就 缓慢 地 利 除 了 。 现 今 , 冰川 的 
沉积 物 已 远 及 赤道 南北 45" hb. sn, 在 最 后 一 次 
冰期 中 , 这 种 沉积 物 已 被 带 到 了 赤道 两 边 25 0938 
方 





在 世界 海洋 的 大 待 架 .大陆 坡 .大 陆 隆 和 深海 平 
原 内 售 有 大 晤 的 陆 源 沉积 物 , 这 些 沉 积 物 是 由 砾石 、 
秒 , 粘 土 和 组 成 的 ,并 沪 有 不 同 数量 的 有 机 碎 民 。 
沉积 物 一 已 沉 到 海底 之 后 ,如 果 青 想 移动 ,就 要 沼 波 
浪 .洋流 .五 身 式 月 塌 过 程 和 混 独 流 来 完成 。 由 地 震 
种 崩塌 过 程 引 起 的 混 溃 流 上 其 有 特 贡 的 作用 , 它 把 沉 
积 物 从 大 陆 坡 和 海底 屿 谷 处 向 下 搬运 ,使 其 沉积 在 
大 陆 隆 和 平坦 的 深海 平原 上 [和 参见 “WERE”. 
据 司 计 , 大 陆 隆 大 约 含 有 整个 海洋 盆地 沉积 物 的 一 - 
半 。 

TE SELBE B RGEHE WEAR AR LED D LR 
色 的 软 泥 沉 积 。 蓝 色 是 由 于 有 机 物 和 氢化 亚 铁 或 铁 
的 水 化 物 造 成 的 。 红 泥 航 颜色 来 自 丰 人 沪 的 三 气 化 二 
dk. 它 说 明 有 一 种 氧化 环境 存在 。 妇 泥 是 因为 夹杂 
dX E EES E., MERT E EK 
自 二 价 钦 和 有 机 物 。 白 泥 来 源 于 生物 礁 [ 参 见 "S 
HED deg. ROSA 
有 机 物 和 硫化 铁 的 缘故 , 这 种 泥 带 有 强烈 的 硫化 氢 
气味 。 

海洋 沉积 中 另 一 个 最 大 类 型 是 远洋 沉积 物 或 是 
那 种 积累 在 远离 陆地 的 深海 盆地 中 的 沉积 物 。 较 普 
遍 的 远洋 沉积 物 是 红 粘 土 , SES CR (Diatom ooze) 
SKS CRadiolarian) , HERE (Globigerina) 441 R E 
Æ CPteropod ER. 

Witka 1590 HFAA, 太平 洋 有 
7030 力 平 方 公里 ; EHE TEE; 1600 万 平方 公里 的 面 
积 槛 症 着 红 粘 土 。 它 的 各 字 是 从 大 西洋 底 采 得 的 栈 
红色 标本 得 来 的 ,但 在 太平 洋 和 印度 详 , 它 的 颜色 却 
象 巧 克 力 那样 旺 棕色 。 在 靠近 大 陆 边 缘 的 地 方 , 这 
P Tir E AES. EFLFE ERR 
HERRES, CEPEK EE LAGE RIBUS. XT 
红 粘 十 的 成 因 已 经 争论 了 很 多 年 。 有 : 些 证 据 证 
Bj .ix FR tt déBh Hb DUE T äs 
到 次 海盆 地 中 形成 的 ， 

社 葛 软 沪 且 由 一 种 叫做 硅 药 的 显 微 海洋 植物 细 
小 前 碎 质 残 通 组 成 的 。 这 种 淡 黄 一 米色 的 沉积 物 所 
覆盖 的 面积 在 大 西洋 约 有 410 万 平方 公里 , EKE 
洋 约 为 1440 万 平方 公里 , 在 印度洋 为 1260 万 平方 
公里 。 拜 药 软 泥 很 可 能 是 在 有 大 量 " 上 升 流 ”把 营养 
丰富 的 “水 ?> 带 到 水 面 的 地 区 形成 的 。 固 此, Sa 
泥 在 南极 大 陆 周 围 和 潜 北 太平 洋 边 缘 的 一 条 带 上 沉 
积 的 最 多 ，。 

放射 虫 软 失 的 颜色 为 红色 到 巧克力 棕色 , 是 由 
细小 的 浮游 动物 的 硅 质 残骸 组 成 的 。 这 种 类 型 的 软 
泥 所 焰 盖 的 面积 在 太平 洋 约 为 660 万 平方 公里 , 在 


印度 洋 约 为 630 万 平方 公里 。 在 印度 洋 , KARK 
泥 是 以 块 状 分 布 的 ,但 在 太平 洋 , 它 却 在 北 赤道 演 下 
苏 成 带 状 分 布 [参见 “赤道 流 系 "], IERI PS 
经 170" 一 直 护 展 到 靠近 南美 西海 岸 的 地 方 ， 在 大 
酉 弹 , 缺 少 这 种 依 得 注意 的 沉积 物 。 

球 房 忠 软 泥 是 乳白 色 、 粉 红色 、 黄色 或 棕色 的 ， 
pp: Hu D I 5 CAS TL SP HIR LOS 
BRA de CURIE MEAE, 它 在 大 西洋 杜 盖 的 面积 
为 4010 万 平方 公 电 ,在 印度 洋 为 3440 万 平方 公里 。 
-- 般 的 规律 是 , 只 有 在 1829 米 到 4572 OK HS 
图 内 才 发 现 有 球 房 虫 软 泥 。 这 可 能 是 由 于 海洋 的 较 
深 处 有 碳酸 存在 的 缘故 。 海 水 中 二 氧化 碘 的 含量 随 
者 压力 的 增加 和 温度 的 降低 而 增加 。 因 此 , 在 较 深 
处 ,碳酸 钙 问 到 了 洲 液 之 中 , 征 质 残 散 就 不 再 积累 。 

器 足 类 软 泥 是 白色 到 淡 棕 色 的 , 并 带 有 一 些 淡 
红 或 黄色 的 色调 , 这 种 软 泥 是 由 喷 足 类 动物 的 钙 质 
残骸 组 成 的 。 在 大 西洋 中 , REDIT ETE 
为 158 三 平方 公里 ,但 在 其 他 海洋 中 全 今 还 没有 找 
BUCHEN ABONO, 。 由 于 这 种 软 泥 是 钙 质 的 ,所 
以 ,这 类 隐 双 的 残 散 在 海洋 深 处 被 溶解 了 ， 


S NAR | py 























图 印度 洋 296 XCXE GEB UL y HK E a MEC un TRE ELS 
说 明 SPENEHCXE ROPA IEEE TONS 
的 ,此 照片 所 包含 的 面积 为 1.8 3E X2. 4X 





在 一 个 进 纪 忆 前.“ 多 战 者 ”号 环球 航行 考察 时 
发 现 , 在 深海 底 的 某 些 地 区 存在 着 丰富 的 途 结 核 
— REA EHAE., 。 后 来 的 调查 表明 , 这 种 结核 
在 太平 洋 , 大西洋. 印度洋 和 南大 洋 痢 存在 。 羽 -个 
太平 洋 居 计 就 有 1.4 万 亿 旺 的 结核 , 并 且 以 每 年 
900 万 吨 的 巡 度 增加 着 。 舍 有 鳃 , 锅 、 忽 等 有 价值 的 
结核 ,在 海 底 只 见 到 有 一 个 结核 那么 厚 的 一 层 ,但 在 
沉积 物 深 处 还 存在 着 其 他 层 位 。 世 界 上 许多 国家 都 
TR AS EUH UR. 并 且 研 究 出 了 开采 它们 的 技 
R. AM, 开采 工作 还 需要 等 到 世界 各 国之 间 所 有 
权 问 题 协商 解决 后 才能 进行 。 与 此 同时 还 要 解决 的 
两 个 复 鸡 的 问题 , 即 辣 核 是 如 何 形 成 的 和 在 形成 过 
竹中 又 是 怎样 保持 在 水 和 海底 界面 上 的 ,如 果 考 虑 
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SU ULSUM TE PER PUR B8 36 E E 6 EE I B HER 
那么 , CERAR PE TE E EREE KAREE 
HAZE? 


海洋 的 年 龄 (AGE OF THE OCEAN) 


目前 ;大 们 还 不 知道 海洋 的 年 龄 ,因为 在 地 质 记 
录 中 还 未 发现 能 够 说 明 产 生 海 祥 的 地 质 过 程 的 证 
据 、， 这 里 ,我 们 所 能 做 到 的 ,最 多 是 用 两 种 论据 把 海 
洋 可 能 的 年 龄 划一 个 范围 。 如 果 我 们 假定 , 水 对 地 
球 上 生 傅 的 产生 是 必 不 可 少 的 话 , 那么 海洋 至 少 和 
地 球 上 最 早 的 化 石 一 样 老 , 但 是 ,海洋 显然 不 可 能 比 
地 球 本 身 更 老 。 

根据 对 限 石 的 研究 和 对 其 年 代 的 测定 , 地 球 的 
sg ft KOH DS 454 (4.5 x 10) 5, EE OT EE 
IESU DES T EUE EISE 2 EAE 
sik. AERA T 6 亿 年 《 即 600 x 
10 年 } 前 结束 。 因 此 我 们 可 以 认为 海洋 的 年 龄 在 6 
亿 年 至 45 忆 年 之 间 , 但 是 我 们 必须 注意 到 ,由 于 新 
证 据 的 不 断 发 现 和 更 复杂 的 分 析 仪 器 的 采用 , EXE 
的 这 些 数字 还 可 能 会 变 大 。 
当然 ,人 位 曾 试 留 测量 海洋 的 年 聆 , 例如, 在 
1715 年 , 英国 天 文学 家 E. 哈雷 (哈雷 茜 星 就 是 以 他 
的 和 名字 命 名 的 ) 建设 把 全 世界 海洋 的 总 舍 盐 量 除 以 
所 有 河流 病人 海 六 中 每 年 增加 的 盐 量 米 确 定海 祥 的 
ER, 但 是 借以 居 计 海洋 合 盐 量 的 可 此 数 据 并 杯 存 
在 ,直到 1872 一 1876 年 的 “挑战 者 ”号 远 丹 考察 进行 
之 前 是 没有 的 。 这 次 考察 是 从 北 学 , 物理 学 和 生物 
学 的 观点 出 发 , 首次 企图 对 世界 海洋 进行 一 次 系统 
的 考察 。 此 后 , IEEE REDE. MERE RE 
4. 最 早 的 计算 是 J. SEI oha Joy) F 1899 年 作 
的 .根据 这 些 计 算 , 所 得 出 的 海洋 “年 龄 ”的 范围 大 
”的 在 8000 一 75000 万 年 之 间 。[ 和 参见 "Vd 
EE ze 

1838 irr RU B S] (eo IE DS, TAA BiR 
计算 的 海洋 年 龄 是 太 小 了 。 在 某 种 程度 上 , 这 是 由 
于 现在 看 来 已 是 很 明星 的 国 素 造 成 的 ,例如 ,在 计算 
中 并 没有 考虑 到 长 期 与 正常 环流 相隔 绝 的 海 尘 中 前 
Add EET. EUG XGÉS. KERRAK 
泡 所 惟 出 的 水 渍 的 燕 发 ， 司 得 网 小 的 盐 明 不 断 地 从 
海洋 转 欧 到 大 气 中 去 。 这 些 丰 唱 又 被 气流 带 到 高 空 
成 为 凝结 楼 ,对 两 消 的 形成 起 着 重要 作用 ,这 种 作用 
的 过 程 叫 * 擂 循环 ", 这 种 这 程 又 通过 下 雨 把 相当 多 
的 盐 转 欧 到 陆地 上 , 这 祥 我 们 就 可 以 定量 地 计算 在 
河流 中 找到 的 盐 。 最 后 ,根据 含 盐 量 计算 海洋 年 齿 





还 会 偏 到 相反 的 方向 , 因为 在 计算 中 并 没有 考 虚 到 - 


hFE X ro e sh So pL EFE PNE PIT CL 
海洋 食物 网 (OCEAN FOOD WEB) 


"更改 的 海洋 食物 链 , GA dE TERRE 
养 级 的 摄食 关系 。 因 为 海洋 食物 链 有 许多 逆转 和 分 
村, 食物 网 这 一 术语 为 变化 的 ,复杂 的 海洋 生物 的 摄 
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食 模式 提供 更 正确 的 文字 摘 还 。 
H At (OCEAN FOOD CHAIN) 


LI t GE UP E DUAE ER ECE E 
Ir SB DS SE A X BRÉEHUCE ERE eE TTE HI CERE 
在 每 次 转移 中 太一 部 分 潜在 的 能 量变 为 热 而 消失 。 
因此 在 每 一 冉 序 中 转移 的 步 又 的 级 获 往 往 限 于 四 到 
五 级 。 . 

海洋 信物 链 有 两 种 基本 更 式 : 放牧 食物 岩礁 绿 
色 秆 物 《 溯 游 杆 物 ) 或 初级 生产 者 转移 到 放牧 的 食 草 
动物 ( 食 取 活 的 植物 的 生物 ), 并 以 食肉 生物 ( 食 取 动 
物 者 ) 为 终点 ; 腐败 或 腐 质 食物 链 , 从 死亡 的 有 机 牺 
开始 , 转 烈 微 生物 并 以 摄食 腐 质 的 生物 和 以 此 为 生 
B DEGERE GR. xg Gu Ber o eb p oe dE 
W ETETE- ERR READE ETE. PU 
CET TI A850 e EE RB Fc i PEDE N 
成 的 ,浮游 生物 每 天 大 量 为 鲸鱼 所 吞食 。 再 者 , 按 乏 
KAA (营养 级 ) 对 食物 链 进 行 分 级 常 使 人 误解 , 因 
为 一 个 品种 在 它 的 生命 周期 中 , 或 对 可 获得 的 食物 
变化 的 反应 上 ,可 能 占用 一 个 坝 土 的 车 养 级 。 一 更 
改 的 食物 和 链 它 志 达 在 不 同 的 转变 级 的 摄食 关系 , 称 
为 食物 网 [参见 “海洋 食物 网 *]。 

一 海洋 食物 链 的 办 型 便 或 食物 金宇 塔 , 开始 专 
454 Z- Fr fS RE BE CARARE 处 于 金字 塔 的 底部 。 
这 一 数量 的 硅 荡 为 45. 4 公斤 的 微小 的 海洋 食 草 动 
牺 或 详 游 动物 提供 了 售 物 。 这 些微 小 的 生物 为 排 鳃 
生产 了 45 公斤 的 食物 。 反 过 来 鲜 鱼 又 为 氏 鱼 供给 
T 454 克 的 食物 。 这 样 ， 当 接近 海 祥 食物 金字 塔 顶 
端 时 ,生物 的 数 日 比 在 主 部 的 变 得 少 得 多 了 。 

与 陆 上 食物 链 相 比 , 海 洋 食 物 链 基 很 有 效 的 ,但 
是 大 多数 海洋 食物 链 比 之 大 儿 数 夸 上 的 只 有 更 多 的 
环节 。 事 实 上 ,许多 海洋 食物 链 代表 着 相当 复杂 的 
dem. 


海水 或 大 洋 水 (SEAWATER or OCEAN WA- 


TER) 

WOB RU PEHEGDK , 8 — MUR ER RRA 
实 液 。 海 水 的 特征 不 仅 在 于 尖 盐 重 高 并 具有 复杂 的 
物理 化 学 结构 , 而 且 与 人 的 体液 具有 惊人 的 生物 化 
学 类 羽 性 。 这 种 水 覆 闪 了 地 球 表 闸 的 ?1% (的 为 
3.61 忆 平 方 公 早 )。 总 体积 约 为 1. 37X 10* 升 。 

Zëmmeren, 
EE EE CN E 
A E T SR ec EN ek dt 
而 也 增加 了 海水 的 会 起 量 。 介 是 , 流 人 海洋 的 河水 
比 海水 含有 较 才 的 碘 酸 盐 , 而 在 海水 中 则 是 氢化 移 
占 主要 地 位 ，。 

钥 份 ”海水 详解 大 量 固体 和 气体 而 不 与 之 发 生 
化 学 反应 的 能 力 , 态 是 海水 的 最 重要 的 性 质 之 一 。 
各 种 溶解 组 份 在 海水 中 存在 的 数量 是 不 同 的 , 已 发 
现 的 物质 的 许多 特性, 可 困 地 理 位 置 而 变化 。 物质 
也 能 随时 间 和 所 在 位 置 的 次 度 而 变化 ， 另 一 方面 ， 


dol 


KK 


EKER AHHAR EEEREN 
St TEEN TR EROR EE 
第 , 较 丰 富 组 份 之 间 的 比值 实际 上 是 不 变 的 ,而 不 论 
总 辐 体 的 绝对 溢 度 如 何 。 因 而 在 许多 场合 下 , 主要 
组 份 的 浓度 可 拨 单 一 变量 -一 - 盐 度 来 定 重 . 

海水 的 组 份 基 本 上 有 三 类 : (1) 溶解 组 份 , 例如 
EX S8 EL(Ó $6 9 LRL C20 88 —G I LO 90] T be? 
LKE GES EECH HE 。 溶 解 的 物质 可 以 
是 电解 质 吗 非 电 解 质 。 电解质 洲 于 水 时 产生 带电 荷 
的 微粒 或 离子 , 而 非 电 解 盾 则 不 然 。 已 测定 的 主要 
组 份 其 空间 分 布 实 际 上 是 均 久 的 , 相信 在 证 去 几 吾 
万 年 期 间 都 是 或 多 或 少 保持 不 变 的 。 海 水 中 的 这 类 
有 代表 性 的 主要 元 素 ( 及 其 基本 的 存在 形式 ) RE ff 
(Nat). $ (Mer, 4&5 (Cat), in. 58 
(Srt, Hb (OH, BE (0,70 SR HCO, 
Coen, PR (Br). d$ (F) Sg BOH 
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为 大 洋 中 还 会 有 每 一 种 天 然 存在 的 痕 量 的 元 素 。 由 
于 所 有 溶解 固 栖 的 总 量 为 35000ppm, 故 每 一 立方 公 
里 药 海 水 中 (11.8 亿 吨 ? 的 售 册 40 fo skt8 PE, Ro 
包括 约 0. 3 4^ efr COL (E89 140 DS, 96 H 
Ber 万 吨 省 ,5 五 吨 硼酸 盐 ,530 ECKE 110 
吨 铜 ,还 有 .一 定数 其 的 其 它 元 菜 。 

ZE, 主要 由 于 与 回收 方法 有 关 的 经 
济 上 的 木 利 因素 ,只 有 食盐 , 镁 和 和 演 已 由 海水 中 大 量 
提取 。 海 洋 中 还 含有 和 象 金 各 销 这 样 的 元 察 , 但 其 在 
海水 中 的 被 讼 是 微不足道 的 。 

海水 中 还 存在 生物 学 上 重要 的 元 率 , in, t 
Ce). SM". PEO MA CO , CBE RE A B 3.0. 5. 
0.07 810.002 讲 克 7/ 升 ， 海 洋 中 的 微小 植物 即 浮 游 
植物 在 其 生长 循环 中 , a REE IX deco XX E E E SE BI 
更 低 的 水 平 [参见 “浮游 生物 "]。 此 外 , 许多 海洋 
动物 艇 大 量 积累 在 海水 中 以 极 微量 存在 的 各 种 元 素 
CB br 2E ROL BECHER, P ELLE E E A TECH 
TE. as, ei, CTI SRI EPOR 
RUTE ae Segoe, 
Xp TE ECT B OS B EU. 浓度 为 海水 中 的 2000 一 
4000 fÈ. ' 

wi Séng, 狐 和 二 氧化 三 在 生物 化 学 方 
面 是 很 重要 的 , 其 在 海水 中 比较 丰富 。 其 它 气体 共 
约 占 整个 大 洋 水 重量 的 0.25 05, 

(ET KEE ECKE ie E EE 
sim. 其 值 由 0 变化 到 约 8. 5 厘米 Y 升 〈 标 准 温度 ， 
压力 ) 之 间 。 海 水 中 气 的 深度 主要 来 自分 子 气 自 海 
面 的 侵入 和 海 璋 中 的 光合 作用 。 测 定 氧 含量 的 气相 
色谱 法 , EA- HARREI 从 水 样 中 把 溶解 
的 气体 汽 提 出 来 , 然后 用 具有 热 导 率 检测 器 的 气相 
色谱 仅 测 定 ， 对 于 海水 中 湾 肖 气 浓度 的 测定 ,这 种 
方法 比 之 洪 克 勒 法 有 程 大 的 改进 。 在 这 种 操作 员 敏 
的 证 克勤 清 定 法 中 , 在 所 加 入 的 二 价 锰 离子 和 样品 
中 的 溶解 气 之 问 将 发 朱 氢化 还 原作 用 。 氧 化 了 的 锰 


再 与 酸性 介质 中 的 碘 反 应 , 被 消耗 的 碘 量 用 标 剑 过 
的 硫 代 硫酸 此 荣 深 体 来 滴定 调 出 , 以 淀粉 作为 指示 
剂 。 

明 热 所 一 深度 神 面 因 海 域 而 异 ,但 一 般 说 闲 , 大 
洋 整 个 都 是 有 和 氧 ( 合 气 ) 的 。 氧 舍 量 队 海 水 深 府 的 增 
AUR MP. B 大 浓度 出 现在 上 部 表层 , 接 老 是 一 个 贫 
气 层 , 它 位 本 91 一 1364 米 深 之 间 。 通 常 在 缺乏 稍 环 
更 新 和 风 生 汇合 作用 的 情况 下 ,在 650—940 XE B PE 
HE ENERO SUBIRE, 

氮 把 对 海洋 中 有 生命 的 物质 是 重要 的 , 因为 
EREEREER AREER. ME R 
AARRE Rp EG 92 GRE, TARH AAO 
的 形式 存在 [人 参见 “ARHAN” KAATAEN 
EHAE. 

二 氟 化 厂 ”发 现 少 水 中 的 二 所 化 碘 是 碎 较 大 量 
的 碳酸 气 盐 和 碳酸 盐 的 形式 存在 。 二 氢化 碳 的 辣 量 
HE CRETA pH 上 参见 “pH EU]. 表面 附 
3E pH Jj 8.1 -8 3, 与 大 气 中 的 二 氧化 磺 分 压 有 关 

Stir dE S akt, pH (8 29 7. 5 一 
8. 3。 表 面 附近 , 由 河流 输入 溶解 性 的 碳酸 盐 ,， b 
性 增加 ,由 GM DLSESIUBL PESE ISTE SS Em, 
SS. eh, SEE H RE ES Ef] E RE UB 
TLR MFE ED ARMEE. Sg DORÉ [ BLGEHNEIS — 
PERKS (AX AKM (bydrotyag) ， 一 一 译注 ) 而 得 ] 
Sage, 它们 构成 了 海水 的 碱 度 [ 和 参见 
“WAWA. 

SWRaEk Skip ams 
"dk. Wat, 大 气 中 发 现 的 所 有 气体 都 存在 于 海 
KARP., HERRE. BE A e A k os dk Hr dE 
"EGET S HOA dS. 

SR GR TEE TEE LETE EN EG 
俩 存在 , 故 在 许多 场合 下 ,它们 的 浓度 (总 入 解 量 ) 可 
由 - -个 变量 即 盐 度 来 确定 。 盐 度 被 定义 为 一 个 可 用 
盐 麻 计 测 最 海水 的 电导 率 而 得 出 的 量 。 可 以 把 电导 
值 与 海水 的 氨 度 (Cl 或 者 元 子 的 浓度 ) 联系 起 来 , ES, 
SVO AREE, 即 s-—1.80855Cl, S 和 Cl 
HHEH THAHAKA., SU diari fe A 
滴定 法 来 测 关 相当 准确 。 氧 度 值 约 为 赴 庶 的 55%%， 
平均 在 19%% 未 在， 不同 元 素 鲍 如 钾 、 硫 、 镁 和 矶 等 对 
Eens aA 0. 02000, 0. 1395, 0. 06801, 
3.32 x 107", 

各 种 性 质 

SE Atuk, AKAN VES BUS TERR. 
这 些 性 质 与 其 它 物 夺 的 性 质 很 不 相同 参见 “W 
水 中]。 这 种 反常 性 质 对 地 球 寺 生命 维持 和 发 展 或 许 
是 至 美 重要 人 的。 在 这 方面 , 海水 和 谈 水 的 固态 密度 
都 小 于 液态 密度 ( 嵌 底 是 单位 体积 的 质量 ) 假如 情 
沉 正 好 相反 ;那么 冰 将 沉 到 海底 ,世界 大 洋 将 大 部 分 
ge, ge, 冰冻 通常 发 生 于 水 体 的 过 面 及 其 了 酝 
XB EE HERR ERA. 

海水 的 密 虚 与 盐 度 、 温床 和 庄 力 有 关 。 SEN 
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压力 不 变 时 , 密度 随 盐 度 而 变化 [0C 的 温度 和 1 大 
气 红 被 乔 成 是 密度 测定 的 标准 条 件 。] BAKR 
和 压缩 性 来 测定 其 它 温 度 和 压力 下 的 密 虐 。 

Ao o UE SUCHE B d HE RERO SE AN IT TRI 
TC SI. SS, EAN A EP GR AENA 
32:0, T BB S B f PLE — 2C OBERE RE UE RE TEC PO 
出 现在 极 区 。 

大 洋 中 温度 的 乖 直 分 布 几 乎 均 表 现 为 温度 陵 深 
度 的 增加 而 降低 ， 一般 说 来 ,大 洋 是 这 样 一 种 体系 ， 
表面 的 水 温 为 26—32'C, 在 400 米 深 趟 附近 笑 低 至 
CEH. EREZET- FEKAR. 
该 层 中 的 温度 与 表面 相同 。 在 访 居 之 下 为 温度 迅速 
BEREDI KAR. oU RR A s E E R E a EET T] 
HE., EER SE HEC DK EB HUP EDS 
沉降 下 来 的 冷水 的 补给, SEI, GR 
Bep. BERETA M, 在 5532 米 深 处 
的 增加 值 大 约 为 0.56C (bi, dg X PESE OE IE RJ 
主要 基 上 由 于 海水 受到 轻微 的 压 映 ,而 不 是 由 于 来 自 
Mengs, 

压力 ”海洋 环境 的 最 显著 的 特点 之 -一 是 引入 注 
目的 流体 静 压 力 。 压 力 通常 以 大 气 年 cgs 单位 或 SI 
单位 表达 。e 压力 单位 为 达 因 ， 上 厘米， 
1005Dj - EK —1 000.1 B —1 分 巴 )。 在 人 I 单 
位 中 ,还 力 的 单位 为 牛顿 ， 米 ~: ,cas 单位 能 转 欣 为 
Sl 单位 因为 达 因 ， HUE — 0.1 牛顿 ， 米 一 或 
0. 00001 9, RK: RELIÉ 1 米 潜水 施加 于 1 
3*3 Bi KR IRE ES A PERF. TR HE SEM T K, 
流体 静 压 力 就 增加 1 分 巴 。 因 此 在 3018 FE 
TEENS BO TERR. WERE DHA TEA 3 
TJ 牛顿 ， 米 -* 而 在 0002€ {在 太平 洋 中 约 占 
2796) 处 , BE BEBE BT EE Hc 73 fp y 7000 — 4900 P 
牛顿 ， 米 一 。 

电导 谈 水 为 电 的 不 良 导体 。 但 当 盐分 溢 计 水 
中 时 ， 盐分 子 即 电离 而 变 为 带电 体 。 因 而 海水 的 电 
导 与 水 中 的 盐分 子 数 成 正比 。 在 给 定 的 盐 麻 下 电导 
RH HA SEM Je GU HEU. 3E CK DP REEL 2 ^C] 
3600 人 悦 , 是 电流 的 中 等 导体 ( 千 欧 姆 。 米 -1 )。 

Ha o UB JE E DELE CI RO 的 海水 温度 得 
e; lCHBSEAUM E CUUCESUBEHOAS6D. MOKIN 
比 热 随 盐 度 的 增加 而 略 有 降低 。 恒 压 比 热 对 恒 突 比 
热 的 比值 与 海水 中 的 均 速 有 直接 关系 。 

Eitt .海水 几乎 是 不 可 压缩 的 , 在 标准 状况 
二 压缩 系数 促 为 每 巴 压力 0.000046。 此 愤 随 温度 
或 盐 度 而 略 有 变化 。 压 缩 效 应 扎 合 特质 的 分 子 梓 此 
党 近 , 变 得 更 密 。 海 水 的 压缩 性 虽然 很 低 , 但 由 计 所 
涉及 的 水 量 很 大 , 其 总 效应 还 是 相当 太 的 。 假 如 海 
水 的 压缩 性 为 0, 则 海面 将 比 现在 高 27 米 。 

KE ”海水 对 流动 的 阻力 比 淡水 稍 大 。 其 粘度 
mi ik BE ds PA Dn i s d, 但 这 种 效应 远 没 有 温度 降低 
所 产生 的 那么 显著 。 变 北 率 是 不 均匀 的 ; RSR 
EMER. 
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JANE BERE ETE. NECK NEREOEEE EE MOK 
的 大 。 温 度 为 15 立 【59"F)， FRAIS 1X LEE EIS 2 
zk i6 dh BE CO 0:000151*C—' , 而 盐 度 为 35 x 
10—' 8j MEZK AU Jy 0.00214 "C^! 。 热 膨胀 系数 随 盐 
HE. HEMENKA mm EU. db EOS 35 x 1071 
Bi. d iK Bug dh BEEN h OCC B ifj 0. 000051 
KSE EE 时 的 0.000334 *C~!。 当 温度 为 
DC, ik HE 29 34.85 x 10—* RREN, 在 压力 为 
10000 4E C£& 3H 34 F 1000 EISE, 该 系数 增 
inm) 0. 000276 C-'. 

SR (ome eR NHERIHUUR. Se 
BON TED EX JE OMUEYXERT. TOI ELEM 
DCK E OK E E NEE SL S ITE 
的 (及 其 放射 性 子 体 } 和 在 她 球 大 气 中 不 断 产 生 的 。 
fiim. 由 字 宙 射线 产生 的 至 少 14 BRL P, H 
CRA- 《机 一 143 和 "Ar OE — 30) Jj HEXCAC 
进入 海洋 的 放射 性 气体 ， 它 们 又 能 以 气体 分 子 
*H'HO, "COR Ar 的 带 式 返回 到 大 气 中 。 海 水 中 由 
这 些 和 所 有 其 它 天 热 放射 性 同位 素 所 产生 的 均 射 性 
强度 约 为 750dpm， Tt: (dpm 为 每 分 钟 的 癌变 
Si, dE 9T E UK (ON -40. FERRARA 
育 位 素 的 半衰期 很 长 , 因此 所 有 生活 在 海洋 中 的 上 生 
物 都 曾经 并 将 继续 时 露 于 基本 不 变 的 辐射 本 底 中 。 

除去 然 必 射 性 同位 宗之 外 ,还 有 由 各 种 人 工 来 
法 进入 海 祥 的 放射 性 元 素 的 原子 .这 类 来 源 包 括 核 
爆炸 的 放射 尘 ; 愤 电 站 核潜艇 # 放射 性 同位 素 能 量 
装置 , B Er. SERIE PRO ACH P PER E 
及 其 它 的 核能 作业 。 由 于 这 类 作业 , SS, 
S.S. Se LOK ASARRATU RM E HG 
现在 海水 中 。 

许 包 海洋 植物 和 动物 都 能 有 效 地 窜 集 放射 性 同 
位 索 , 但 对 这 种 浓 梨 现象 的 详细 生物 学 效应 却 还 未 
彻 庭 弄 浅 。 然 而 现 有 的 证 据 表 明 , 海水 中 由 进入 食 
物 链 的 放射 性 同位 率 所 产生 的 辐射 量 , 对 人 的 生存 
总 的 来 说 是 无 天 的 [参见 “WEYA” 

碳 一 14 和 其 它 一 些 效 射 性 同位 素 是 作为 物理 、 
化 学 和 生物 学 过 程 的 示 熙 剂 有 旧 的 地 引 人 人 海洋 环 境 
的 。 锁 如 某 些 示 跨 剂 章 成 功 部 用 子 测定 有 机 组 份 各 
SERAH. ERRA- ERNER 
记 了 的 砂 作 实 验 , EH A E C1 E 
ARDAJ ERARE. BRESKRA RI 
L3: p 4. cds RUE 37$ PS PHF CIE A 
RB. CD E NSISEGDPRE: Be RI 
放射 性 同位 素 IR SE 0. 5ppb, Gë 
对 于 水 泥人 台 过 程 的 这 类 测定 , 染料 基本 上 代替 了 司 
fX. 

在 测定 大 洋 水 中 各 种 放射 性 同位 素 特 别 基 
"Sr TCs 方面 , 虽然 已 经 作 了 许多 研究 ,但 研究 的 结 
果 还 表明 , 由 下 日 前 尚未 养 清海 洋 环 境 中 这 些 核 素 
"LESS € 34S Lip EE TK EE 
RN. Luck EX: pipe 





热 导 Mod dMmgG. MIARA 
9.00139 E- Sr", BED Bi, 海水 的 热 导 系 
数 略 低 , 但 随 温度 或 压力 的 增加 而 增加 ,其 热 导 值 随 
烙 度 的 合 数 而 变化 。 然 而 ,如 有 潮 芒 存在 (在 某 种 程 
度 上 ; 天 洋 中 几乎 总 荐 有 潮流 存在 ), 热 传 递 过程 将 
AFi. Satire, Sr, 
Rick scm oic HE a zn RR CREARE VER A, 此 
mp me qu Er T NES ESEERRE. qupd ERU EN A E 
响 基 不 重要 的 。 

表面 张力 水 的 表面 张力 { 单 位 为 达 因 。 
厘米 -*》 近似 等 于 765. 64— 0. 144T 4-0. 039901, 式 中 
T 是 温度 , Hiro C. ORAenRR, 以 % 表 示 。 这 
样 ,由 于 表面 张力 随 氨 度 而 增加 ,所 以 海水 的 表面 张 
力 高 于 淡水 。 热 而 , 杂质 的 存在 使 得 表面 张力 略 令 
于 上 述 公式 所 示 的 值 。 

RAR AEk TRECE ORE RE EE Bo 大 小 
和 人 性质 面 变化 , 也 随 光照 的 性 质 和 强度 而 变化 。 光 
能 随 深 庶 的 焉 小 率 叫 作 消 光 系 教 。 最 早 测定 透明 诬 
的 方法 是 采用 透明 度 板 ,这 是 一 块 直径 略 小 于 加 硅 
米 的 白色 板 , 把 它 下 放 到 海洋 中 ,记录 看 不 见 它 的 深 
度 。 在 近 岸 水 中 , EREE 5—15 洲 之 癌变 化 。 在 
岸 外 ,此 深度 通常 为 5 一 60 9E. 看 不 见 迁 明度 板 的 
一 个 最 大 深度 为 66 R USR, 

KË ”海水 的 颜色 因 位 置 而 有 很 大 变化 。 沪 流 
EECH CHE e TEE OUER 
因为 它 的 水 色 很 暗 , 特别 是 在 营养 盐 丰 富 的 着 神色 
Bode s max gr. BER) CHER MK 
EALER., zé, GX 
区 ,褐色 或 红 袜 色 的 水 是 典型 航 。 在 岸 外 ,海水 一 般 
是 蓝 色 的 , 特别 旺 热 带 和 亚热带 沽 区 。 SS 
Xie SE it OC CE SK I EO Epl RH OVE SE RU 
的 结果 ,由 于 蓝光 的 波长 短 , 它 的 散射 作用 比 长 该 的 
光 更 为 有 效 。 太 洋 与 天 空 呈 现 蓝 色 的 原因 相同 。 海 
岸 附近 看 上 去 常常 是 绿色 的 , 这 是 蓝 色 的 散射 光 与 
稳定 的 和 溶性 蓉 色 守 泥 合 的 结果 , 后 者 与 浮 汞 植物 
有 关 。 褐 色 和 红 褐 色 的 水 , 其 颜色 来 源 于 海洋 中 茶 
种 大 最 存在 的 浮游 植物 , CREME [参见 “海洋 光 
agn], . 

摘 可 ”海水 的 基本 物理 性 质 , 例如 密度 、 比 热 、 
比 容 . 电 导 . 压缩 性 ,声速 , 烙 度 和 表面 张力 等 都 与 海 
水 的 盐 度 、 温度 和 压力 有 关 。 海 水 的 依 数 性 《给 透 
FR DK x Le ECRIRE HO DU ERE | OK b e RE > 

fi] DH 3$ 2K GS din RE HE SE M FC DS OLOR B HE DI HE 
EZE, d — 8L 39-38 — Hid ET E EECH 
we HS Er EE E Dot ke Es 
2 TxBRIBTEH.ONT—TUEB. ERNXRAT 
* PMAHLESS HE SEES SN E ee EN 
整合 物 ), 气泡 以 及 其 它 具 有 活 深 宕 面 的 无 机 蜂 牧 
“这 种 颗粒 能 富 集 有 机 物 ) 等 。 此 外 , 海水 在 生物 化 
学 方面 与 笨 补 干 分 相似 ,海水 也 是 一 个 交错 运载 活 
fl. 脂肪、 蛋白 质 , 碳水 化 合 物 , IR dE NE. 维 生 


泰 . 矿 物质 甚至 还 有 抗生素 的 己 速 输送 体系 。 

E HOS moe fU MEE BE EE. 但 新 的 
分 析 方 法 和 装置 已 承担 了 对 存在 组 份 的 会 量 作 更 准 
确 测定 的 任务 。 继续 应 用 这 些 新 的 改进 的 装置 , 还 
将 有 助 于 弄 清 许多 不 同 的 和 目前 尚 不 大 明确 的 发 生 
在 海水 体系 中 的 化 学 和 物理 作用 。 这 些 作用 对 海洋 
前 生 物 生 产 力 ,物理 海洋 学 过 程 (例如 搅动 和 握 合 )、 
LEE E, 将 水 的 各 种 依 数 性 和 生物 化 学 
性 质 都 将 施 以 影响 。 更 好 地 羡 明 这 些 作用 将 构成 一 
种 基础 ,以 恒 更 广泛 地 用 热力 学 措 述 诲 水 体系 5 例如 
脱盐 过 程 . 热 交 换 过 程 和 消除 污染 ) 和 自 海 中 提取 物 
质 , 并 解 块 世界 人 类 所 面临 的 无 数 其 它 的 问题 . 


海洋 中 的 气体 (OCEAN GASES) 
MARK. 
HE E h EI BIOLUMINESCENCE(OCE- 


AN)) 

由 海洋 生物 ， 即 植物 和 动物 发 射 的 可 网 光 。 大 
约 有 数 干 种 海洋 生物 包括 导游 生物 、 发 光 灯 息 鱼 和 
数 类 小 虾 ( 磷 虾 ), 具 有 发 光 闫 官能 发 射 可 见 光 ， 对 
这 一 化 学 能 转变 成 光 能 的 过 程 , 氧 是 必需 的 . 这 种 
泡 常 叫 粗 冷光 , 它 是 由 两 各 化 学 品 , 痰 光宗 与 综 光 素 
酶 相 直 作用 而 引起 的 。 产 生 这 种 泡 的 能 力 几 乎 内 有 
SI be, 面 陆 上 很 必 动 物 和 和 几乎 没有 一 种 
淡水 生物 具备 这 种 性 质 ， 

罗马 人 是 首先 记载 海洋 中 有 磷 光 的 人 们 之 一 ， 
歌 伦 布 岂 观察 到 这 种 现象 , 他 说 在 圣 萨 尔 瓦 多 登陆 
zB, Rate, 达尔 文 在 南美 搭 海 
末 眼 看 到 “明亮 的 闪光 ”而 坊 到 惊奇 [参见 “达尔 
wch 

这 种 产生 光 的 现象 是 由 数 千 种 海洋 生物 《主要 
Jes DOCS CREER IET EE D a 
水 域 和 琛 度 中 ,特别 是 在 温和 的 季节 。 

E (Tu 9 EC A2 A EET d 
RECS ux S c e NC E MS PERS AOI, 这 种 
Seet. 注水 艇 等 侦察 到 。 在 第 二 
次 世界 天 战 中 ,有 一 些 船 有 包括 鳃 希 艇 ,由 于 发 光 生 
物 习 机 械 性 刺激 而 形成 的 生物 发 光 的 船 迹 被 人 协 疹 到 
FERT., Ip (RAO OE GREG NEMUS 8 
(Dinoflagellates) ZS MÁJ. EREE o DEEP E 
生物 的 一 大 部 分 ,并 且 具 有 动物 样 的 局 性, 它们 象 动 
物 一 样 行动 和 摄食 食物 。 但 是 , 它们 只 有 植物 样 的 
属性 , 因为 它们 能 进行 光合 作用。 有 宇 一 些 其 他 的 是 
全 动能 式 营养 的 , 以 大 多 数 动 物 的 方式 摄取 复杂 的 
有 机 物 而 获得 食物 。 这些 肋 六 毛 贝 受 到 刺激 时 发 生 
光 。 发 光 是 由 一 种 姨 在 水 和 握 的 存在 下 促进 生物 化 
学 作用 而 产生 的 , SAS ERm 
[E MEE Ep ke s. eut] P EL 
督 一 个 蓝光 索 分 子 释放 出 单位 光子 的 兴 。 急 如 次 水 
被 扰 动 , 每 一 个 微 生 牺 发 射 的 亮光 犹如 内 厅 的 品 蛋 、 
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"(ck et m XE SES BI. CC HR T USE IPIE EO 
合 在 一 起 , 变 成 了 明亮 的 光辉 。 Gan E 
Bp SEE D mud 光 显 示 出 鱼 体 的 轮 亡 并 在 
其 后 留 下 -~ 条 明之 的 疤 迹 . 

Ato B MERECE dog HIE E OG HE 《Noctiluca 
militaris) fü E ne D x Hc R CPyrodiaium. bahomense) 8 , 

ok P A 689 088 (8 ECHO 
有 些 较 高 级 的 生物 会 产生 自身 的 光亮 ,如 水 母 、 小 
DE dL ERSTER 3n 

Vr Bp ONE GL EUM. 它们 具有 奇异 形 
AAR ERA CR rc Mr t 6 Ee RUE fà Do Er m 
怖 有 发 亮 的 银色 板 片 和 发 光 器 官 。 在 这 种 场所 , SG 
色 和 蓝 绿 色 的 光亮 特性 可 认为 是 对 付 食 肉 者 的 防御 
设施 ,或 作为 猎取 食物 的 手段 ( 族 饵 ), 还 可 用 来 帮助 
同 种 而 不 同性 的 个 体 , 使 它们 能 在 磺 暗 的 环境 中 相 
互 识别 。 

由 于 发 光 生 物 主要 集聚 在 深度 为 100 xm 
E. 即 在 大 部 分 上 层 鱼 奖 繁 感 的 水 域 中 。 生 物 发 光 
Sig E E Rd dt Bo FH OC HEU. 捕 拱 各 种 鱼 类 [例如 ， 
H 2E BÉ fü Scomber}, ZK £8 Cl'hunsuo?) , SUME (Brevoortia 
patrons ) 0 ZS f reb T f CSardinelia arit) 。 


海洋 哺乳 动物 (MARINE MAMMALS) 


AiR. MaE THES, tA 117 种 
属于 哺乳 网 (Mamma, CHESA EB 
(Carnivora), BER H CPinnipedia) ,海牛 目 (Sirenia) 与 
93 H CCetacea) CCAA E A R RUGE E) (Mysticeti and 
Odontoceti JARA. 8 TENER SI Hg SERERE ECL 
BR Sho TEE KEE EE Hn, 
AR MUN Inde. HNJÉ- L4 e3A89. CIS 
的 ， Ré JU CO & FE RR AR CERE ITO RUE AR GENS A 
AUD PN. 

Did lE LACE FEAA. 

* SEHR. URL Mustelidae) , ft ER H CCarnivora) dj 
Ha Miti Enhydra tuiris) 。 

, JE3R RE, RS CUrsidae), 食肉 目的 北极 能 

(Thalarctos maritimas) „ 
HA, ATLARA, D HREN ORC EN A A E R 
(Caliorhiaxs) , WER JA COdobenus) P HE, ATE 
海象 (0. rosmarus) 5j KE TEES CO. divergena) y HERI F 
(Phocidae) 4d S BE $9 HE (Phoa), 环 斑 海豹 属 
(Pusca), JK HE S RB CHalickoeruD , ZS ix 8 TIN 
(Hisiriophoca) , E ER RE 39 D (Pagophiire)， RSR 
CÉrigualbus) , i ME 9 CMomchs), E E ESSI 
(Lobodon), 罗斯 海豹 局 COrmatophoo) , f JESUM 
CHyderga), SR ARIES RI CLeptongehotes) , SEW CM 
CCystophora) 95 Sg IE WENI E (Mirounga) 等 属 的 海豹 。 

-MERIR R, ETE] Girenio 包括 下 列 各 属 ， 
Tf BE Dogong) . AMEE Cyärodamatio) FORE Free: 
海牛 (meanatee)]， . 


192 HA 





* fig 3S (Cetaceans? , ME H (Cetacea) Eloi 20 8 V. 
H (Mysticeti) 29i IG: WARRE H COdontocet E fr Gig, 
包括 海豚 (dolphin and porpoise), 2859 E H PEU —- 
BECHER HPH Halaenidae) , J BI BL CEschrichtidae) 3128 
SS CBalaenopteridae)J, 3b ibo dr A DER CEP SUN 
(Balaena) , (BS XH RAY (Caperea) , SE ELT Eschrichtius) , 
HEJ CHalaenoptera) , 5j B ZS BC Megaptera) ]。 在 齿 
BIO. EL RA EAA CO) MK EA CPlatanistidae) , (2) 
SS Delphinidae), (32 — f EE Monodontidae), 
(4) dk Ug RA FL (Physeteridae), 与 (5) als 
(Ziphiidae) 以 M A ip £539 31 ed. (CO HRN 
CPlakanista) , V. SI PER Caia), EL IE E d. (Lipotes) 和 普 
Tet BRI (Pontoporia) 402) E BTE IPC. C Steno), DI REUS 
CSousa) Tk A EE CAR Sotalia) , 宽 纹 将 县 属 (Tarsiops)， 
TRE BOR. (Craps) , 班 绞 海 肘 属 CLogenorhynchus)， 原 
海豚 属 (Sieneiia), H WEJ (Delphine, $8 HK 
C Lissodelphis) , BE 73 SR BR CCeghalorkgnckus) , JA ASS 
(Peponocephala), (Uk 虎 E (Feresa), De DE dB E 
CPseudorva) , i DI 33 R COlobicephala) , D SR COrcines) 
Dr SEKR COrcaeita) , RSR Phocoena) HIEL RS 
TR (Phocoenoides); (3) E KR (Deiphinnplerus) 30 — BR 
H (Mondon), CO ES C Physter) 与 小 抹香鲸 属 
(Kopia); (5) 4E Ag JA (Tasmacetus ) , Wit Ei JB Mesoplodon) ， 
drin AU CZiphins) , ERRA (Berardius), FI BE ASS 
(Hiygperóodon) , 
海洋 地 热 矿 床 (OCEAN GEOTHERMAL 
DEPOSITS) ` 

在 红海 中 发 现 的 这 种 矿床 , 它 是 热 的 页 水 通过 
有 型 孙 的 海底 向 上 循环 时 与 定 含 矿物 的 泥浆 相互 作 
用 的 结果 。 

好 海 的 独特 盐 度 ,时 在 19 世纪 80 4E OREL 
十 "号 的 海洋 调查 时 就 被 发 现 了 [参见 “勇士 "号 ] 。 
后 来 ,在 外 年 已 中 期 ,英国 考察 船 " 发 现 " 号 、 美 国 的 
* 阿 特 兰 蒂 斯 一 1” 号 和 其 但 一 些 船 只 都 取得 了 -~ 些 
补充 资料 。“ 发 现 ” 导 所 取水 样 的 温度 为 44 亿 ，, 盐 度 
为 256 x 10 ，* 阿 特 兰 带 斯 ”号 测 得 的 窗 水 温度 
Jp EC RE D— Heg HEUS 62 立 的 海底 沉积 物 样 
品 , 这 些 样 品 含 有 金属 化 合 物 , 其 中 主要 是 铁 、 锰 、 
镍 , 钢 的 氧化 物 和 确 化 物 的 混合 体 。 

来 自 地 球 内 部 的 地 热 是 通过 红海 底部 沿海 峭 的 
BRAAK. MA T HAKA GARE PE 
LTE D E ENEE NAE 
成 饱 合金 属 的 贞 水 。 当 这 种 合金 属 的 向 水 冷却 时 ， 
会 在 水 中 的 碎 化 向. 磅 化 锌 和 轶 的 碳酸 盐 类 就 术 出 
HAREK. 

“阿尔 文 ” ""——M' 
gear E MIO RRORLLVULRCRLTE f. PLA SI 





E UE EATHAR -H 
战 者 " 叶 深 海 钻探 计划 时 ,在 海洋 中 的 许多 地 方 都 钻 
探 到 了 这 些 沉积 物 (例如 下 加 利 福 尼 亚 南 部 的 扩展 
中 心 处 )。 虽 然 热 液 作用 的 存在 是 众所周知 的 ,但 它 
的 作用 方式 一 一 水 怎样 与 热 的 岩石 起 反应 和 相 百 作 
Ri? 怎样 通过 海底 新 形成 的 地 壳 进行 第 环 ? 还 远 远 
没有 了 解 清楚 [参见 "SR", 


海洋 补助 金 计 划 (SEA GRANT PROGRAM) 


美国 1966 年 开始 的 一 个 国家 计划 。 这 项 计划 
包括 海洋 学 和 海洋 工程 领域 中 的 应 用 研究 ,教育 , 训 
练 和 和 资 询 服务 活动 。 美 国 商 务 部 国家 海洋 大 气 局 
(NOAA) 的 这 项 计划 支持 着 海洋 补助 金 协 会 的 一 个 
网 , 并 通过 资助 过 程 支 授 地 方 海 祷 补 助 金 计划 。 通 
过 这 种 研究 .教育 和 咨询 服务 的 规划 ,海洋 补助 金 计 
划 服 务 署 则 在 海洋 的 利用 者 和 海洋 的 研究 者 之 间 建 
立 了 联系 。 

美国 设立 少 洋 补助 金 计 划 的 主要 目的 是 ， 

* 发 动 和 支援 海洋 补助 爹 协 会 和 其 它 合 适 的 研 
究 所 、 研 究 实 验 室 , 公 共 或 私立 机 构 参 加 与 海洋 资源 
开发 有 关 的 各 个 领域 的 教育 活动 。 

* 通过 海神 补助 金 协会 和 其 它 合 通 的 研究 所 ， 
研究 实验 室 和 公共 或 私人 机 构 的 工作 鼓励 和 发 展 包 
括 教 育 . 实际 验证 , 应 用 和 其 它 方 面 的 计划 + 通过 海 
漳 奋 询 计 划 向 当前 与 海 祥 资源 开发 有 关 的 各 个 领域 
中 从 事 研究 和 感 兴 趣 的 个 人 , 科学 团体 和 群众 传道 
有 用 的 情报 资料 . 

* 发 动 和 支援 与 海洋 资源 开发 有 关 的 各 个 领域 
中 必要 的 研究 计划 ， 并 对 于 在 海洋 资源 开发 中 能够 
应 用 的 卖 践 . 技 术 和 设施 设计 优先 给 于 撮 助 ， 

为 了 达到 这 些 目 的 , 海洋 补助 金 计划 是 通过 与 
有 关 单 位 或 个 人 签订 合 间 的 方式 实施 的 。 

现在 普遍 认 为 , 海洋 补助 金 计划 已 经 取得 很 大 
的 成 功 , 它 已 经 作出 某 些 宝 实 的 贡献 并 将 继续 作出 
贡献 。 这 种 承认 反 过 来 羡 扩 大 和 加 重 了 海洋 补助 金 
计划 的 职责 。 特别 悬 在 教育 和 训练 活动 中 为 了 发 展 
更 好 地 管理 、 认 识 、 开发 、 保护 和 利 甩 大 洋 和 美国 的 
沿岸 资源 所 需要 的 各 种 技术 专长 , XX DELE CE 
还 是 很 太 的 。 海 洋 补 助 金 研究 、 教 育 和 咨询 服务 已 
经 展现 出 了 一 种 能 给 海洋 学 海洋 工业 和 沿岸 管理 
带 来 发 展 的 途径 。 这 种 认识 世界 大 洋 工 业 潜 力 的 服 
务 ,对 于 产生 新 技术 和 在 海岸 环境 管理 , 油 溢 的 处 理 
及 新 资源 方面 提供 意见 等 者 具有 很 高 的 价值 。 

可 参见 “斯 皮尔 带 斯 ,A.E，”。 


浮游 生物 (PLANKTON) 


包括 所 有 在 海洋 、 池 塘 和 潮 泊 中 漂浮 或 深 流 的 
^B sp. de RESR, {Piankton 这 个 英文 字源 出 于 看 
腊 文 , HES HE. EREHE (DIATOMS) 和 
Hi dE (DINO—FLAGELLATES) 的 植物 总 称 为 泽 游 植 
H Phytoplankton) , Tfj Z5 X jf $& CS CK OUR 





dp fo ait EL 1x de 3093 B8 ot fr o com Bg m Eet 
动物 {Zoopiankton)[ 参 见 “幼体 ”]。 
TEA ih (Phytoplankton) 

E: 05 HORT C RO DERE LRL 
AARAL EL “AA Hop, EOS EXE RU HE 
BRUUE CURCULRLIE MI EE BUE. EILAT 
T T(E6sR T FUR EUER BR 7). ERE HERAA 
LETT. EE E E 

KESSLER Ek E AE 
的 译 游 生物 。 这 些 植物 以 及 其 余 的 秀 游 植物 以 普 养 
AATRE Am. AARD Ak. mAH 
XXE ursus RUPEE MEE STERN. 

Tarn JE P FIT rp S CELER I 
PR. EDERRA. 而 且 即 恒 不 是 全 部 也 是 大 部 过 
著 无 矢 着 地 基 浮 于 水 中 前 生活 。 在 这 些 植物 之 中 ， 
fe Er dE B zb AE IRE RE UR PUER DRE BIA RE E AGB 
碳 通 过 光合 作用 的 过 得 化 学 地 结合 成 碳水 化 合 物 
贮存 这 些 碳水 化 合 物 的 评 洲 生物, 就 是 那些 形成 海 
洋 食 物 链 的 所 有 较 商 阶层 的 食物 基础 。 这 类 生物 常 
RFA REFIRE, 

因为 阳光 是 光合 作用 必 不 可 少 的 , 所 以 大 部 分 
浮游 植物 见于 直到 海洋 的 最 上 层 10 一 100 OR JR. D 
Apt SE HUS Kk mot. Hia dem D Rx e 
自 养 有 机 体 也 有 相当 数量 见于 201 米 的 深度 , Gi 
的 数量 最 常 出 现在 70 一 121 EMOL E dE EIS 
Bi m. 南投 和 北极 水 域 温 麻 范 围 更 局 眼 于 0 一 70 
米 作 ,具有 极 大 的 数量 一 般 见 于 最 初 数 米 和 50 米 之 
HARE. Gamme 
也 已 于 近期 证 实 T。 

一 些 重 划 的 浮 闪 植物 类 群 是 ， 

Bax 

WEE WE To kt E ZK 

* RE Fig LE A 

-KERN l 

- ÆREN Coccolitkophores )[ -MRA A SEE 
mg, EAR NRK]. 

SEL Ltr, SEULS efc BR 
HERB 2I Re UR B E CHE An LEE TE SCR A EREE 
物 的 , 而 具有 动 , 植物 的 双重 属性 。 这 些 鞠 毛 类 + 例 
Ttt, 3X E HC Noctiluca )2 是 肉食 性 的 或 掠 食 者 ,并 且 
摄取 食物 象 动 体 和 其 它 形式 的 、 在 海洋 中 淋 浮 的 小 
äi. pp. 甲 素 基 衣 够 自己 活动 的 [大 见 "ER 
Zar), SER We. Parse der 
ERAH EHA Liz, AAE e a a 
年 钓 计 产 最 的 百 分 之 一 ， Ati T A b R ar 
类 咎 计 收获 量 。 

很 而 密集 中 的 浮游 植物 称 为 “水 华 blom”, 
og dk Ciné (Trickodesmiutm) , WE N 
(Gongaulaz) 等 ] 在 水 华 期 间 , ACER c JR de E 
上 层 数 米内 常见 到 的 。 例 如 , 在 高 纬度 [参见 "t 
Sri, Swarte, 
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ihi HL E OA TET TREE OK E A PURI PIREA ERO 
EEk AMBAE E. PEE Bin n Raph]. dn Cd 
&£.ifirWisitESm a A mrs url, 
fi SOUS HIR, Mose uk edes [ p. £T E ER HE 
C'rrehodexintam ergthbraetm) Je 在 热带 海信 中 中 
ug dc fup he. PE PEHEUKTEIREC(S. AUI. E 
KIHM d RA PELAE HIE HAET] OUyrrhophyta? ]. 3X 
item AK Ae E TETE LOU JC Cai n 69 e meim e 
BU. dux BHCHR E "IE I RISE. VF de RE E 
KM. Mer] AE ICI EROR. "AEN zem 
X. 但 为 , Aki CUT gb 特别 是 在 
ARAKS. IOC HR CA TELE ES HL DES CTI DR 
cde. "3 häi Yoga, fof E Hu L SIS 
CUaniodinim brevis) Mdb BE poc Rp LE 
AER dg AA. X RUBER FIOR D HL S UK RC PIER HT 


“RRRA RA, 

Fi feci B tede m a A A RETE WAN 
prix d LM iE ia TEE WII t HE PER 
rino exi AR L ERETTE — 
ik". 
浮游 动物 {Zooplankton) 


M T E obit pst tdi SALLE CCopepoda) 的 由 
JS 动物 Crustacean) (LS A € i Calanus 
finmarchicus) Ip Em, —CRRILAg 6 dän 
HARR Km ir qoi b. IE 5 axo ap 1A JL E 
ME ahi | (Protozoa) fj SS. nor Ho 
中 党 动物 , 52 IS A8 CCbaetognatno, R A ZS 
(Pteropods), 被 4E E (tunicates), D A "ES 
(Crenaphore) BI A 5E tU A gl i.) eoe ando s geb. 





[e co Se mE RE V pano cr uri ti do a ito Picus ALPE D D ECT 


(rA. ES. Pp Phy FE (CB RIA] 85, 枝 角 类 
(Cladoceran? WI AR AEM 4i ilz ^, F3 a E E EE CBS TTE 
动物 。 国 此 ,浮游 动物 的 大 小 包括 从 微小 的 到 数 米 
长 的 动物 。 懂 是 类 动物 居 申 党 动物 中 数量 毅 多 的 ， 
Ich T OE 5 AER. mv) PARRE 
eer nz a, Sa Ac MERE SS CEuphausiids? , HE 
度 变 化 从 2 EK SL 6 ERRE, IER P REIKTERS E 
ER (Euphausia Superba) , RSR ph, DELIS 
和 和 碰 几 类 常 以 被 大 的 群体 出 现在 化 界 备 洲 洋 由。 而 
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和, 两 关 均 被 认为 是 对 海洋 世界 的 经 济 和 牛 态 平生 
役 有 咎 命 力 税 里 要 关键 .它们 否 食 浮游 植物 或 植 
物 , 并 把 这 些 植物 物质 转化 为 动物 蛋白质。 这 些 草 
Ur TRE Ahn 却 允 被 较 大 的 浮游 性 动物 或 被 活跃 的 
Aka fr. eO arae IR, ëm 
ED RO ELIO JC TRUE A EL ELE IERI 
E BERE ré EE ber, 生 这 和 和 和牛 存 速 
度 。 这 些 动物 本 身 是 海洋 食物 链 的 部分， 内 为 食 


内 者 吞食 它们 。 而且, 食肉 者 互相 为 食 。 

如 上 所 述 ,浮游 动物 主要 由 绸 小 的 动物 组 成 ,所 
EBEFA APARE, 以 及 极其 微小 的 原生 动物 。 
不 过 ,群体 的 管 水 母 类 动物 (如 , e PE MD BERE 28 
大 , ania sp ok BE [Bt UK BERI Cyanea) ] 直径 变化 大 ， 
大 者 可 达 2 米 。 

因此 , 科学 家 不 仅 对 研究 在 不 同 地 区 的 学 淮 动 
物种 群 歼 世 感 兴趣 , 而 且 对 确定 一 个 种 群 中 的 种 类 
也 感 兴趣 ,有 时 用 下 述 大 小 区 分 法 对 祥 游 动物 进行 
AQE: Imm=0, 03937 英寸 }; 

l1. WX ERR n Yu. HE Ur SD E h A A R D 
0. 202 毫米 的 浮游 生物 采集 网 也 捕 不 到 它们 。 用 以 
采集 的 工具 ;包括 一 个 可 潜入 水 中 的 泵 ;具有 一 个 网 
眼 为 103 WEOKBUSE ECT AE PT, 采样 般 以 及 在 船上 操 
EE ER 

2. 小 的 中 型 导游 动物 : 可 以 用 0 202 毫米 网 目 
的 网 材料 制 成 的 网 采集 到 的 泽 游 动物 。 

3. 大 的 中 型 浮游 动物 , 可 以 用 1. 00 毫米 网 目 
的 网 有 果 集 到 的 浮游 动物 。 

4. 人 型 浮游 动物 或 小 更 游 动 生物, TREE RE 
克 斯 一 基 共 (lsaacs 一 Kidd) 中 层 拖 网 这 样 的 采信 网银 


A8, BERI A BEAT PA I RU Ae HE B EEN 


s. 

一 般 来 说 , 浮游 动物 在 海洋 中 可 以 保持 在 一 个 
EEKHRE, 或 者 进行 从 在 夜晚 的 近 表 面 位 置 到 
白天 的 较 深 水 层 的 重 直 迁移 ,但 是 水 平 运动 主要 仿 
KS, : 

参见 “年 物 海洋 学 "可 栖息 区 域 " “海洋 仪器 ” 
等 条 。 


浮游 动物 (ZOOPLANKTON) 
a FREH”. 
浮游 植物 (PHYTOPLANKTON) 
见 “ 浮 游 生物 ”。 
流体 静 压 力 (HYDROSTATIC PRESSURE) 


水 柱 重量 作用 在 单位 面积 上 的 妃 。 x, 
REJ, 在 所 有 方向 上 都 是 ~ 样 的。 作用 在 海 表 
面 的 大 气 于 力 ,每 平方 厘米 汶 1033. 2275 克 , 等 于 温 
度 为 0 时 的 760 毫米 水 银 往 高 的 压力 ， 甚 重力 加 
速度 为 980. 665 厘米 / 种 : 。 

gw, 深度 每 增加 10 米 , 压力 增加 一 个 大 
气压 。 压 力也 可 以 拉 饮 对 压力 给 出 , 即 就 是 大 气压 
力 或 者 表面 讨 力 附 如 上 水 中 压力 。 然而, SEX EN 
物理 海洋 学 工作 中 ,除了 斯 库 巴 潜水 [参见 "S 
水 ?] 外 , 海 而 上 的 大 气压 力 通常 忽略 不 计 。 但 是 , 压 
力 可 作为 水 深 的 基本 范 数 来 计算 。 上 引力 慎 以 分 巴 表 
RO 大 气压 约 为 10* 达 母 /厘米 :部 等 于 1 巴 )。 1 B 
”的 1/10 称 为 分 巴 , 近似 地 等 于 1.47 ge/ 3] SR 
重量 表达 , 则 为 1 滩 水 柱 高 的 持 妃 。 峰 水 压力 常用 








分 巴 表 永 如 卜 ， 

海面 压力 0 

12E(3.28 英尺 ?的 压力 145 SCIL 47 磅 /英寸 !) 

10 9K(32. 8 3E RO) 10 2 EL CH. 7 SE 
20 3€ (85.6 3E 20 4E E5029. 4 e 3E] 2 
30 3€ (98. 4 AE RD ap 4 ELCAA4 1 Bian 
1000 XX (3280 英尺 ) 1000 4-E2 (1470 f / 3E ob 


3048 3 (10000 3€ RD) 3048 4 E (4480 磅 /英寸 :》 

SET 以 英 寻 为 单位 时 51 英 寻 一 各 英尺 ，3. 3 
英尺 一 1 米 ) 各 种 深度 的 标准 压力 可 以 用 水 匡 更 为 
热 悉 的 单位 支 示 。 

用 稀 单 的 手工 计算 海洋 压力 时 , 可 以 应 用 如 下 
的 关系 , 每 下 深 1 英尺 , EAR 0.448 e/o, 
RH, 当下 深 32.8 英尺 时 ; 0.448 3804 32. 8 由 等 于 
这 个 深度 的 庄 力 14.7 BED. 

必须 注意 ,以 上 所 给 出 的 所 有 数值 ,都 是 针对 海 
水 密度 (单位 体积 内 的 重 最) 为 1. 025 36 / BOE 而 言 
Bj. Km, 严格 地 说 , 将 水 密度 是 温度 . 盐 度 和 压力 
的 函数 ,密度 的 变化 范围 约 为 1.02 一 1.08 
克 / 厘 米 ' 。 具 有 平均 盐 度 ,平均 位 温和 1897 KRE 
的 水 (平均 海滩 的 一 半 } 的 密度 为 1. 036 克 / 厘 米 : 。 

对 于 固体 或 液体 , 和 将 固体 或 液体 的 密度 与 淡水 
的 密度 CLE; BOKO Jib. HEEL RR D TCI] D 
Sins. 这样, 在 大 多 数 海洋 流体 静 压 力 的 计 
算 中 , 效 水 的 比重 为 1, 025, 它 被 公认 为 一 个 标准 
值 。 玛 为 注水 比 浇 水 重 1. 025 £85, 所 以 , ZERO NN 
下 深 130, 4 米 534 黄 所 ) 才 能 得 到 一 个 大 气压 的 压力 
[参见 “ERREN 

有 趣 的 是 ,人 何在 香 论 上 可 以 承受 巨大 的 流体 
PEJ. HE. 在 压力 和 高 正 时 需要 咀 入 人 体内 气 
EAR HEH. 至 今 还 未 被 生理 学 家 所 了 解 . 
同样 ,对 潜水 员 在 压力 下 呼 腾 气体 ,由 于 不 断 增加 呼 
吸 阻力 而 存在 及 的 雅 蔓 效 应 方面 了 解 得 更 少 [ 和 大 见 
"Sr, 

许 包工 程 材料 , eIsirtgsezezItR, 
Ha AHE DOGEBDSECDENONIC. Nu HM 
LE DEEETZ AM 从 而 在 结构 材料 的 内 部 形成 压缩 
应 力 和 弯曲 应 为 。 这 样 的 应 力 , 导致 了 两 种 可 能 的 
疫 劳 模式 ， 第 一 ， 如 果 潜 艇 壁 与 其 尺度 相 比 为 帮 壁 
的 ,潜艇 为 长 型 , 枯 框 并 未 使 船体 的 硬度 增加 , 以 致 
由 于 尊 曲 而 不 能 使 潜艇 承受 压力 。 这 样 , 潜艇 首先 
失去 了 它 的 形状 , 并 产生 过 大 的 应 力 , Rep 
点 ,会 超过 物质 的 应 变 , PEARES. SG, 假如 
Seu, WAEA, ZERBHE Lo EGRE AH 
将 集中 于 - -点 ,在 此 点 上 ,超过 了 物质 的 应 变 。 此 时 
潜艇 除 有 不 稳定 的 变形 之 外 ,还 产生 疲劳 破坏 。 


“流星 "号 考 罕 (METEOR) 


德国 于 1925 年 在 大 西洋 进行 的 海神 研究 考察 . 
这 次 考察 是 为 了 寻找 从 将 洋 中 握 取 金子 的 最 有 效 方 
ik. Bini dide Ne ib F RR RU 
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FRERE. RAMENA 西洋 进行 了 考 
察 ,结果 是 徒劳 的 。 但 是 ,在 这 次 考察 中 却 集 累 了 大 
量 的 海洋 资料 , 特别 是 浮游 生物 和 其 他 诲 洋 有 机 栖 
在 营养 物 分 布 方面 的 资料 。 


浪花 (FOAM) 
E wR”. 

Wh SWELL) 
见 “ 波 浪 ”。 

满 潮 (TIDAL BORE) 
X". 

高 低潮 (HIGHER LOW TIDE) 
Wtw5". 

高 高 潮 (HIGHER HIGH TIDE) 
Www. 

离子 (ION) 


带电 荷 的 产子 或 分 子 , 由 原子 或 分 于 失去 或 获 
得 一 个 或 多 个 电子 而 形成 。 由 气 原 子 或 金属 原子 形 
DEU ke KATECHES dE Ee 
则 通常 带鱼 电荷 ， 
海水 中 的 盐 , 例 如 氧化 销 ( 普 通 的 食盐 ), 通 常 是 

由 离子 有 序 排 列 成 的 , 这 些 离 子 在 固体 中 不 能 自由 
运动 。 但 将 以 化 学 式 Naclf(Na = $C 一 40 表示 
的 , 毛 化 网 放 于 水 中 时 ,这 两 种 元 喜 间 的 化 学 键 即 补 
削弱 [参见 "ER" ARMAREN PEHA 
GUR 8D, 形成 的 粒子 叫 敌 离子 。 钠 带 有 一 个 正 电 
荷 GAAF, Nat), MAWE — tAE A 
子 ，ClI- )。 在 化 学 海神 学 的 研究 中 , 重要 的 事实 是 
离子 的 电荷 并 不 是 随机 的 或 中 立 的 , 它 能 与 具 相 反 
电荷 的 离子 相 化 合 . 海水 中 溶解 盐 的 离子 之 间 ， 以 
及 各 种 离子 与 水 分 子 立 间 都 发 生 这 类 次 子 的 相互 作 
用 .作为 一 个 简单 的 例子 , 腐蚀 作用 就 是 海水 中 的 
离子 被 分 开 的 结果 。 由 于 在 这 种 深 滚 中 离子 能 比较 
自由 地 运动 ;它们 容易 受到 外 力 的 影响 。 宣 如 ,没入 
溶 滚 中 的 金属 元 件 , 对 离子 的 运动 将 产生 障 介 ,接触 
时 通常 将 发 生化 学 反 庶 , 即使 把 两 种 金属 梢 如 铁 和 
SAnS, E ACTAE DUSCHE DRE 
RRN: 

Natl BR Nat LC" 
ES EE E EE SEET EE 
[E RIA UE tA 

Fe 4-3CI- = FeCl; + 3e 

Cu + 2C17 = Cult 3e 
EERTE IMER dA LL ERE 
停止 。 然 而 水 也 发 生 离 解 : 
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H,0 —H* 十 OH- 

以 至 氧 氧 根 离子 OH- ESNEA TKH RE 
HM er, ERA RILI, 随 之 由 它 生成 氧化 铁 《 红 袜 
色 )。 总 的 结果 是 ,一 些 氨 化 铁 呈 黄色 溶液 被 保留 下 
来 ,氢化 恢 在 软 上 形成 红 袜 色 沉 注 , 水 和解 离 留 下 来 的 
气 在 铀 上 释放 出 来 。 此 过 程 一 直 进 行 到 铁 被 氧化 铁 
(铁锈 的 主要 成 分 之 一 ) 覆 赣 为 止 , 此 时 将 发 生 一 些 
ARTERA. ipy E i i e 
弱 , 如 果 时 间 足 够 长 , 则 都 将 转化 为 铁锈 。 

在 此 人 重 中 ,不 同 离子 在 其 中 运动 的 介质 是 水 , 食 
盐 ( 氮 化 钠 ) 在 水 中 刍 离 。 盐 这 个 词 是 一 沾 说 明 性 的 
术语 ,用 它 来 区 分 化 学 物质 的 种 类 , 它 被 定义 为 酸 中 
的 氧 被 金属 所 置换 的 产物 。 一 般 而 论 ， 易 溶 于 水 的 
盐 都 具有 导电 的 性 质 , IHARRA A EE 
HW. LAREDO DUREE HR REEL (溶解 的 化 合 物 或 元 
素 ) 的 离 解 度 决 定 , 或 粗略 地 说 由 洋 访 中 离子 的 容量 
所 决定 。 


WEM UEORIP CURRENT) 
见 “海滩 ”。 
IER JTEATCUNGS NORDENSKJÖLD SEA) 


有 时 也 叫 拉 普 帖 夫 诲 ,位 于 中 西伯 利 亚 北 岸 , 西 
Sim, 东 为 优 米 特 里 拉 普 帖 去 海峡 ,总 面积 
为 64 万 平方 全 里。 这 一 个 非 正式 的 名 字 , 是 为 了 纪 
念 瑞典 的 极地 探险 家 、 T ex. 海 图 和 的 权威 
N.A.E. STi. 1878—1879 E. WERE 
5 B 3e" Em 5 ER LN BCORURU EM IE REATUS RA E 
一 个 越过 大 西洋 与 太平 洋 则 西北 水 道 的 人 。 在 这 次 
考察 中 ,他 也 成 为 第 一 个 考察 拉 普 帖 夫 海 的 科学 家 。 

根据 1936 年 峭 际 水 道 测 得 评论 的 报道 ,苏联 中 
天 执 行 委 员 会 决定 , HABE MC EIE CERTE 
ARTF. 


Ng svzvGv) 
见 “ 潮 宰 *。 
AB UL C(SCALLOP) 


NH (BIVALVIA) WS (Pectinidae) 所 有 软 
栖 动物 的 统称 .它们 的 特点 是 由 党 上 有 辐射 状 罗 
Sr, Senn "zl, 


BEES FAN VALLEY) 
RESET, 
sk (SALT) 


—ihm Mats he A See degt 
5m Eu * E Em magos. EIS 
(NaCD 即 为 一 普通 实例 , 它 是 盐酸 (OHCD HAAN 
子 为 氮气 化 钠 (NaOH) 中 的 销 离子 (阳离子 ?取代 而 
成 。 


—— E 


盐 乒 (SALT DOME) 
见 " 大 陆架 ”。 
盐 度 (SALINITY) 


BOK | EREEREER EED GRE t 
重度。 其 定义 为 : ARER ELERE HER 
固体 的 总 时 (以 重量 干 分数 10-* 表示 )。 用 这 种 方 
法 去 测定 盐 度 是 极其 麻烦 的 。 

EtA PRH, AM 马赛 特 发 现 海水 中 各 
Speis, 这 一 个 事实 后 来 
为 揭 奇 汉 梅 尔 和 W， 过 特 马 所 证 实 * RERO "BE 
战 者 ” 号 海洋 调查 期 间 所 收集 的 水 样 作 了 人 分析。 这 
IE SE SCIL] ACER, ASTE ER 00 Bp ROSE TCU T, 


水 中 主要 组 份 的 相对 比 钢 几乎 是 不 变 的 ， 内 此 对 一 、 


份 海水 样 癌 ,只 要 对 其 中 一 种 主要 组 份 作出 测定 ,就 
能 确定 总 含 盐 量 ,为 尼 通 常 是 测定 氢 离 子 。 
OUFFET TTC TEE EE 
(1079) ARARE D PUR. 1000 克海 水 中 气 . 澳 和 和 
友 的 质量 。 氢 虎 可 用 滴定 法 痢 出 , 此 法 系 采用 硝酸 
银 溶液 使 之 形成 氢化 银 沉 淀 ,该 溶液 已 事先 用 世 知 


盐 度 的 海水 样品 ( 凤 标 准 海水 ) 标 定 过 。 为 便 此 患 奖 :， 
与 原子 量 无 关 , RERO S BUR BL EAR SO RR 


重 的 0. 3285233 悦 。 采 用 这 种 方法 , BIER) 
1.80855 x LHP (X) (NR, DIR. 译 
者 )。 





这 种 滴定 法 更 在 已 很 少 采 用 。 目 前 的 方法 是 基 
于 海水 的 电导 率 为 盐 虎 的 函数 这 一 事实 。 因 此 通过 
测定 海水 样品 的 电导 ,很 快 就 能 确定 其 盐 上 庶 。 

XE EMI dE HE B MCI 35 x 107, 
盐 度 的 水 平分 布 变化 很 大 , 它 受 若干 因素 的 影响 。 
节 发 作用 、 海 冰 的 形成 和 商 盐 水 的 上 升 都 有 使 盐 度 


增加 的 顿 疝 ; 而 降雨 , 海 冰 的 深化 , BEKALARI 
Stat, BARRARE 
. KHEB (eukaryoxio)* 5X 


DHECIPETILTAPLAEILITUATI 
度 可 降低 到 5.0 x 10 , 而 在 红海 中 却 超 证 40 X 
10-*。 一 般 说 来 , 极 区 的 盐 度 小 于 低 纬度 区 , ss 
的 赤道 带 为 例外 , 那里 由 于 大 量 降 责 形 成 了 第 二 个 
低 值 。 开 膨大 详 中 的 高 盐 庶 值 发 现 于 北纬 S0URIR 
绪 20" 一 80" 附 近 。 ABIRE DUCK RU iE 
略微 高 一 点 。 

大 洋 中 盐 度 的 垂直 分 布 是 不 均匀 的 ， TP 
或 极 小 值 存在 于 南大 西洋 、 南 太平 阐 和 南 印度 伞 许 
多 海区 700—800 米 深 度 上 [参见 "Bree", 这 
A BLUT BELA CHE RECS FE B HP CE EAE FE F 
WHEA ATE A E a E E E E EE 
TE ACE PE UO BE 289] 3 (LB ie ERI EC, ELE HIE 


ACER LUK AA EAREN EEA ER 


[参见 "SEEK EET], RERET, 在 
1500—4000 3K TREE. E zb REA on SER t 

SS, — 568 BS de m dt o de Fd JL de RA 
搞 得 一 台 神 秘 的 磨 机 , 在 适当 的 操作 下 此 磨 机 能 麻 


.结果 [参见 


BASE ， 


出 它 主 人 相聚 的 一 切 东 西 。 农 夫 受 一 条 渔船 的 船长 
之 骗 ; 向 船长 泄露 了 开动 此 磨 机 的 秘密 ,然后 麻 机 外 
于 被 船长 偷 具 。 当 他 的 船 再 一 次 装 满 捕 获 的 僵 时 ， 
船长 印 指 挥 记 机 麻 册 盐 来 以 保存 鲁 类 。 但 当 磨 出 的 
盐 已 足够 使 用 时 , 船长 才 想到 他 忘 了 向 农夫 寻 章 关 
闭 磨 机 的 方法 。 最 后 此 船 终 因 盐 的 负荷 曾 沉 汕 。 至 
今 这 台 神 秘 的 磨 机 仍 在 海底 继续 磨 出 盐 来 , 这 就 是 
海洋 中 为 什么 会 有 这 么 多 盐 的 原因 。 

些 传说 与 真实 情况 相差 并 不 太 远 。 现 实 中 存在 
的 这 种 神秘 的 磨 机 , DERRY (其 穿 过 全 世界 大 
HO 和 火山 活动 《与 大 丹 板 抉 的 法 没有 关 ) 相 结合 的 
“大 陆 瀑 殉 ”]， 与 这 些 过 程 有 关 的 岩 效 
类 的 水 ( 即 从 前 从 未 成 为 液 相 的 水 ) ER ARA. 
碳 、 硼 和 氮 这 些 海水 组 份 的 一 个 来 源 ， 钠 是 由 富 售 
钢 长 石 的 火成岩 风化 而 来 ,这 种 不 断 疝 海 洋 中 究 吉 
盐分 的 作用 补偿 了 因 燕 发 等 因素 所 造成 的 损失 。 因 
JGNÜLIE ESAE T JLR TAE AUT AUS US 


. X. 


ib ER(SALT GIAND) 


"Sen, fie T Sne DR 
IER RTR, 这 些 海 鸟 有 相当 长 的 
ERR TENE E RETE Dien. NEN. Genen 


. BO. SERES DE REA AE EOCE DK REL C ERE 
比 困 高 。 由 于 这 种 作 由 , Xx eA EAS EREKE ， 


不 遭受 脱水 御用， 通过 肾 除 去 过 条 盐 份 时 却 必 须 脱 
水 。 . 


盐 插 环 (SALT CYCLE》 . aU 
A'WwMEMT .、 (07 


.WUKGUNGUS — 


LLELLE E ETTEN ES 
EM SENI. Eun 
3E ffr it Ro 3 o A 
相 问 。 WË -一 般 的 看 法 是 基于 
这 样 一 种 观点 , 即 它们 起 注 于 北 类 或 原生 动物 样 的 
祖先 , 并 经 过 连续 不 断 的 进化 而 演变 成 现今 航 植 物 
类 别 。 

真菌 组 成 植物 界 中 的 一 个 门 CA A iT 
(Eumycophy:a) ], 在 这 一 门 中 已 知 的 有 数 千 种 , 其 中 
大 多 数 出 现在 陆地 上 。 ELACBURIBE GERE KRA ERE 
海洋 沉积 物 中 国有 的 。 真 音 和 细菌 都 是 使 有 机 物质 
腐烂 或 分 解 的 主要 作用 者 、 作 为 府 烂 作用 的 角 色 ， 
它们 在 海藻 与 动物 的 营养 中 起 重 变 作 用 。 但 是 在 海 
洋 食 物 链 中 , 细菌 和 真菌 的 真实 的 重要 性 还 没有 研 
究 清 楚 。 这 是 因为 很 多 接 解 的 有 机 物质 {如 葡萄 糖 ， 
己 醇 酸 柄 和 和 和气 基 酸 ) 丸 被 这 些 定 生 物 消 耗 了 。 

海江 真菌 往往 人 各 害 许 多 海洋 动物 ,特别 是 某 些 
海 编 和 球体 动物 [参见 "SA", cz 
动物 的 情况 , 有 一 种 由 真 葬 LoByrinthomyza marina 


10 id 
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3piég td E, TEJEDI HEUTE DECRE HE o 
的 重要 性 。 这 种 真菌 咱 以 毁灭 洪 路 易 斯 安 那州 海岸 
P PUR TES. 

FEBR Gp FRE EA C Labyrinthuta M8 Cochtiobolus 
thalasstae 也 会 引起 其 些 海洋 开花 植物 的 病害 , 1931 
FAUX VU HE EE HERBES DIRE E SEET 
Zaang. nz, B 
从 这 次 流行 性 病害 之 后 , AI A P TER SL RR IE 
有 恢复 过 来 。 此 外 , 这 两 类 真菌 对 半 热 带 地 区 的 
Thallassia 或 海龟 草 床 特别 有 韦 , 它们 主要 侵 染 的 仔 








置 是 在 低潮 时 暴露 在 外 的 叶 , 并 认为 真菌 在 它们 的 
作用 中 受到 别 的 微生物 的 支持 。 

在 海洋 沉积 环境 中 , 真菌 经 是 无 环节 的 线形 点 
的 食物 。 这些 师 虫 将 摄食 用 的 针 状 口 竺 插入 真菌 细 
胞 内 吸取 原生 质 ， 

海洋 真菌 也 有 能力 分 解 木 质 纤维 ,因此 , 当 专 事 
在 木头 上 钻 孔 的 生物 如 船 蛆 侵害 本 质 船 体 或 成 难 的 
木料 时 , 它们 的 工作 已 是 部 分 完成 了 [参见 "5 
TR]. 





图 AMARAN- BE TENE HE frio ibd — GE RUD ELIT FLXCRT BOE HE MCKK 
BEDRHEH HD Ronde. NOH DIS AC RAS sh M dt XC EM CER 


XAR S TELEOSTS) 


M T AH (Teleostei) 鱼 类 的 统称 , 真 骨 类 是 辐 
RTS CActinopterygii) 中 的 一 个 亚 目 。 真 肯 鱼 类 代 
表 非 常 康 大 和 敌 种 名 样 的 一 大 群 , 大 约 占 所 有 生存 
fü S BA ZU. 它们 由 于 在 支持 结构 , 即 它们 
BERBE PA -对 支架 骨 , 有 薄 短 的 回馈 和 一 -个 作 
为 流体 静 力 学 器 官 的 钵 为 其 特征 。 

SIS, 眉 骨 类 在 侏 罗 纪 已 经 出 现 并 已 经 历 了 迅 
速 的 适应 辐射 。 它 们 是 代表 和 鱼 类 特 化 终点 产物 的 鳃 
类 ,并 没有 进化 天 超越 它们 自己 的 背 椎 动物 类 型 ， 
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SRIRUNGEGALTON SEA) 

见 “ 内 陆 海 ”。 

莫 里 ,M. F. (MAURY ,MATTHEW FONTA- 
TNE 1806— 1873) 

T.SH- HORSE TY, 是 被 
广泛 地 认为 首先 推动 海洋 学 真正 发 展 的 一 个 人 。 黄 
里 1825 年 当 上 美国 海军 学 校 的 学 员 , JE ELTR Ho bir 
分 配 到 海上 值勤。 他 在 海军 各 种 舰 船 上 , 包括 曾 进 
行 环球 航行 的 美国 探险 考究 船 * 文 森 内 斯 "号 上 共 疲 
过 了 14 年 。 莫 里 具有 远大 的 根 光 和 理想 。 他 把 自 
学 的 数学 .天 文学 ,航海 学 以 及 观测 和 教育 方面 的 知 


识 家 接 用 在 海上 的 工作 中 。1836 ^E, As Sp 
一 一 《新 的 航海 理论 论文 (New Theoreticat Treatise 
on Navigation) 作为 海军 军 窒 航 海 教科 书 出 版 。1839 
年 ,英里 在 一 次 事故 中 受 了 伤 , 变 成 了 靖子 。 身 体 状 
忱 妨碍 了 他 继续 在 海上 的 活动 。 但 是 , 他 作为 设 在 
3E REED. C. 的 诲 图 和 仪 锅 仓库 的 主管 人 人 却 开始 系 
统 地 收集 海上 的 情报 供 料 。 他 通过 自己 特别 设计 的 
KU BEI iB AERA ICE PUER AXE. K 
气 , 网 和 其 它 有 用 的 资料 。 后 来 他 根据 这 些 情报 资 
料 编 给 成 76 幅 图 和 写成 一 些 通 告 , 供 海员 们 优 考 恒 
用 . 这 76 糖 海 图 分 为 6 类; 即 航 迹 图 ,贸易 风 , 领航 
图 ;热量 图 ,风暴 和 了 丽 图 以 及 捅 往 图 关于 这 些 图 和 
通告 ,美国 政府 从 1847 至 1860 eer äm, 并 
且 很 快 的 在 全 世界 海员 中 得 到 壮 及 和 应用 。1855 
年 , SST COMPE BER HERE) (The Physical 
Geography of the aea) — 5. kris 
Nr Bm LLcie. BÍAEDXSDEHUH UL SEDE AE 
了 英里 在 这 部 书 中 所 作 的 某 些 结论 , 但 是 他 的 首创 
精神 和 他 在 编辑 及 利用 海洋 资料 中 使 用 的 系统 方法 
却 为 海洋 学 的 发 展 打下 了 基础 。 

莫 里 一 生 总 爱 与 人 争论 。 固 此 他 受到 则 时 代 许 
笋 人 的 软体 和 尊敬 ,也 受到 另 一 些 人 的 嘲笑 和 批评 。 
美国 国内 战争 开始 阶段 , 他 离开 海军 观测 所 所 长 的 
职位 , 并 在 同 南部 联盟 时 丢掉 了 他 的 太宗 财产 。19 
世纪 60 5E 4C, BL RE PUREIE TE, 但 是 后 
来 他 又 返回 美国 , ER E] e SE EUR Ir P HL Ak 
1868 至 1872 年 间 八 弗吉尼亚 军事 研究 所 物理 学 教 
授 ,1873 年 2 月 2 日 死 在 列 克 星 敦 ， 


E GEI Ga ESERE 测定 法 ) 
(MOHR TITRATION (MOHR 一 长 NUDSEN 
METHOD)) 


JEN SE MEKC dis EA R E — HORRORE 0 E 
学 分 析 方 法 。 这 种 方式 和 所 有 的 滴定 法 一 样 , 也 是 
在 秆 分 析 的 溢 液 中 加 人 已 知 量 的 标准 溶液 ,直到 获 
得 给 定 的 反应 为 止 (颜色 的 变化 .沉淀 或 电导 率 的 谈 
化 。 在 莫 尔 滴定 法 中 ,海水 中 岗 化 物 离 子 同 铭 有 铬 
酸 钾 指 示 剂 的 标准 硝酸 银 浴 液 产生 反应 [ 乱 见 “内 
X^ EI el d 
Hii SE (TRANSDUCER) 

见 “声呐 "it* 水 声 "。 
热带 气旋 (TROPICAL CYCLONE) 

RB. 
栖息 区 域 (HABITABLE ZONES) 


在 海洋 环境 中 海洋 生物 生存 的 各 个 区 域 。 在 让 
界 海洋 中 ,生命 集中 在 占 总 水 体 的 4 名 左 右 水 体内 。 
基本 原因 是 它们 要 进行 光合 作用 , 所 以 日 光 是 必需 


8. 而且, 光合 作用 又 是 鱼 和 和 辣 鱼 的 生存 直接 和 间 
接 依 蔡 的 浮游 生物 所 需要 的 。 在 热带 光合 作用 区 域 
的 最 大 深度 可 到 80 一 100 米 ， 在 北纬 , 这 一 区 域 的 
深度 不 超过 15 一 20 EIER “纬度 "]。 

Hm PAA 3ESE HEAT JE HERE (benthic》 和 水 
fk (pelagi , EIE Re EE JE E ur MEE D) SIE, 而 
水 体 部 分 则 包括 各 水 层 ， 

HE 。 海 诊 栖息 区 可 以 分 为 诲 岸 带 系统 和 深海 系 
统 , 这 两 系统 的 区 分 有 基 根 据 截然 不 同 的 动 植物 区 分 ， 
后 者 又 是 和光 透射 的 变化 紧 痊 相关 

底 栖 动 牧 的 区 分 是 接生 锋 于 底 上 或 者 底 内 。 它 
们 分 为 二 个 主要 类 群 , 1 底 上 动物 (生活 于 岩石 . 8E 
柱 等 坚硬 基质 或 其 他 生物 表面 )。2. 底 内 动物 《 栖 
Tum n sm. 

RE P3 Sl E AE SEET EE THE M 
下 的 1050 AREARE. DR, 麻 上 动物 的 
种 类 却 四 倍 于 庶 内 动物 。 这 是 因为 较 举 近 于 水 面 的 
海洋 区 域内 大 更 密 的 有 利于 生物 生存 的 因子 ， 另 一 
方 而 , E Ee dE TÉ HE Mr nd s, 螺 和 蠕虫 则 在 上 述 
两 类 动物 内 者 存在。 但 是 , 这 些 同 样 的 动物 的 许 密 C 
种 和 属 之 间 有 相当 大 的 差异 , 这 种 差异 可 区 分 其 底 
WERT. 

海岸 带 系 统 是 由 海岸 线 到 水 深 约 181 米 这 一 部 
分 的 海洋 环境 组 成 的 。 在 这 一 系统 中 有 三 个 带 ; 潮 
Ls, 潮 间 带 与 湖 下 带 ， 潮 间 带 包括 高 潮 与 刁 潮 之 
间 露 出 水 而 的 海底。 同时 , 延伸 至 植物 能 繁茂 生长 
的 最 深 深度 ( 约 12 一 18 米 )。 在 沿岸 带 的 上 部 和 潮 
上 履 的 下 部 地 区 ,由 于 波浪 . 风 和 潮 沙 的 作用 使 生 牺 
难于 生活 。 在 这 里 的 生物 必须 牢固 地 附和 车 在 海底 或 
WARLA, 或 具有 解剖 学 上 的 构 得 使 得 它们 能 在 
暴露 于 空气 期 间 得 以 生存 。 另 外, 还 有 一 些 生物 出 
利用 潮水 水 塘 或 者 岩石 铀 究 作 为 临时 栖息 场所 。 由 
于 海岸 带 生 物 附 着 基质 的 类 型 .海岸 线 的 特点 .暴露 
程度 和 和 水 的 温 . 赴 度 有 很 大 不 同 ; 所 以 海岸 带 比 起 其 
他 海底 栖息 区 具有 更 铬 样 的 栖息 环境 及 更 和 多样 的 生 
9. : 

DATERAR RR MEER, 有 大 
入 的 不 同 种 类 的 生物 , xe I CS AARRE 
表层 水 沉降 的 辐 溯 物 ; 这 里 的 植物 不 如 海岸 带 丰 硬 ， 

海岸 带 系 统 的 底 栖 动物 的 生活 方式 一 般 分 为 三 
35. 00 AE S OR BED CO RS. COO TUS. M 
于 园 著 类 或 不 动 类 型 的 动物 包括 海绵 , NE ON 
TE. SERE an. FARR. ESE, weng 
SIS “WAEN RR] Nerd 3nd 
Sms phat eL "HUI. 7X 
Ri ah LR Yo dE AS CRI AE E 

在 深海 系统 中 有 半 深 次 的 ， KO Fe 
区 域 。 半 深海 区 域 从 潮 下 带 (180 米 ) 延伸 到 970 米 
—1212 米 之 问 的 深水 处 。 庙 半 深 水 区 域 , 光度 逐渐 
减 聘 ,植物 是 多少 的 。 但 动物 的 群体 可 能 是 繁盛 的 。 
在 半 神 海区 域 以 下 或 2200 米 以 下 , Rass, 再 
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下 面 基 起 深渊 区 域 。 在 这 些 区 域内 不 见 阳光 并 且 水 
混 通 年 接近 党 结 温度 。 这 些 区 域内 的 动物 群体 比 在 
上 层 区 域内 的 要 少 。 由 于 需要 阁 光 的 植物 不 能 在 这 
样 的 环境 中 后 活 , 所 以 依 洁 植物 性 食物 的 动物 主要 
ERAK RA ETAN E. MRA 
起 深渊 区 域内 的 动物 主要 有 软体 动物 , 腹 足 类 , 水 
晶 . 海 鸡冠 .特殊 种 类 敬 海 绵 , 海 百合 燃 , 和 海胆 。 

ki 次 六 的 水 体 部 分 包括 浅海 的 和 大 海 系统 芍 


整个 水 体 ， 在 这 一 区 域 中 的 生物 有 别 于 缮 底 生 物 。- 


世界 海洋 中 的 植物 和 冶 上 动物 出 现在 浅海 部 。 这 一 
区 域 包括 从 最 低潮 线 到 大 陆架 的 最 外 边缘 前 全 部 水 
体 。 在 这 一 环境 内 , 存在 着 最 繁盛 的 海洋 生物 。 这 
些 生物 包括 自 游 生物 一 一 自由 游 动 的 动物 如 柔 包 ， 
RANS KEE eg d CEO AH 
Vr. ARERR., bt, ano, 
D'Hamen 5 LAM IG XX 
的 生物 。 在 这 些 生 物 中 , 浮游 植物 主要 是 措 匆 小 药 


RA, 它们 进行 元 性 生殖 , 对 温度 极为 敏感 , 必须 生 ， 


活 在 181 米 或 小 于 181 米 水 深 的 上 部 区 域内 。 这 基 
由于 它们 对 光合 作用 的 依 下 性 所 决定 的 。 浮 游 植物 
为 浮游 动物 所 消耗 , 滩 游 动物 又 为 较 大 的 海洋 动物 
所 消耗 。 

从 外 大 陆架 到 海洋 最 深 处 称 为 大 洋 部 。 在 六 一 
水 域内 包 售 有 海洋 支 物 区 系 和 植物 区 系 , 例如 有 省 
多 海洋 动物 ,大 量 的 鱼 , 大 规模 的 浮游 生物 和 举 浮 的 
HERE Cm RENO 生活 在 上 部 区 域 < 土 层 ) 内 ,而 大量 


f PER M re ERR CC ED P. EI AR 


之 下 , E E A EA A a — 2625 D] el 
物 的 残余 碎 悄 。 


格陵兰 海 (GREENLAND SEA) 


北冰洋 的 一 个 海 , 位 于 糙 恋 兰 EE e- 


尔 根 群岛 立 间 。 北 区 斯 匹 次 齐 尔 根 的 最 北端 到 桥 陵 
兰 高 最 北端 的 连 线 为 界 ! 东 自 斯 亚 次 昔 尔 根 的 西岸 ， 


DE EE EE H EES EN E 


TEDO a A EE E SE EE E Db zt IR n 
EE EE FAS E EE E 
FER PES PN FETIB XE EO. Saa 
12. 05 方 平方 公里 , 答 积 为 174 7E EOS E FHK 
深 为 1444 OK. ' 

AIRE CHSEIPURCÁTHAEEX. MEE 
斯 ,他 于 公元 前 320 年 的 一 次 航行 中 发 现 的 。 可 异 
的 是, 关于 这 次 航行 的 本 人 记述 已 失掉 ,和 留 给 我 们 的 
只 是 大 典 作 家 彼 利 比 乌 斯 和 博学 的 地 理学 家 斯 特 拉 
波 的 筑 述 。 根 据 他 们 的 记述 , Gäng 
布 罗 舵 海 凿 ,上 吉 转 向 北 沿 西班牙 和 法 国 海岸 航行 ,并 
在 那里 花 了 一 些 时 间 研 究 潮 汐 。 当 他 一 过 了 不 列 苏 
海岸 5 为 那 时 所 知 世 界 的 尽头 ), 他 好 象 常 得 已 经 过 
了 太 陆 的 尽头 ,肯特 和 和 奥 克 尼 斯 ,已 经 环行 不 列 其 一 
周 了 .他们 的 记述 还 指出 , 皮特 阿 斯 从 不 列 类 向 北 
航行 了 6 天 后; 就 发 现 了 大 陆 , 其 大 小 的 相当 于 在 冰 
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海里 航行 一 天 的 航程 , 那里 , EXÜHEHA 2 一 3 
小 时 长 。 这 可 能 就 是 格陵兰 海藻 南 的 冰岛 。 但 是 ， 
有 的 学 者 认为 ,应 该 基 据 威海 岸 ,那里 有 更 为 符合 欧 
证 据 ,。 如 果皮 特 阿 斯 的 这 次 航行 完全 可 信和 的 话 ; 应 
该 说 , 他 基 有 史 以 来 最 伟大 的 探 丛 家 之 一 ; 因为 ; 从 
那 时 以 后 一 干 年 内 ， 再 无 婚前 大 能 比 他 那 一 次 航行 
EA ARNT. 

”在 19 EEA EE ET TEE 
BAER A Si AE. — PERR 25 09 MIEL EO e, i 
只 好 迁移 到 冰岛 , 另 找 隐 居 之 地 。 不 幸 ; 不 入 北欧 的 
海 次 又 到 了 冰岛 , RRUAR REENE RA 
EE. peur, 从 半岛 的 一 些 地 方 可 清楚 地 看 
到 楼 瞬 兰 的 山顶 。 癌 0 年 , 爱 这 个 新 岛 的 吸引 , 两 位 
KEARAH ARIEN, 在 格陵兰 东 岸 住 
"të, 982 E EXE BR EA 
是 红 埃 里 元 人 ) 因 谋 杀 案 芍 赶 出 半岛 流放 了 三 年 。 
埃 里 克 为 了 给 后 来 的 移民 作 好 准备 ,致力 于 糙 肤 兰 
岛 海岸 考察 , 度 过 了 他 多 年 的 芒 放 人 生涯 。 后 来 ,可 能 
在 986 年 , fh tb 4 —K BOOK B A A RU. x ER 
被 称 为 出 RE 信德 的 考察 还 早 的 一 次 最 大 的 极地 
考察 。 他 在 万 和 娜 恒 布 和 北 特 置 布 附近 建立 了 两 处 
居民 点 。 据 冰岛 的 历史 记载 , 约 于 1194 年 , 北欧 海 
WEM SU ERR EROR UAE DP 发 现 了 斯 
Vuyk d Ad BEES. 

格陵兰 海底 的 沉积 物 是 混杂 的 ， ARKAMA 
REOR I AE 也 有 被 冰川 融化 后 沉淀 下 来 的 
MR, 有 球 房 虫 软 泥 ， Seu. SS 
R. 特别 在 冰岛 周围 , 海底 沉积 物 中 有 大 量 的 火山 
英 。 这 些 沉 积 物 槛 盖 在 以 海 罕 、 泊 和 盆 为 特征 的 复杂 
WS, ERRER, BECHER IT ERA 
KEE AA. 最 大 水 深 为 2793 米 ; 另 一 KT 
兰 海盆 ,最 大 水 深 为 4846 X., EES 
312) ROI Pen 1000—1500 5. Sg 
E UK D, eK 2 Bir Ibo S E d 6] AL ORE, 经 扬 马 延 岛 直到 
MEKRERRRAZE. EREA AUR BEA OUI 
面 , 有 疯 个 小 海盆: dE PU ERU Oa 
Si, RES 4000 Er Wär rm, 最 
大 水 深 为 .3750 ik, Zem, 南部 被 巴 伦 支 侈 海 
TF. AL EB ERE UU PAL EUTORLIS EAE IA TE. 

fa B2 25 09 As EE P EE SEC Sen, RER 
特别 结构 的 船只 , 9 AORERE SRN 
域 航行 。 潮 阔 性 质 为 半日 潮 ， 潮 蔓 : gh 
1. 9 米 ,斯 区 次 淖尔 根 沿岸 为 .0 一 5.0 米 。 u 

Ts B 25 E AO EK i PUR ESTEE RK 
经 格陵兰 陆架 往 南 流 , SST, 中层 
Ko $ ERRE RRR, 往 南 流 后 ; 沉 到 极地 水 
之 下 , 子 200 一 500 XE 2 HERR Eo, UG 
水 , ELS dl dp LEE, MAREK T: 北大 西洋 
水 , 源 于 俐 尔 明 枯 海 流 ， 其 比重 重 于 北极 水 ， HBF 
其 它 西 个 冰 团 。 - 





“HAA. 挑战 者 "号 (GLOMAR CHAL- 


LENGER) 

ERER. EE e Br RI E 
能 。 就 是 说 , 它 通 过 -个 底 租 的 声响 信 标 和 安装 在 
船 航 侧 回 窗 上 的 水 昕 器 控制 推力 器 , 使 船 的 位 置 保 
持 在 钻 筷 的 上 方 。 用 这 个 方法 获得 的 信息 输 到 计算 
机 中 , 计算 机 则 自动 控制 住 声呐 信 标 上 方 般 的 各 种 
运动 。 这 租 长 121 米 , 宽 19 米 的 销 探 船 配备 着 一 个 
钻探 井 架 ， 其 塔 高 于 水 线 大 约 61%. WE- H 
RA” 号 建成 于 1968 £. CEB EKR 6060 米 的 
大 洋 底 上 钻 孔 取 岩 世 。 

H 1968 年 以 来 ,“ 格 猪 玛 。 挑战 者 号 已 经 进行 





了 包 次 航行 。 它 在 世界 大 洋 的 各 个 区 域 进 行 了 地 质 
样品 或 岩 芯 的 钻 取 和 分 析 工 作 。 有 些 海 弹 沉积 物 是 
从 靠近 美洲 和 非洲 的 北大 西洋 两 边 最 深部 分 的 大 洋 
盆 中 获得 的 [和 参见 “海盆 "]。 经 测定 , 这 些 沉 积 物 
的 年 龄 大 约 蚌 1.55 d C155 X 105 04g, 

“ 格 洛 玛 ， 挑 战 者 ”号 的 深海 四 探 作 业 于 1968 
年 8 HERRE. ATRAENTE E 
RARER RAS- 挑战 者 ”号 首先 在 大 
EG ZER dE EE EA EU UL 
GE 。 后 来 为 了 普遍 调查 深海 盆 的 沉积 物 和 研 
究 沉 积 物 之 下 的 地 过 岩石 稍 况 ， 它 从 各 个 大洋 都 钻 
ECT i5. 


— 


"E U^ j 4 T" 
Mae VET 


图 REA RAE pA "号 自 具 1968 年 起 在 大 洋 底 外 探 和 到 贿 划 作业 中 创立 


了 许多 记录 


“ 格 洛 玛 “挑战 者 ?号 在 深海 销 探 计划 中 获得 的 
崖 营 和 所 做 的 研究 工作 , 现 已 证 明 对 所 有 的 地 球 笠 
学 工作 者 来 说 都 是 非常 宝贵 的 。 此 外 ,“ 格 阁 班 ， 掩 
战 者 "号 曾 在 墨 西 背 湾 锡 格 斯 比 海沟 水 深 3550 米 的 
地 方 钻 取出 岩 芯 。 后 来 在 北 友 西洋 中 创造 的 记录 是 
在 水 深 4944 ORB EIE XE EAR ER T. 836 米 , 而 这 个 
记录 随后 也 被 打破 了 。 

HEA O ARESA TKURRE R T F 
多 任务 , 取得 了 很 大 的 成 就 。 这 条 船 是 深海 钻探 计 
划 的 作业 中 心 , 而 深海 钻探 计划 已 被 广东 地 认为 是 
地 质 研 究 史 中 最 重要 和 最 有 成 效 的 研究 计划 之 一 ， 
“ 格 洲 芭 ， 挑 战 者 ”号 的 作业 帮助 积累 了 大 量 的 最 新 
科学 资料 。 它 在 板块 构造 , 地 球 化 学 , Ss, AF 
古 学 和 古 海 洋 学 研究 方面 做 出 了 贡献 。 这 些 成 就 和 
发 现 包 括 : 

x 证 实 了 海底 扩张 。 

* 在 墨西哥 和 西非 近海 海底 发 现 了 具有 石油 开 
AHE OM ES. 

* 在 南极 发 现 了 早 在 1500 万 年 前 开始 形成 的 
冰川 。 


* 发 现 大 约 在 1200 万 年 前 地 中 海 是 一 个 巨大 
BARERNA EH AW”. 

* BLUE d TEE ECH 
中 太 西 洋 海关 。 

» 深海 钻探 器 运用 的 各 项 技术 革新 , 例如 动力 
定位 ,声呐 再 入 技术 ;改进 前 取 芯 钻头 和 改进 的 取 岩 
芯 技术 等 现在 已 被 应 用 到 近 盗 钻探 和 采矿 工业 中 。 

RERU REN - RE ERAR 
工作 义 导 致 了 一 项 关于 太 洋 过 加 钻探 COMDO 的 十 
年 研究 计划 。 这 项 研究 计划 的 目标 晨 拓 高 人 类 关于 
XR BLUE BL RR, oC ERR ECRIRE. - 

作为 铺 探 技术 迅速 发 展 的 证 据 ,“ 格 洁 玛 " 挑战 
者 "号 于 1970 年 6 月 14 日 完成 了 一 项 突破 ; 即 在 一 
个 深水 钻 孔 上 咸 功 的 实现 了 再 销 入 作业 。 船 员 们 在 
EC E AE 3; 2c ks X. Hio rh ie EE p SE E 
A 3030 米 水 深 的 原 钻 孔 之 中 。 几 个 月 之 后 , ve 
3040 米 水 深 的 地 方 成 功 的 完成 了 一 次 类 机 的 作业 : 
TE lc A MI 697 kën, kant, HBH 
TX ck X X EC Bor ens 并 继续 往 下 钉 
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BET 60K. SRXCBEACRHS BT — ARA AA 
11388 p E ULEGUIRES . ZUR SE EAREN 
钻 台 的 钻头 那里 , 并 能 引导 它 进 入 安置 于 洋 底 上 的 
一 个 潮 斗 形 接收 缴 面 中 。 这 种 成 就 独 示 着 近海 钻探 
技术 中 一 个 新 时 代 的 来 临 。 


班 达 海 (BANDA SEA) 


位 于 西 太平 洋 。 西 边 久 菏 拉 上 戚 西 岛 为 界 , 北边 
LARARE ERAR RAA RRR R HAAA 
ESA, WAHA S LV. BEE RA 
69. 5 万 平方 公里 , 容积 为 212.9 万 立方 公里 ， 平均 
BRHE Js 3064 米 , 最 大 深度 为 7440 E. 

—^4 IUE LBS MEE E BEA 2870) T LR 
A PEBEXA HE dE EEF IE TERR, DL THE IS 
HIR. HEARE REEN PUBL SEXE ERE. 
火山 泥 和 球 房 虫 软 泥 。 

太平 洋 的 水 通过 马 鲁 古 海流 入 班 达 海 。 在 盛行 
季风 的 影响 下 ,冬季 ,表面 流通 常 是 东 癌 施 + 和 夏季, 表 
. 面 流 通常 是 西向 流 。 有 夏季 的 家 面 水 温 为 28. 9C， 从 
季 的 表面 水 漫 为 25. or, 





图 XEXK GE OS ME ACC II 


原生 动物 (PROTOZOA) 


在 动物 界 各 种 单 细胞 微生物 门类 中 传统 分 类 的 
和 名称 。 原 生动 物 门 通常 被 采纳 的 分 类 法 如 下 , 第 一 
亚 门 一 一 肉 足 虫 亚 门 《Sarcomastigophora): 第 二 正门 
— — HF t 3E C] CSporozoa? : ASE ——— WEE t E. 
l] KCnidospora) :. 88 m E D] ——— £f EREI 
{Ciliophora}, “Protozoa” 《原生 动物 》 ux TOEROBG 
腊 文 , 意 为 “第 一 种 动物 "。 不 过 , 有 些 原 生动 物 [ 蚀 
in, WE Hi CPhytoflagellates) RENS BE BI (Slime mold) ] 
显示 出 植物 样 的 特征 [参见 “分 类 学 "]。 

原生 动物 是 有 真 核 的 (eukaryotic) 微生物 , 即 它 
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们 售 有 一 个 核 ， 并 由 有 经 分 裂 的 启 式 进行 分 裂 。 这 
种 核 的 分 裂 是 种 染色 体 丝 状 体 进 行 精确 复制 和 分 
裂 的 过 程 ,因此 ;两 个 子 核 的 每 个 都 带 有 与 其 母 核 染 
fb dox mee dk. ix MEUM. E eg 
样 ,是 向 更 高 的 生命 形式 进化 的 一 种 必要 前 提 。 

原生 动物 在 日 热 界 中 分 布 很 广 , 并 在 世界 各 海 
详 中 有 独立 生存 的 种 类 。 其 大 小 从 小 子 3 微米 到 数 
厘米 。 昌 然 原 生动 物 形 状 变化 很 天 , TERCER 
类 有 赵 于 整体 对 称 的 倾向 。 而 多 数 游 动 的 个 位 时 则 
能 扫 转 。 已 知 在 蓝 纪 虫 , 纤 也 虫 和 肉 足 虫 是 群体 . 

最 普通 的 海洋 原生 动物 是 肉 足 虫 [ 肉 足 亚 门 
(Sarcomastigophora) HA A ERA] 这些 有 机 栖 一 
般 总 大 由 于 它们 的 运动 色 宫 着 原生 质 的 流动 而 有 特 
征 。 并 经 常 伴随 著 厌 生 质 栖 或 细胞 活动 部 分 的 西 
iB. 在 伸 妆 过 程 中 细胞 质 在 细胞 内 流动 。 这 种 海洋 
肉 足 类 , SP fL d (Foraminiferans) 和 放射 虫 
(radiolarians》 是 有 民 表 性 的 [参见 "ERE RU]. E 
EUS TL 08 3E Gu H. Globigerina bulloides ) 见 于 所 
有 海洋 中 , mp dc] d 3e p md mom C Peridium 
spinipes JI: TUE HL Lithocireus magnatficus ) 分 别 
见于 大 西洋 和 志平 详 的 这 类 动物 中 。 

蒜 毛 丐 (或 原生 动物 中 的 鞭毛 虫 总 册 的 戌 员 ) 在 
海水 中 也 是 很 普遍 的 ， 这 种 类 型 竟 动 物 利用 一 条 或 


密 条 细小 的 鞭 样 的 导 或 荫 毛 来 推动 自己 。 这 种 细胞 


Ri Corganelle) SE WE, fr Ac 6 D I. Om dien 
dH. WEERA- tR- SR. CSR 
Midi — ei £T 86 ir EE Caxoneme) ], JE BRE dri 
BUREK. SS GROS GT BOE C Noctiluca 
scinfillass ) 是 这 类 动物 中 最 大 的 一 种 (1.5 Sp. 
m cea IESU. SEO CS 
的 成 员 ) RRESmaSSEa CR IE EE 
ER, [MEPER C Diciyocha fibula ) 这 个 种 见 
TXHÉ.OGOE PERDGBPONTEBIDNPMNOD. SS 
SopRIERROSGUHUEGXAXK. MEWE ERE. S 
WE RSEÉBGAaLPEMRG ENSE. E 
i388 Pp-BEBE 55 c8 dr EL. 

SSES, 纤 书 网 ) 是 具有 纤毛 并 有 与 
MERGI A TT A A A T D E E E A S A 
生动 物 。 有 的 种 是 海洋 的 , ERC Nycotherus ) 
CE di W 88 Cepirotrichida) A 6 BR CHeterotrichida) ] 5i] 
Ww mss dire xs e. 

Jt abs o BER REOR ID. NODE T SE E 
ARI JS FEHR Hn PRO UA IE A (phagotrophic 
feeding)] 和 人 司 溶 解 的 食物 通过 表层 (peripheral layer) 
[ 食 腐 的 (anprozoic)]。 此 外 , 38 3€ PEERS R OT RES 8, 
是 通过 光合 作用 获得 营养 的 。 

研究 原生 动物 在 海洋 系统 中 的 作用 是 海洋 生物 
学 中 最 基本 的 问题 之 一 ;例如 , 各 种 异 养 膏 生动 物 
在 海洋 全 物 网 中 的 必用 还 没有 完全 了 解 [参见 “H 
洋 食 物 链 ”]， 

在 海洋 中 , 有 被 溢 解 的 苞 分 子 量 有 机 物质 的 大 


St, mega d RE UE EP TNESTERI 
氨基 酸 。 对 这 些 化 合 物 异 养 吸收 的 研究 表明 微生物 
迅速 地 利用 它们 , 从 而 使 这 些 物 质保 持 低 的 深度 。 
生产 一 利用 相当 重要 的 这 一 方面 的 途径 还 不 清楚 

另外 , 损 一 些 科 学 家 推断 ,很 大 数量 的 泽 游 植物 
是 被 原 牛 动物 消耗 的 ， 而 不 是 被 小 型 甲壳 动物 消耗 
的 。 通 常 认为 它们 是 海洋 中 的 初级 草食 性 生物 。 这 
种 信念 ,加 之 微生物 利用 溶解 的 有 机 物质 这 一 迹 繁 ， 
司 得 许多 人 都 认为 : 在 海洋 中 光合 作用 的 减弱 是 由 
于 微生物 的 原因 ,而 不 是 由 主 甲 者 类 和 和 鱼 类 的 原因 
如 果真 是 这 样 , 海洋 食物 网 的 微生物 方面 可 能 在 数 
量 上 比 大 多 数 浮 游 生物 更 为 重要 。 沉 浸 在 世界 各 海 
洋 中 主 复 微生物 的 能 量 存在 的 测定 , 在 利用 它们 做 
为 食物 来 源 的 战略 设计 中 有 重要 意义 。 


D AH MENHADEN) 


BE HW KE (Menhaden X, 名 Pogy, mossbunker 或 
tntback ) 4 BJE E] (Clupeiformes 3 SERE (Clupeidae) fi f 
Sg. DEBLNEJICR ADR 8. 但 它 却 是 世界 海洋 中 最 
繁盛 的 香 之 一 。 员 然 很 少 为 人 类 食用 , 但 它们 有 工 
业 上 的 重要 性 , 特别 作为 到 料 。 束 实 上 ，menbaden 
这 个 名 词 出 源 于 美国 印 地 灾 语 munnawhateaug , $ D 
* gai dpt p, 

泗 腹 刚 出 现在 沿 北美 海岸 的 温带 水 域 和 内。 大西 
TÉDE BENE C Brevoortia tyrannus ) 出 现在 从 庄 瓦 斯 科 
M 5p Hikdq um. SR (B. pairons 》 出 
3X dk JA (P HL E RES APRES dE NE. e 
布 范 围 内 ,并 不 是 完全 一 样 繁 脐 ,而 大 在 一 后 中 的 一 
定时 期 它们 集中 在 某 一 地 区 。 在 较 温 上 暖 的 月 份 内 ， 
生活 在 近 表 面 的 水 域内 ,人 遍及 大 陆架 内 半分 的 土 面 。 
在 较 冷 的 月 份 里 ,它们 难得 出 现在 表层 水 域内 ,并 有 
明显 的 事实 说 明 在 这 个 时 期 内 它们 生活 在 得 及 大 陆 
架 较 深 的 水 域内 。 

这 些 鱼 炎 有 根据 大 小 与 年 龄 集群 的 趋向 。 从 效 
百 到 数 干 菊香 形成 一 鱼 群 。 这 IER RAA A 
Gg eo REV (3 5748. 

dE PLE REESE AC EL. AWITA LAAK FE f UR] 
RRRETEZK SE fb i Uc DEARBH Size 
背鳍 和 尾 突破 水 面 而 出 。 鱼 和 群 往往 十 分 密集 , 好 象 
EAER A ES H (Gulf Const) 水 域 上 的 大 
片 浮云 的 阴影 使 水 面 发 栈 。 

国耻 鱼 的 颜色 是 变化 的 ,从 上 部 的 深蓝 到 绿色 ， 
[dp Ta. I X E Ec RI La ecl 
E. SERPENT JC HC ES I REI 
POBCORGESRSOBREBNBER. HAAA EDAS 
HEBR Sa) UB. Jo a 5g Er pol E 
大。 身体 土 乒 几乎 是 纵 长 的 《不 成 图 形 ), WETE 
光 灌 的 而 具有 供 的 梳子 状 的 当 。 大 而 博 习 的 毗 无 
H. THES Sage, MEEL 
Rt 8& s io B REUS IB SEXE SHE. 微小 的 食物 通过 
SH Has de HoK rp Rak HE. KAR 


FREE HE 0. 4536 公斤 , 长 30 厘米 到 37. 5 
Hoe. 可 活 7—84£. HEBEL HERE BE ig f. Sr 
jg 0.227 公斤 , PARESE. LN E S MES PR 
HERRERA HEACH 1770 SEE EAE IS 
Sei, ehm — AR fa AR b 
氧 , 作为 比较 , MENEREN 1160 PE Jr doe ag ut 
面积 。 

EE IDA BUENO £5 fa. 具有 很 多 网 骨 。 
这 些 性 质 碍 和 仁 了 这 一 品种 作为 食品 而 受到 欢迎 。 而 
回 踢 和 又 是 有 价 情 的 , 因为 工业 产品 (和 鱼 调 与 鱼粉 ) 
fed MESE AG. WEE, 设 有 一 条 辆 用 韩 是 直 
接 用 作 人 类 的 食品 。 美 国生 产 的 鱼粉 中 的 三 分 之 一 
和 四 分 之 一 从 海洋 动物 删 取 的 铀 朋 都 来 自 辆 赵 诽 。 
大 部 分 鱼粉 拓 用 作 儿 与 鸡 的 补充 饲料 ; 油 是 用 作 制 
X RN n AEN COE. 3 LIE RI, 印 剧 用 
AME EaR, ULP BC EE MESS MH, 


(UL SES (BISMARCK SEA) 


位 于 南 太平 洋 的 西北 属 。 其 西南 部 与 新 几内亚 
相 邻 , 北 、 东 、 南 三 面 被 停 斯 变 群 岛 环抱。 具体 范围 
可 定 为 , 沼 新 几内亚 北 译 , MAWR AE, 沿 硕 时 针 
方向 ,经 武 武 户 访 . 尼 尼 姜 群 岛 . 夫 米 特 总 , 阿 德 歌 基 
尔 蒂 群 岛 .新 汉诺威 岛 .、 新 爱尔兰 岛 .新 不 列 基 S 岛 和 
温 博 伊 岛 到 新 几内亚 的 特 利雅 塔 角 的 连 线 为 界 。 售 
斯 考 海 的 总 而 积 为 4 万 平方 公里 ,容积 为 6 万 立方 
A. | 

ROIORE DES JU Mi 300 多 个 , 是 英国 航海 家 
W. PERDRE 1700 年 发 现 的 , 但 直到 1884 年 德国 
占领 时 才 宣布 。 第 一 次 世界 大 战 结束 时 ， 成 为 国标 
联盟 的 托管 地 , 受 澳大利亚 治理 。 第 二 次 世界 大 战 
后 ,又 成 为 新 几内亚 联合 国 托 管 的 一 部 分 , 仍 受 澳 大 
利 亚 管理 。1511 年 , 葡萄 牙 航 海 家 Ad 阿布 雷 亚 
首次 发 现 新 几内亚 《 仅 次 于 格 院 兰 的 志 界 上 第 二 大 
岛 )。1542 年 , 西班牙 考察 家 Oo 雷 耶 斯 成 为 第 一 
个 贱 土 该 岛 的 高 加 索 人 。 

DIEI ITI MESI PITT 
不 十 分 复杂 。 它 是 一 个 近似 精 较 形 的 海盆 ,主要 由 
两 个 洼地 组 成 ,东部 为 新 爱尔兰 海盆 ,西部 为 新 几 内 
亚 海盆 。 两 海盆 的 深度 都 在 2000 RUE An 
北 一 东南 走向 的 海 隆 分 隔 开 , 还 有 许多 海山 星 布 于 
WEE. NEU DUEB E AE E CUIR RE c UD E [参见 
“海山 "]。 此 深海 盆 都 被 球 房 虫 软 泥 理 盖 着 ,局 部 地 
区 ,也 可 见 到 火山 灰 和 沁 , 并 带 有 碳酸 盐 确 硝 。 SR 
的 海流 ,大 部 分 月 份 ,来 自 南 赤道 流 [ 参 见 “REN 
g”) 


透 光 区 (EUPHOTIC ZONE) 


也 称 光 合作 用 区 ， 它 是 海洋 从 表面 向 下 至 光合 
作用 有 效 光 透射 的 极限 层 [ 盆 见 “WA” WAR 
R^, AAE] 
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I i$ V COXYGEN CYCIE) 


RETE MUNDI ER IE SUEDE ERROR EF 
EMIRE- REGE ERE Cem. PRAETTE 
化 过 程 中 被 耗 用 ,但 也 不 断 地 得 到 补充 ,并 供应 给 文 
气 。 ` 

RRI S5 S 219545. REN IERERTIE 
BECA 公里 ) LEBUTEHDATUE — en, ER 
外 ,实际 上 氧 与 一 切 化 学 元 索 都 窜 易 形成 化 侣 物 。 
在 海水 中 气 与 氢化 合 在 一 起 。 在 趣 壳 中 , 大 部 分 氧 
结合 为 妊 酸 盐 . 气 化 物 和 水 ,水 中 的 含 89%( 按 重量 
Hom. 

HS, 大 部 分 是 由 大 气 通过 气 一 海 
界面 进入 的 。 这 种 变换 的 速率 相当 出 。 对 这 种 溶解 
SS, 习 包 上 系 用 混 克 勒 尔 法 测定 。 此 乡 度 受 
济 解 度 系数 控制 ,后 者 基本 上 是 温度 .压力 和 盐 度 的 
B. ING, 海 详 中 氧 的 合 量 随 季 节 和 地 理 位 置 而 
变异 。 

风 、 高 速 混合 以 及 沁 界 层 扩散 作用 都 有 有 励 于 交 
Ss, Sg, 由 于 风 和 其 它 海洋 过 程 的 充分 混合 


作用 , 在 海洋 的 表面 存在 一 个 溶解 气 浓 度 最 大 而 且 ` 


相当 均匀 的 水 层 。 但 是 来 自 深 朗 的 上 升 流 能 使 表层 
出 现 过 饱和 或 不 饱和 的 现象 。 紧 党 表层 之 下 直至 约 
80 米 深 的 区 域 为 真光 层 或 光 台 层 , 采用 这 样 的 名 称 
是 因为 其 阳光 充足 , 有 利于 汉 游 生物 的 光合 过 程 。 
由 此 作 径 供给 海水 的 气 使 之 与 大 气 的 交换 作用 清 
加 ,表层 的 气 也 会 失散 于 大 气 中 ,并 由 于 动物 的 呼吸 
和 细菌 对 有 机 物质 的 分 解 作用 而 消耗 ， 

-一般 说 来 ,海水 中 所 的 浓度 在 100 米 深 处 要 发 
生 一 些 变化 《变化 4 一 6%)。 在 此 深度 以 下 到 温 卫 
房 , 氢 合 量 通 常 逐渐 减少 ,这 主要 是 由 于 海洋 有 机 物 
质 的 氧化 造成 的 , 在 北纬 20" 到 南 绪 2 左右 这 部 分 
KEER, 深度 约 在 400 一 1000 米 之 间 达 到 最 小 值 . 
低 于 此 深度 时 ,所 含量 通常 随 深 度 呈 直线 增加 ,这 种 


BEXRHTEHENEGRIIEBSDHR. ERAR 


中 ,通过 新 的 富 气 水 的 悍 入 , 氢 有 不 斯 被 全 面 更 新 的 
Mg. 但是, EXCRELKIEXBEBERIYASE 
的 ,有 些 区 域 氧 被 完全 消耗 殖 尽 ,这 叫 缺 氧 区 。 在 元 
素 氧 短缺 的 海区 , 有 机 物质 和 无 机 物质 的 氧化 仍 可 
进行 , 此 时 所 用 的 氧化 剂 为 硝酸 盐 、 硫酸 盐 以 及 (可 
BECOME, 

海洋 生物 在 大 洋 中 的 分 布 以 及 许多 生物 生存 的 
主要 因素 , 都 与 海水 中 洲 解 所 的 总 浓度 或 其 短缺 和 
更 新 的 组 合 效 应 有 关 。 


氢化 还 原 电 位 CeH) 
见 “ 氧 化 还 原 电 位 
氧化 还 原 电 位 (REDOX POTENTIAL) 


氧化 还 原 电位 或 吗 是 一 个 改 在 可 道 的 氧化 还 
原 体系 中 的 居 性 电极 上 的 电位 差 ， 它 是 该 体系 氧化 
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状态 的 一 个 尺度 。 

在 海水 或 任何 水 湾 狠 介质 中 , 氧化 还 原 电 亿 基 
本 上 是 该 区 体 提供 或 消 兰 电 子 的 能 力 的 一 个 尺度 ， 
在 电位 测定 中 , 是 把 放 在 大 晤 溶液 或 和 天然 介 质 中 的 
情 性 电极 与 - - 气 电极 ‘或 其 它 鲍 考 电极 ) 相连 接 , HW 
成 一 个 电池 ,所 得 电位 差 就 是 eH。 

BÈ pH 外 ,eH 也 是 海水 的 一 项 重 查 变量 ,因为 它 
提供 一 种 方法 ,以 确定 何 种 分 子 或 亢 子 是 稳定 的 , 何 
种 氧化 还 原 反 序 是 可 能 发 生 的 。 在 eH 一 pH 图 上 ， 
能 把 水 环境 的 特性 表示 出 来 , 可 以 确定 矿物 和 溶解 
物质 的 稳定 性 , 可 以 定 出 代表 不 同 存在 形式 之 间 平 
fie as p. 


Xm 兰 海 (IRISH SEA) 


大 西洋 东部 的 一 个 海湾 , 位 于 爱尔兰 岛 (在 西 
与 英格兰 及 苏 悟 兰 ( 在 东 ) 之 间 。 北面 以 苏格兰 的 加 
洪 韦 海 角 到 北 爱尔兰 的 巴 利 昆 廷 角 的 连 线 为 界 。 南 
语 失 威尔士 的 伍 尔 塔 克 角 , 既 斯 料 默 岛 和 斯 莫 尔 斯 ， 
到 爱尔兰 的 康 索 尔 角 的 连 线 为 界 。 爱 尔 兰 海 , 北部 
有 苏 客 兰 与 北 爱 尔 兰 之 阅 的 北海 峡 , 南部 有 威尔士 
RUS IR 25 2 EL S E EE XR 
HARTER NIS: 蕊 恩 岛 和 洪 安吉 利 赛 岛 。 该 海 


的 长 度 为 370 公里 , 最 大 宽度 为 225 公里 。 海 洋 学 


家 把 爱尔兰 以 南 的 海域 称 为 毅 尔 特 海 , 其 南部 以 地 
角 与 阿 申 特 的 连 线 为 界 。 

爱尔兰 海 和 和 凯 尔 特 海 ,两 者 全 部 都 在 陆架 上 ,其 
海底 无 多 大 坎坷 起 伏 , 唯 有 一 条 将 档 的 疹 迹 ,经 爱 尔 
兰 海 向 南 进 入 凯 尔 特 次 , XE VE AERE BILE GU EE EN 
Sg, Grengen, 西 半 部 较 
深 ,水 深 约 为 259 米 。 RDA zait, 

爱尔兰 海 的 洲 流 主要 为 风 海 流 , Garg 
北 扰 入 ,并 有 许多 洲 损 出 现 。 受 尔 兰 海 的 潮 差 ,差别 
甚大 , 未 部 潮 差 大 于 西部 , PRERANO (原文 
ADS. DUE ER. REO 的 为 1. 2 米 , 而 英 
国 某 些 地 区 兰 岸 ,大潮 [参见 “ 潮 沙 *"] 潮 差 可 过 12 
OF, AHAA., 表层 水 温 , sent 
IC, EF 13—1TC, 


Sg EÉEORISH MOSS) 


SW fg X. 3E ( Chondrus Crispus ), 它 是 一 种 红 
Spass "Sii. 


Pik CCOLLOID) 


由 两 种 物质 完全 混合 所 组 成 的 一 种 系统 Ei 
中 的 一 种 物质 是 腕 质 , E UR TR OE ORGC 


， 第 二 种 物质 (介质 ) 中 , MATLA WERA 


E. 胶 粒 是 极其 微小 的 , 在 电子 显微镜 下 才能 在 清 
和 测量 其 大 小 。 

在 海水 中 出 现 的 脖 体 其 大 小 一 般 为 107' 一 
10 ERK., 它们 大 才 是 由 较 粗 的 物质 粉碎 戒 较 细 


的 晒 粒 这 一 分 散 过 程 , 或 由 原子 或 分 子 被 激发 而 从 


HEI 


FEFRAHRA YE EN., HUSEBUOKUR S[ n5, 
与 水 结合 的 能 力 ,胶体 又 分 成 亲 水 的 或 嫩 水 的 两 类 。 
在 海水 中 的 腔 体 是 由 矿物 质 ,大 分 子 ,生物 的 聚合 物 
售 粒 以 及 水 解 和 沉淀 物 组 成 的 。 腔 体 有 许多 独特 的 
TERR. 其 中 包括 稳定 性 。 稳 定性 主要 由 分 散 相 的 大 
的 表面 面积 形成 的 ,由 此 而 产生 离子 吸附 作用 ,离子 
ETER, BIS ERREA HEF WE T BER i 
PERHE TERNES 7 "ER EE 
HJ. 

AKEH RE PER PEE, 特别 是 这 种 县 溯 体 
在 海洋 中 的 作用 的 重要 性 现今 还 知道 得 很 少 [ 和 参见 
“颗粒 物质 ”]。 EE m. E k iD UR RI 
T e i a EE AE AR OE ULUE 95 53 IR GC VLDE R 
ip. 这 种 作用 的 意义 还 需要 强 有 力 的 评价 ， 
SSES (IRON — MANGANESE NODU- 
LES) 

i EE 


80 9 JOE CAGUAJE) 
见 “厄尔尼诺 ”。 


$8: dr Ub dg 流 ? (PERU CURRENT or 
HUMBOLDT CURRENT) 


KT E ARET 0.5 节 ) 的 寒流 , EIER] 
与 秘鲁 海岸 向 北 流动 , HEUS PROC RENE dE HE ET S 
转 。 它 起 亨 于 沿海 盆 南 边缘 向 东 的 西风 源流 到 达 南 
美 时 又 偏向 北 的 那 一 部 分 ， 秘 鲁 海流 比较 浅 , HS 
Sip 15x 100/39. 海流 的 再 部 有 时 又 称 为 
智利 海流 。 

在 秘鲁 海流 附近 ,盛行 网 和 科 氏 力 的 作用 共 辣 
推动 表层 水 向 西 。 这 种 位 移 则 使 下 雇 营 养 斩 颖 丰富 
HRKI, 平静 的 客 合营 养 物 的 表层 水 为 鱼 
类 提供 了 大 量 的 凶 笠 , 使 之 成 为 世界 上 著名 渔场 之 
a SMS M EUM CERCLE SLT KEN 
鸟 ,而 海岛 久生 产 了 大 量 的 商业 性 沉积 一 一 海岛 类 ， 

南半球 的 夏季 期 间 , Jet XLI D RE TG. I EK 
HEERE. En, Ring, E ERRE UL o 
St HOOP TUE GEREUR MF UK BE EF BUR 
的 东道 水 向 南 运 动 并 代 赫 了 它 。 在 这 种 情况 下 , RS 
鲁 铀 很 难 生 活 ,暂时 称 栖 到 其 他 地 区 ,这 样 恒 出 现 了 
所 谓 的 龙 尔 尼 谱 现象 ,使 成 二 上 万 的 鸟 忆 死 ,减少 了 
BAES., l 

HERRERA EN, EARI -AP 








汇 入 南 赤道 流 [参见 “HEHE D 并 在 信 风 的 作 


用 下 ,穿越 太平 详 。 
D HEREHEREA T RAE. 一 一 译注 


Bil (CHANNEL) 
RH". 


航海 图 CNAUTICAL CHART) 


为 航海 家 给 制 的 专用 地 图 。 图 上 指明 和 海底 前 性 
岳 和 形状 , 标 出 了 航道 .礁石 和 浅滩 的 位 置 及 航行 中 
的 一 些 辅助 设备 。 海 盏 为 海员 提供 精确 的 地 理 描 
XE. 隐藏 的 障碍 地 带 和 安全 航道 ， 航 海 图 通常 是 为 
沿海 领 闭 抽 印 刷 的 官方 文件 ,至 于 航行 的 其 他 阿 题 ， 
如 有 关 的 设备 和 适时 的 情报 等 ,并 不 包括 在 图 内 。 

第 一 张 海 图 出 现在 1400 年 前 , 那 时 的 海 图， 由 
一 些 带 说 明 的 标记 和 和 恒 向 线 加 上 相应 于 罗 稚 上 主 相 
点 的 网 状 线 组 成 。 在 这 张 清 新 的 地 图 上 ,根据 方位 ， 
应 确 地 表示 了 大 陆 各 沿海 区 城 的 关系 和 各 漠 口 之 间 
HEW. 

1569 +, MEIHE T — ERE, 他 采用 
了 新 的 改进 了 的 导航 系统 。 墅 卡 托 投影 是 将 圆柱 
套 入 地 球 ; 使 圆柱 甸 与 地 球 深 道 相 切 ,类 后 使 地 球 的 . 
经 上 度 ,纬度 在 圆柱 面 上 展开 。 用 这 种 方法 , 黑 卡 托 制 
RT- Anye. 点 卡 托 投影 图 上 , SHEEN 
WEER, 市 水 平 线 随 着 绩 度 的 增高 而 加 长 ,这样 以 
司 纬 度 和 经 度 之 间 的 正确 关系 在 酝 何 一 点 都 是 不 克 
的 。 现 今 , 所 有 的 航 光 图 , 除 高 纬度 外 , DR REGE 
托 投影 。 普 亡 采 用 黔 卡 托 投影 的 原因 是 恒 向 线 或 在 
恒定 罗 经 航 亲 上 所 规定 的 航船 航线 , 在 投影 上 是 一 
ZER. ， 

在 图 上 慰 示 的 所 有 信和 号 都 是 国际 标准 符号 和 挤 
略语 。 海 图 问 样 是 用 各 种 颜色 印 制 , 以 帮助 识别 和 
判断 大 陆 , 在 这 一 点 上 和 其 他 方面 ,航次 图 和 航空 图 
是 相同 前 , 全 是 ,航海 图 也 有 自己 一 些 特 点 .所 有 部 
将 图 都 和 水 域 相 联系 , Spunnes, we 
空 图 主要 是 描述 大 陆 区 域 ,并 为 飞行 员 服 务 。 

ERE, MERAN EE, 以 及 海员 用 的 其 他 一 
些 出 版 物 都 是 来 自 于 美国 海军 海洋 局 、 海 岸 大 地 测 
量 局 和 美 末 空军 的 航空 画 与 资料 中 心 。 0 

海 男 在 航海 中 是 不可 缺少 的 。 它 描 钥 了 海上 地 
理 福 遂 , 包 括 经 康 稍 师 度 的 尺度 .有 用 的 地 形 特征 和 
帮助 航行 的 辅助 设备 , ke, wg. 警报 标记 和 
电子 辅助 设备 资料 。 印 刷 的 地 图 是 精确 的 调 地 学 、 
将 祥 学 和 制图 工作 的 共同 产物 , 并 且 常 常 以 最 大 很 
订 来 保证 航行 的 安全 ， ` 


MEE ENERGY) 


海 祷 加 有 的 做 功能 力 。 了 以 不 同形 式 分 布 在 整个 
进 界 大 洋 的 各 种 自然 能 探 , 找事 着 一 些 可 以 得 到 并 
能 利用 药力 。 这 些 力 基 本 上 都 具有 作 功 的 本 领 , 能 
被 用 来 把 能 党 或 运动 以 某 种 方式 传递 给 一 物体 。 而 
产生 的 作用 , 可 用 来 操 级 适当 设计 的 工程 系统 。 

石油 .大 然 气 和 煤 是 一 些 能 产生 能 量 的 物质 , 它 
们 可 自 岸 外 海区 得 到 . 近 几 年 来 , 世界 上 的 某 些 国 
家 已 作出 对 这 类 物质 开采 的 努力 。 但 是 作为 另 一 种 
开发 源 ;海洋 中 还 存在 一 些 其 它 形式 的 能 量 ,一 种 是 
太阳 能 , 另 -种 是 地 热能 ;第 三 种 是 海水 中 化 学 物质 
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含有 的 能 量 ， 

太阳 能 是 取 之 不 尽 的 。 由 太阳 辐射 每 天 送 达 地 
球 的 能 量 , 为 所 有 矿物 顽 料 和 核燃料 所 放出 能 量 的 
20 万 倍 以 上 。 地 热能 , 或 自 地 球 内 部 导 圣 地 球 表 面 
的 热 , 也 代表 着 一 项 巨大 的 能 源 。 已 知 沿 得 克 萨 斯 
和 和 路易斯 安 那 湾 海 岸 出 现 地 热 或 “地 压 ” 水 狐 。 与 其 
它 地 热 区 不 同 , 此 地 压 区 水 的 能 位 不 限于 热能 。 这 
种 热 水 的 极 高 疲 体 压力 是 抽 械 水力) 能 的 一 种 潜在 
XE. PEREAT CE SECRET DO XE HRS 
也 有 重要 责 献 。 

太阳 能 和 地 热能 都 为 海洋 所 吸收 ,所 传递 的 热 
景 是 邀 成 某 些 海 祷 现 关 的 直接 原因 或 间接 原因 。 这 
些 现 象 凡 亲 用 作 动 能 之 源 。 这 些 能 源 主要 是 海 兴 温 
着 ,海浪 和 海流。 

太 洋 水 本 身 最 主要 的 化 学 成 分 是 所 种 氧 的 化 合 
物 , 它 代表 着 另 一 巨大 的 能 源 , SUR. 氧 是 地 球 
上 最 纯净 的 见 料 。 气 可 由 海水 用 电解 的 方法 得 到 , 

EZE TLURHARES vk Fee? 
AHR. 它 由 大 洋 水 的 移 盖 产生 动力 .温度 梯度 和 
太阳 能 的 转化 早 在 1881 年 就 已 提出, Sms bg 
学 家 雅克 达 示 瓦尔 就 预见 ， 人 类 能 各 利 用 海洋 中 的 
CR 

党 电 系 统 的 概念 是 基于 这 样 的 事实 : 在 杰 道 和 
热带 大 洋 水 中 ,太阳 辐射 到 海面 上 的 热 重 (每 无 平均 
2650 千 卡 / 米 : ) 使 表面 水 与 大 于 300 米 的 深 处 水 的 
mxik 22 立 以 上 。 滥 上 暖 的 表面 水 厅 用 来 上 使 易 挥 发 
(1k fm pid ux SCR GRE Cb, 然后 可 把 产生 的 气体 
E ESA KEE ANE IHN 再 把 表层 下 
的 冷水 打上 来 ,让 它 把 所 用 的 气体 冷却 为 滚 体 ,这 种 
HERBES SOUL MTER. WEN. 这 种 涡 
轮机 人 能 产生 高 达 16 TRADE MeRa H 
输送 到 岸上。 | 

海流 ”海流 特别 是 西部 的 边界 流 是 一 种 可 利用 
的 能 源 。 这 些 海流 由 与 海洋 和 大 气 吸 收 太阳 辐射 有 
美的 复杂 过 程 获得 其 能 量 . 由 于 地 球 旋转 ， 湾 水 积 
空气 则 流动 ,通过 这 种 运动 , 热 最 由 赤道 向 极地 区 重 
新 分 布 和 转化 ， 最 强 的 海流 最 终 梨 中 在 济贫 的 西部 
边缘 5 或 陆地 的 东部 海岸 ) 。 在 世界 大 洋 的 这 种 远大 
流 系 中 有 美国 岸 汗 的 湾流 , Hoc pP NUR ERE 
岸 外 的 厄 加 勒 斯 一 案 马 里 流 系 。 

JF OX FRE PERROS DE EE E CB] 8 T Pg 
NDÉCEGEGR UI POS MORE XL e FL (水力 发 动机 )， 
GESEIS GP 

海浪 RUHEHLUS EL FEL ER OE RU aE 
播 关 水 的 波峰 和 波 和 谷 ) 含 有 文 最 动能 , 它 可 以 转化 为 
适用 的 形式 5 例如 电能 .压缩 空气 等 ) 。 

, Gib. 如 果 利 用 大 不 列 蜂 岸 外 的 波 能 就 能 提 
EREE ABE. 已 提出 一 些 方 案 , 将 
这 种 形式 的 海洋 能 量 转 变 为 电能 。 其 中 进 映 最 快 的 
一 种 是 由 一 个 大 的 流动 叶片 系统 组 成 的 装置 , 叶片 
做 波浪 的 运动 而 上 下 运动 。 这 样 的 运动 髓 产生 高 压 
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水 的 脉冲 汶 推 动 涡轮 机 。 这 种 能 最 对 可 用 来 把 水 分 
解 成 氧 和 图 ， 气 可 输送 陆 上 作为 发 电站 和 汽车 的 燃 
料 。 

BRRR IERRA. 但 已 采取 某 
些 步 慕 以 使 波动 转化 为 航标 的 电能 。 获 得 大 洋 中 某 
一 位 置 上 波 分 市 的 详细 资料 后 , 就 可 能 在 该 位 置 处 
TI RISE AB ULL OE RR REOS BR. 

潮汐 We ARASA 12.5 小 时 ) 能 提供 大 
最 运动 的 海水 ,特别 是 在 沿岸 区 . 

这 种 能 源 在 法 国 的 布 列 塔 尼 ( 圣 马 洛 附近 ) 已 得 
到 某 种 利用 , 例如 在 1967 年 , dE BIER IUE 
切 潮 流 的 成 盔 发 电 装置 。 在 这 个 区 域 , 每 天 有 两 个 
TENURE PET SEN. 潮 差 平均 商 于 111 米 。 已 设计 出 
SKS SA Ss HL, Cell 
MAEM H REE. DREE JE IK PE R EN Gi 
Hd Ed NPPEBGS. EXEBDHUmEA CO EH 
33 paid fS] FT DC. 39 2578 12.25 米 。 

E «indo. 大 最 存在 于 地 球 上 的 
潮 泊 ,河流 和 海洋 中 。 电 角 海 水 就 可 得 到 这 种 有 效 
的 燃料 , 此 时 水 被 分 解 成 气 和 氧 。 已 经 要 出 一 些 在 
海上 进行 这 种 电解 的 建 说 , Wise" 
度 的 能 基 转 变 成 电解 过 程 所 需要 的 电能 。 还 提出 过 
其 它 为 这 种 过 程 提 殿 能 量 ( 例 如 楼 反应 堆 ) 的 方案 ， 

由 海水 生产 和 折 作 为 燃料 这 种 概念 是 有 吸引 力 
Bj. xx REALE ST EUROPEE EE sw ëng 
化 。 在 各 种 工业 过 程 中 , SUE ARIS 
石油 种 煤 ， 出 如 在 内 燃 栅 中 可 以 代替 和 汽油。 所 气 
(H) 也 容 茵 转变 为 其 它 形 式 的 燃料 例如 氢 、 肝 和 甲 
ER. 除 此 之 外 氨 还 可 转变 成 金属 氧化 物 便于 贮存 ， 
这 类 物质 经 加 热 即 放出 氢 ， 

其 它 能 源 。 按 广义 与 太 布 能 有 关 的 其 它 可 能 的 
EESAN. 生物 量 转 化 为 甬 量 、 热能 转化 为 电能 、 
Xm EBORE. 

例如 自 最 早 使 用 帆船 以 来 , 人 类 就 利用 风力 开 
Wr 大 约 具 公元 12 世纪 开始 , SERIEM EBD ARAT 
JCNEREELHEOK. TE 1910 年 , 丹 谈 能 利用 风能 转化 
系统 生产 便于 司 用 的 电能 ， 

利用 风 的 问题 在 于 , 当 估 们 需要 时 不 一 定 总 有 
风力 可 用 。 因 此 ,利用 这 种 静 源 的 一 个 重要 的 要 求 ， 
就 是 能 以 电能 的 形式 把 言 贮存 起 来 ， 或 者 甬 把 风力 
发 电机 与 一 个 较 大 的 电力 网 连结 起 来 、 蔷 电池 CUN 
如 高 洲 独 和 和 硫 的 体系 ) 的 改进 对 海上 和 和 陆 上 大 规模 
GIE, TL E RD V. 

多 年 以 来 , 太阳 能 的 转化 和 直接 利用 也 用 于 海 
水 脱盐 和 生活 取暖 。 对 于 电能 的 转化 , 利用 商 温 太 
阳 能 攻 汽 装置 的 想法 很 有 和希 座 。 产 生 电 能 所 用 的 蒸 
ARPER 540C 左右 的 温度 。 采 用 某 些 透镜 的 方 
法 , ER i T BOE "E Mët $08 fei EA 
BO I Jr TR KEE EK E CN CHE ei Ee 
运转 所 需要 的 温度 。 

另 一 种 与 海洋 和 陆地 环境 有 关 的 能 源 可 通过 光 


合作 用 或 生物 转化 作用 著 得 。 ACECHDEDURUREBONNO i 
者 世界 陆地 的 2/3 M P. 这些 植被 利用 阳光 将 厂 固 
TARD Saak, Gino 
如 此 ,世界 大 洋 中 有 1/10 的 部 分 存在 丰 窗 的 浮游 种 
Vale. “浮游 和 后 牺 "]。 如 果 能 收获 这 部 分 海洋 后 
物 是 (有 机 物 晤 ), 包 括 诸如 光 薄 特别 是 大 型 海 葬 ( 它 
是 已 知 生长 最 快 的 植物 , 有 时 每 天 能 生长 约 0.6 


米 ), 并 有 涂 法 使 其 有 控制 地 进行 [ 厌 氧 ) 分 解 以 生产 
Pie 一 种 燃料 ), 那 将 是 很 有 意 闵 。 

B Sin. 仅 就 美国 而 论 , 21 LATE REN 
能 量 要 求 大 致 将 迷 5 x 100 E. ArH A BS AE JH 
速度 , 1977 一 2000 Ze XR [E] UE 3E A ESL EEG BS BERE aA 
Yo sp ACSG dS gx EHE. wi FEE IRI 
B B BERG prp ix RP BE CREER B5 23. 
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NS (REVERBERATION) 
ROKE”, 

i e MMIXED TIDE) 
RE, 

淡化 (DESALINIZATION) 
Wm". 

深水 波 (DEEP_WATER WAVE) 
BARRET. 

深海 平原 (ABYSSAL PLAIN) 


谋 瘤 盆地 中 一 种 异常 平坦 的 区 域 , 其 底部 的 坡 
度 不 大 于 1: 1000, 也 可 能 小 至 1: 10000。 这 种 平 
HER dT S ^15 dE BS DCEUM e IUS REIR. 也 就 是 
iR. WREKE AE BE HUE HCE PE Duck. ox 
KARAAT A TE. REOR 
流 流 过 洋 底 趋向 于 寻 搜 如 势 最 你 的 地 方 , qd 
大 部 分 沉积 物 沉积 下 来 。 因 此 , 海 席 的 诗 地 就 较 早 
地 被 沉积 物 填 平 了 。 

在 1947 年 中 大 西洋 海 疹 考 察 之 前 , 深海 平原 的 
存在 并 未 确定 , 这 次 考察 中 曾 大 量 使 用 了 连续 深度 
ERRAN "IK PH"). 1948 年 , Hp LIRE DIRE X 
队 司 用 同样 的 技术 在 印度 洋 发 现 了 谋 海 平原 ,此 后 ， 
在 所 有 海洋 里 都 发 现 了 这 种 地 形 特征 并 给 成 了 图 。 

BUT PRISE o8 dp YE e WEE RR S DURER 
83 36 5) UE NRI EE ELI EE ECK TER 
BE LEE E A RT PUE 5S C or BERT S CB e E — 
HRA EÜ. EH A IE SE AR 7). 平坦 前 深海 
平原 在 由 深海 丘 辽 组 成 的 丘 酸 地带 结束 。 这 种 丘陵 
， 屯 带 处 于 携带 沉积 物 的 泥 案 流 所 能 到 达 的 地 区 之 
外 , 到 而 这 里 表现 出 原来 海底 的 真正 特征 。 这 些 深 
海 丘 陵 太 小 不 等 , rS BERI TL EORR JUI ERE GI 
丘陵 都 有 。 乒 陵 的 表面 没有 或 很 少 有 沉积 物 覆盖 ， 
然而 , 深海 平原 上 面 的 沉积 物 覆盖 蚁 平均 厚度 约 为 
1 公里 。 

正如 中 美和 南美 西海 岸 外 边 那样 , 大 陆 边 乡 在 
深海 淘 处 结 东 ,通常 , 沟 底 平原 代替 了 海底 。 换 句 话 
说 ,海沟 截获 了 自 大 陆 坡 向 下 流 的 江油 流 ; 从 而 使 它 
的 底部 由 于 沉积 的 结果 而 变 得 平坦 了 。 在 丰 海 淘 存 
在 的 地 方 , 在 海沟 朝 海 的 边缘 以 让 不 会 发 现 深海 平 
原 。 在 某 些 情况 下 , 深海 平头 会 被 深海 通道 的 不 平 
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En E 5DRHL. ARIA AAE PROC E ULL 7 n 
道 ， 它 处 于 沉积 开始 形成 的 附近 。 对 十 那些 处 于 ~- 
个 或 一 群 海洋 所 屿 外 部 的 深海 平原 ， ACE] XC m Biel 
岛 平 原 。 


深海 出 道 (DEEP SOUND CHANNEL) 
LOKE”, 

深海 峡谷 (DEEP-SEA CHANNEL) 
TL ERIE 7, 

深水 散射 层 (DEEP SCATTERING LAYERS) 


深海 普 记 存 企 的 散射 声音 的 水 层 。 

海洋 契机 物质 吸收 入射, 反射 和 辐射 尖 音 ， 深 
KRF 200 六 ;一 般 地 其 有 一 个 或 更 多 的 存 机 物 层 
《由 各 种 海洋 动物 组 成 ), 这 些 分 层 的 范围 在 200 米 
至 800 米 之 他， 白天 ,动物 层 下 沉 , 夜 晓 则 上 升 到 近 
XE. dm 5 一 8 厘米 长 的 灯 和 鳃 和 磷 是 ,就 是 典型 的 
分 层 轿 息 的 动物 。 它 们 具有 充气 的 鱼 , 因此 成 为 优 
良 的 散射 体现 虾 是 低 效 能 的 散射 体 , ORE E 
面 ,它们 时 常 群 集 在 一 起 ,所 以 也 是 高 其 眉 直达 声 的 
RERNE. 

利用 工作 让 3 一 60 FARA E Am E PEEL 
极 易 测 定 深水 蕊 射 屋 [ 和 参见 "ES Smau. 
"fe" RERE” 
深海 鱼 类 和 动物 (DEEP-SEA FISH AND 
ANIMALS) 


DOS f 2S X0 2l) Mo (o d ER 6 8 HE HE E EK PRO 
1000 米 或 水 深 大 于 1000 米 的 海洋 中 的 生物 。 

世界 海洋 通常 公认 有 三 个 按 动 物 栖 息 地 划分 的 
区 域 : 浅海 的 〈littoralD)， 在 大 陆架 上 , 水 深 约 为 200 
米 ; KREA (bathyal) , 在 大 陆 坡 上 , 水 深 约 为 200 
WA 2000 EA D 深海 的 CabyssaD ,水深 约 为 2000 
米 到 海洋 最 深 外 或 10909 米 左 右 , 如 果 进 入 海洋 较 
深 处 ,海水 迅速 灾 冷 ,在 2000 米 以 下 ,温度 将 在 的 为 
3. 6 一 1 辫 范围 内 变动 。 在 大 多 教 深度 下 ,从 水 表面 
到 底层 盐 诬 含 央 保 持 恒 定 , 并 且 在 整个 上 下 琛 度 范 
围 内 有 足够 的 溶解 气 以 维持 动物 生命 ， 但 是 深度 每 
增加 10 xp dn i XOT, 
例如 ,在 10000 米 处 ,静水 压 特 增 至 每 1 平方 应 米 为 
D.9 印 左 右 。 这 -~ 因素 可 用 来 说 明 在 大 举 深 处 的 鱼 
类 和 其 它 动物 形态 上 的 变异 。 

在 英国 “挑战 者 ”号 考察 (Challenger expedition) 














(1872—1876) ZW 生物 学 家 认为 ,在 深度 超过 550 
米 左右 的 海洋 中 没有 生物 能 生存 。 但 这 一 次 考 赛 证 
实 了 深 到 5000 米 处 仍 有 生物 看 在 。 继 后 的 调查 [如 
EtA “IREF 号 (Galathea》 在 1950—1952 年 和 
1953 Æ * 3 E" S CVityaz) YE PEEL ER EE UE. 
In A d E SERERE, 

实际 七 ,特征 为 深海 的 或 那些 处 于 1000 米 以 下 
AER d A ERARD DENAWA E., ER 
— Hu va smi AU PEERS JARREREK., X 
些 上 上 由 深度 是 在 200 ka 1000 3K Ze RT, 这 一 地 区 中 
的 许多 动物 常 在 水 体 中 作 上 下 洞 游 寻找 食物 。 此 
外 ,这 里 还 有 几 种 商业 上 可 开发 的 远洋 鱼 类 (大 祥 性 
fa3) E fmi DESEAS, MERS 
nu d dee. X T.5—10 BOE. ERT 
地 区 内 ,特别 四 有 大 群 属 于 称 为 巨 口 鱼 类 
(Stomiatoids ) DI RS & JR. (Cyclothone) 的 发 光 鱼 类 的 
存在 而 有 它 的 特色 ， 巨 口 鱼 类 是 食 岗 动物 ,共有 大 
的 栖 部 和 太 齿 状 的 牙齿 ,除了 少数 外 ,都 符 有 色 样 错 
Ex dE EA CHOIR ERLIBE , 称 为 触须 。 有 触须 从 颇 部 垂下 。 
这 些 鱼 与 好 盘 相 似 , 它们 的 体形 都 是 长 而 细 的 。 但 
5d XH. 它们 具有 和 拥 须 。 在 身体 , 尾 、 头 和 
Mo EmRGEBSLEO REXER. EDS 
fj — PRR E (Oyelothone siala) 认为 是 在 海 详 中 最 
多 的 鱼 。 七 星 鱼 科 (Myetophidae) 的 灯 笔 鱼 在 这 一 地 
区 也 是 数量 被 大 的 角 。 IEEE GE CEU EO M fü 
在 中 等 深度 (274. 3 一 518.3 米 ) 的 部 分 海洋 中 也 很 
Sg, 它们 十 太平 洋 中 金枪鱼 和 和 沿 日 本 海岸 海 腹 的 
食物 ， 

HERRE (Bathypelagio SEBES [ E306 
鱼 (batehet fish) {0 Jg JE ff JN CSternoptgz) 的 一 种 , 它 形 
dd 3e X. 3B p AOXG oW; €& Ea X EE EE? 
(bristlemouths) , I Sk X6 fü (Gonostoma elongatum) , dL 3L 
ZS SS Cbigscales), Ah H. di HE fü ME (Melamphaes 
Sms? , E Wi AE (Burgpherymr pelecanoides) ,一 种 小 
BEDRA LEEG Ai, 捕食 深 的 分 散 水 层 中 的 
生物 ]。 但 是 ,前面 所 述 的 两 类 最 为 繁盛 。 此 外 , 海 
fura Xe fh. gem. HER, wg. 水母. 甲壳 
ABARH. ， 

在 深海 层 的 干 层 区 域 , 鱼 的 种 类 基本 上 和 上 简 
H RAER- H. BERERE A i nak 
的 食 牺 较 少 , 因而 有 些 科 、 AmE. 其 
KER THAER Dh. 

A H IK (hadal) 或 深 沟 (deep-trench) 区域 ,有 一 
密度 较 大 的 海洋 生物 , 虽然 它们 的 种 类 较 少 ( 约 有 
370 4D. Sms, 食物 的 供应 比 之 在 深海 平 
地 上 的 名 , 这 是 因为 这 些 很 深 的 区 域 灌 近 陆 地 的 弹 
故 。 但 是 海洋 生物 群落 常 因 沉 积 物 类 海沟 壁 滑 落下 
来 而 被 分 蛮 : 所 以 种 比较 少 。 

起 深 闹 的 前 类 包 会 三 个 优 执 本 种; HIE Careproctus 
ambi yslotnogsis , C. kermadecensis 和 Bassogigas 
profewdissimus, 3X Bo Rb S Yr dE EE FR READ o 


HEEK LR UB rh S PROS CIEL 积 形状 的 通 应 
E. EdEEPTETRICOUHINISSASJÉB HO. Wa, 
FERES SECURE EIE XE (UMS PRG EA. 
Te 6 ode HC f RES PREEAC EE 

XH ERE HE pig soe Y E EECH 
括 起 源 和 种 的 志 种 多 样 的 规 积 以 及 高 静 压 力 和 低温 
对 速率 过 程 和 酶 系统 .有 机 物 夸 和 其 他 物料 ,例如 在 
此 区 域内 的 度 弈 物 的 输送 途径 等 的 影响 。 

参见 “可 栖息 区 域 " 


$ 3E OSMOSIS) 


通过 半 透 腊 的 扩散 , 该 半 透 腊 把 两 种 溶 补 分隔 
开 , 这 两 种 将 液 的 浓 庶 有 趋 于 相等 的 倾向 。 

当 纯 水 (或 淡水 ? 禾 海 水 篮 放 在 一 张 半 透 下 的 两 
边 时 , 纯 水 就 通过 半 透 膜 而 扩 数 ,同时 海水 被 移 释 。 
这 种 现象 叫做 渗 租 。 纯 术 穿 过 膜 的 流动 恰好 对 它 施 
加 了 下 力 一 桩 。 引 起 这 种 流动 的 有 次 充 动 力 称 为 浴 
迁 雌 。 浴 透 庄 的 数值 与 膜 的 特征 , KAAR AN 
度 有 关 。 

世界 大 洋 水 的 盐 度 对 生活 在 其 中 的 生物 是 极其 
重要 的 。 海 水 佑 生物 易于 潜 浮 , 但 生物 也 有 生理 学 
HS, ip E E EAE M Dc np in di dts RETE 
弹 环 境 中 的 含 业 量 之 间 存 在 差别 。 

生物 膜 为 选择 性 透 过 媒 (或 半 透 洪 ), 水 与 某 些 
离子 和 分 子 通 过 膜 时 由 盐 的 抵 按 度 光 向 高 请 度 区 流 
J. KAAR IRAAN EAk 
度 的 30—5025, DR. 由于 渗透 作用 , 它们 收容 的 
盐分 比 其 需要 的 要 多 。 此 问题 由 于 肾 的 功能 而 得 到 
解决 ,由 肾 排 出 的 小 最 尿 中 含有 极 商 按 度 的 盐分 。 

TEE cR NE ELM AAT, da P NEG rn ig d 
舍 量 大 致 相同 许多 无 脊椎 动物 (例如 海绵 、 水 母 、 
Sr aa, zial, ET REGE E 
与 海水 相通 。 

淡水 鱼 的 血液 和 体液 中 的 盐 被 度 高 于 请 围 的 
KEE E EK E 
尿 以 保持 其 休 内 的 盐 含 最 。 

在 某 些 陪 直 过程 中 ， BH THEE NODE NUR 
了 压力 , TRIÉÜGÉXUERGEGNM,. SERHAT 
透 压 时 ,淡水 通过 容器 中 的 腊 而 扩散 ,其 方向 与 正常 
pg. Zä, DSHmwis 
盐水 使 其 首先 通过 滤器 , 以 移 去 能 损坏 膜 的 固体 晒 
粒 。 热 后 用 另 一 个 泵 提高 盐水 的 操作 压力 , 并 将 盐 
KIAR. dE SIIE— Eoi db Re EK 
与 进 料 盐水 相 混合 并 循环 使 用 。 


章鱼 (OCTOPUS) 


章鱼 这 一 名 词 是 应 用 于 章鱼 科 (Octopodidae)， 
TE f JM (Octopus) 的 140 Ph 3k JE XX SK zh Pn 
(Cephalopod mollusks) [fJ —h, 3x — 24 9885 Er NE 
的 ,具有 一 个 大 的 头 和 八条 成 网 状 的 租 , 想 上 有 三 排 
矶 状 的 吸盘 [参见 "ese, 





iig 209 


章鱼 出 现在 全 世界 所 有 海洋 中 , 但 在 极地 区 域 
它们 的 数量 较 稀少 , 往往 出 现在 天 热 的 穴 和 在 沿海 
地 区 海底 或 接近 海底 的 岩 姑 下 挖掘 的 润 中 《从 潮 间 
带 到 深 约 183 米 的 灌 和 处 )。 但 是 章鱼 也 在 深水 肉 出 
H: 在 0942 4p, 美国 海军 在 巴巴 多 斯 东北 的 270 米 
水 深 超 过 4828 米 的 水 域 中 拍摄 的 照片 清楚 地 显示 
了 一 个 长 46 EO E) E fà (可 能 是 种 : XR IRL AN 
Cirrothzuma murrayi), EE LECCE, 它 的 组 织 内 充满 
波 体 ,因而 有 甜 受 五 大 的 压力 (在 这 一 深度 下 为 420 
ATE KO 的 能 力 。 它 也 有 能 为 挤 入 小 的 孔 究 ， 
ARPANA M. T A AMP, AE 
等 器 在 海底 上 成 为 保护 亲人 色 的 安乐 帘 。 

ERERKEN. Games, E, 蛤 
和 角 。 它 的 坚强 的 吹 状 寅 片 是 用 以 破碎 食物 , 其 中 
有 些 食 牺 (如 蛤 ), 当 章鱼 控 损 时 ,能 利用 力 董 强大 的 
喷射 水 流 从 海底 清除 泥 砂 ,使 它 的 捕获 物 曝 圳 在外。 

章鱼 与 其 它 软体 动物 一 样 ,没有 外 壳 , 但 它 能 够 
利用 各 种 措施 芒 御 捕食 者 。 首 先 , CIARAN. M 
常 章鱼 的 移动 是 姥 它 的 腕 轻快 地 沿海 底 爬 行 , 但 遂 
到 危险 时 ,就 利用 喷射 推进 的 方式 。 呼 吸 时 ,水 通过 
外 套 的 开 孔 进入 体内 ,然后 水 连同 章鱼 暴 社 通过 虹 
管 或 游泳 漏斗 一 起 被 挤 出 , 结果 产生 相当 大 的 推力 
并 在 办 状 的 墨汁 作用 下 迷 吏 捕 售 者 并 使 之 失去 视 
觉 。 其 次 ,有 时 章鱼 可 改变 颜色 从 早 到 注 发 的 日 色 ， 
色素 的 变化 使 章鱼 对 潜在 的 侵袭 者 上 其 有 更 大 的 抵御 
GER 

章鱼 的 身体 是 加 的 ， 有 一 个 大 头 和 八条 腕 。 每 
条 腕 上 有 一 排 到 三 排 ( 通 常 次 二 排 ) 途 状 吸 伏 。 妈 的 
HERA- PIEKA ERER, ER 
来 将 畏 子 转移 给 崔 章 鱼 ， 





图 -个 普通 章鱼 伸展 出 它 的 上 从 末 腕 ,每 一 
OE G NISHEER. DUARBT SEHE FE 
A-AA ARELA 


章鱼 的 寿命 约 为 4 一 5 45, LE EE 
ERARE A. {RE Ah rE HE R E RRT E E 
X, t HE UBTLT- HB ELRI SLSRMEIEUS EE 
去 。 
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章鱼 的 大 小 根据 品种 而 异 , 但 是 大 多 数 体重 不 
Kup 31.5 Am., ERKRATH A [RIA Ociopus 
dofteini JA AT ER HRJ O. apoliyou 一 般 重 45 公斤 或 
45 公斤 以 上 , ifii E ER B CO. bairdi) AR CO. vadyaris) 
DES RIOT MEE EE Gud Ie EET: 
区 被 认为 是 美味 品 。 

EAL., 关于 章鱼 效 击 潜水 员 的 传说 殉 事 很 
案 , 造 成 人 们 对 章 鳃 的 丽 慢 。 其 实 , 章 鱼 天 生 是 相当 
BB Be e Fd E Og. Jf LR SE m de 4:20 452 46 San 
ju dB ORE d. c ERIXGEOR E IRSE LE BUEORE 
干涉 时 不 会 进行 自卫 。 hee, BIA E H 
CHapalochlalna maculosa) W IL T EIC IE SERI rj, 这 
种 章鱼 是 有 毒 的 ,并 有 人 由 于 被 它 咬 而 致死 的 记载 。 

奇怪 的 基 章 鱼 的 眼睛 和 人 类 和 芍 昭 睛 一 样 是 复杂 
的 。 章鱼 的 上 乳 睛 是 照相 机 型 的 只 官 , 具有 对 光敏 咸 
的 网 膜 。 此外, 用 来 改变 章鱼 自身 颜色 的 色素 细胞 
CER AUREEBD 是 由 它 的 神经 系统 控制 的 , 而 不 
象 其 它 上 共有 改变 本 身 颜色 能 力 的 动物 其 由 激素 的 变 
化 来 控制 的 。 它 的 壬 小 的 正常 蓝 色 是 由 于 呼吸 色 夫 
和 所 蓝 蛋 由 造成 的 , 这 种 色素 含有 钢 一 基 的 物质 . 
HAAAT, 消耗 氢 使 章鱼 呈现 无 色 。 当 血液 抵 
达 鳃 时 , 它 吸 收 气 而 回 返 到 它 的 正常 的 芯 色 。 最 后 ， 
章鱼 腊 的 吸 扒 的 组 成 保证 了 它们 的 骆 觉 和 区 别 能 力 
RUPES. 这些 高 度 发 达 的 感觉 特质 是 科学 上 
所 注意 的 。 


Wi. A CGUYOT ARNOLD.,1807—1884) 


Pu ufu eE iE a SCRUNL ERE 
家 。 他 出 生 灾 瑞士 , 童年 是 在 一 个 位 于 罕 山 峡 脚 下 
的 村 庄 一 一 La Chariz — de— Fonds ZS mm. (rn 
地 域 环 境 激 础 了 章 约 特 对 自然 的 热 瑟 和 探究 精神 。 

盖 约 特 18 Smp ROI ME ERE o SEL (E BG SE NE, SS 
Ti, 1827 年 他 又 返回 他 的 祖国 去 研究 神学 ，1829 
年 , 他 到 柏林 出 席 一 些 历 史学 家 和 神学 家 在 柏林 大 
学 举行 的 讲演 会 。 在 那里 他 会 见 了 几 个 从 事 科 学 研 
究 的 教授 , 并 且 结 识 了 洪 堡 "S.A vii, 
这 些 人 , 特别 是 地 理学 家 C. 里 特 给 盖 约 特 留 下 了 
深 齐 的 印象 。 西 此 盖 约 特 放 弃 神 学 改 为 学 习 自 然 科 
学 ，1834 年 , 他 了 从 柏林 大 学 毕业 并 获得 自然 科学 博 
士 党 位。 他 的 毕业 论文 题目 是 “湖泊 的 自 热 分 类 
SE", 

毕业 之 后 , 他 到 法 国 当 了 Count de Pourtales — 
Gorgier 的 家 庭 教 师 。 利 用 工作 的 机 会 他 游览 了 缠 
利 牛 斯 ,并 到 意大利 .比利时 和 荷兰 去 旅行 过 。1838 
年 ， 他 前 朋 友 阿 加 西 斯 鼓励 他 研究 阿尔 洗 斯 的 冰川 
[参见 “ 阿 加 西 斯 ,L.”]。 结 果 他 这 样 做 了 ,并 在 六 
川 结构 和 必用 方面 作出 了 几 个 重要 的 最 早 发 现 。 但 
BEHEREA EE 加 年 之 后 赴 出 版 的 。 

1839 年 ， 妾 鸠 特 加 到 地 的 瑞士 家 多 参加 了 自然 
科学 协会 , 并 在 称 作 “ 科 学 院 ” 的 研究 生 院 担任 历史 
和 自 榴 地 理学 教授 。 他 在 这 个 职位 上 潜 过 了 十 年 。 





这 期 闻 他 的 研究 扩展 到 气象 学 . 气 乐 测定 学 、 山 赤 学 
《有 关山 脉 的 ) 和 冰川 特性 等 领域 。 

1848 年 大 革命 爆发 时 ，“ 学 院 ” 关 闭 .。 阿 加 本 斯 
极力 阳 求 性 约 特 到 美国 。 后 来 他 来 到 美国 并 在 
1848 年 冬天 于 泓 士 顿 洛 顾 尔 学 院 提 交 了 他 用 法 文 
写 的 “比较 自然 地 理学 * 讲 驻 。 随 后 这 些 齐 义 被 翻译 
REKHA BRAA HAARET. 

在 以 后 的 6 年 中 , in T pu S eux 


育 部 门 编辑 教学 讲义 。 他 延 为 中 学 编写 了 一 奔 地 理 . 


和 地 图 具 书 。 这 讲课 本 曾 在 整个 美国 被 广泛 地 使 
用 。 除 此 之 外 ,1856 年 他 还 为 史 密 森 学 会 编写 了 气 
ETA E EE 1852 年 出 版 了 一 册 气 象 和 
物理 学 用 表 。 

1854 年 在 普林斯顿 , 盖 约 特 被 任命 为 自然 地 理 
学 利 地 质 学 教授 {直到 1884 年 去 世 , 他 一 直 在 这 里 
生活 和 工作 ?， 盖 约 特 除 了 在 彰 林 斯 顿 出 色 的 工作 
之 外 , 他 还 作为 一 名 讲课 人 和 师 向 为 忠 密 森 学 会 工 
作 了 三 十 年 。 在 中 密 森 学 会 的 强烈 训 励 下 , mf 
对 美国 东部 从 新 罕 布 什 尔 的 白山 到 北 卡 罗莱 纳 的 山 
岳 广大 中 区 进行 了 气压 调查 .他 的 高 山顶 峰 海 拔高 
度 的 气 下 测量 法 以 异常 精准 而 著称 。 正 便 棍 一 句 ， 
EEE LOSCRGÉ PUT Guyon) 十指 高 出 周 图 海底 
48 公里 或 稍 多 一 点 的 平 顶 海 山 。 它 的 起 性 就 是 来 
自 盖 约 特 教授 的 名 字 。 

1863 年 美国 国家 科学 院 创 建 时 ， 盖 约 特 是 它 最 
星 前 成 员 和 创办 信之 …。 


旋风 (WHIRL WIND) 
BARRA”. 
密度 (DENSITY》 


单位 本 积 内 海水 的 质量 。 在 温度 为 35 立 , SERE 
为 35 x 10: 时 ;其 歼 信 接近 于 1.02412 E/E 28 

在 25 亿 温度 下 测量 时 , 约 为 1. 0029 M/E R. 
纯 水 和 海水 密度 秆 的 差别 取 央 于 盐 诬 的 差别 , 因为 
盐 度 的 变化 改变 了 密度 值 。 海 水 的 密度 不 仅 是 盐 度 
或 其 混合 物 的 函数 ,而 且 也 是 温度 和 压力 的 出 数 , 济 
KiMi Oe EE ECKE ECKE 
以 直接 测量 , Bids rROK RT ELCHE I Aa EE 
WR. 但 这 是 很 困难 的 。 因 为 窗 度 随 压 力 和 盐 度 的 
增加 而 瑞 太 , 侧 随 着 温度 的 增加 而 减 小 。 表 面 以 下 
海水 的 密度 也 可 以 用 温度 的 住 查 海洋 学 用 表 加 以 确 
定 。 海 洋 学 由 表 是 M. 克 努 森 于 1902 年 首先 建立 
的 , 是 由 氛 度 计算 密度 (〈 近 做 值 )。 海 水 密度 还 可 以 
高 精度 地 用 测量 海水 电导 府 的 方法 推导 出 来 。 

海水 密度 在 癣 洋 工程 和 军事 上 具有 特别 重要 的 
作用 ,其 中 也 包括 水 下 运输 , 钢 如 强大 的 密度 梯度 订 
以 阻止 效 艇 的 上 升 和 和 下降 (密度 变化 0. 001 W/E 
米 * , 则 美国 海军 潍 艇 的 浮力 变化 为 24 各 2. 

储 度 对 于 将 漠 回 样 也 是 很 重要 的 。 海 水 密度 的 
最 大 变化 出 现 于 表面 ， 此 外 , 海水 受 各 种 条 忻 的 影 


wá, 使 密度 减 小 的 因素 有 降水 . 大 陆 来 药 径 流 、 半 的 
RR MRT. 当 表 面 水 的 将 度 变 小 时 ,将 又 盖 于 效 
度 大 的 水 的 上 面 ,从 而 海水 沁 合 前 菠 势 较 小 。 拓 而 ， 
ELJ rS 3 KN AWER, EREK 
却 等 ) 它 特 下 沉 到 同样 侯 度 的 水 层 。 这样 ;表层 水 则 
分 离 ,形成 分 层 或 者 是 使 下 层 水 增 厚 ,密度 小 的 水 二 
升 到 相应 的 商 上 度 , mZSSktIa ong, X 
样 将 产生 对 流 环流 , 这 个 环流 过 程 直 到 表面 密度 同 
定 深度 处 的 最 大 密度 相 一 致 为 止 。 当 表 以 水 的 密度 
"pf ARCHI. Ca SIS, DIR 
一 区 域 杯 平流 动 不 被 阻塞 , 下 沉 水 会 扩展 到 另外 的 
区 域 , 产生 帘 底 层 。 习 热 最 大 密度 的 海水 是 产生 于 
极地 , 冷 的 密度 大 的 概 地 水 下 沉 到 海底 ,并 扩展 到 低 
纬度 。 这 个 过 程 已 经 持续 了 很 长 的 时 间 ; 所 以 ,现在 
大 部 分 海底 被 饥 度 大 的 极地 水 覆盖 ,这样 就 可 以 解 
释 为 性 么 在 进 界 大 洋 较 大 深度 上 存在 着 冷水 层 ， 

KEETA. 海洋 中 的 过 程 与 发生 在 大 气 
中 的 过 程 丰 类 似 , 海 祥 中 的 对 枯 环 流 犹 如 大 气 中 的 
XH. 水 团 类 似 于 气 团 , 具有 近 羽 均匀 的 特征 [参见 
“HK” 
密度 流 (DENSITY CURRENT) 

DN ZE A l 
Wk (PACKED ICE) 

M RRK”. 
MHE HALIBUT) 

REER’. 
KW CCONGERS 

RW. 
商业 性 海洋 捕 鱼 (COMMERCIAL OCEAN 
FISHING) ' 


HAERERAA RHEA EAR 
获 鱼 类 而 创立 的 方式 ， 近 年 来 ， 从 说 界 海洋 中 华 均 
每 年 捕 取 的 7700 万 (77X 1000 (EHE RE. X — 
数量 的 合 世 界 食 移 惧 应 最 的 百 分 之 三 。 出 业 性 捕 包 
作业 在 北半球 较 巧 , 主要 从 事 于 获取 世界 海 宰 中 有 
肯 鱼 类 。 可 捕 取 的 其 它 类 型 的 海 祥生 物 钢 如 租 鱼 、 
海豹 ,小 蚜 、 龙 是 , 贻 等 不 在 这 里 讨论 ,但 在 有 些 场 全 
可 在 它们 的 条 目下 述 及 。 

近代 海洋 中 的 有 鳞 鱼 主要 是 由 五 种 方法 捕 蓝 
E. BE C EISE; (2) 转 网 (3) 拖网 | (4) ER 
EI 

dE Bd EEUU RGCRE GAE., 网 是 从 渔船 上 
Ju. MALEREN "war, RS 
SA E EIE TEXUBLIICNE BERT E DEL EIER 
Hs RUL. u— 8 B EEG sn, 它们 
BN aL di E S] B Po MODE RE, TERTPTBAE A. 
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kj fk p 3E REAUACGKIP. LARA RE HI 590 
伴随 . adu d et BR PT EX ERR A e 3c a H [ELDER 
等 大群 的 角 。 在 这 方法 中 , 网 是 在 较 小 的 两 条 船 
之 了 朵 平分 酚 船 , 下 水 后 立即 被 浪 冲 击 在 一 起 ， 转 阿 
TELE I ER HE o. Am KAELA. 
Kat EE gut KE kee EL ERC 
Hi led dg de Bo Eu mc. MAAA um. 
EI EE EE l A E B HR CC E TE — 
起 , a E a ES YERCIR ILE pL Gs 
bd dup E A A MEER TUE: EE d 
f& y] x gi prp ze, RRRA. 不 
FHER EE T RGBOE YES (8 20 PR EOS IR E ELE UE 
Ba fmi xo E. 特别 在 用 这 种 网 捕 取 黄 鳍 金枪鱼 
(yellowfin tuna? 寺 龙 其 是 如 此 [参见 MEHR], 

EREEREER EHR ZAR bt, 应 用 
O- EE TEE NRE REA TE T32 
以 下 }) 摊点 A R F aea k E e A E E IECBTHT 
H. 就 用 动力 将 网 起 到 船上 。 这 -Anp 
类 特别 有 效 。 

Dags, CHE GE T CER BOR XEM 
方法 主要 用 于 捕 取 起 鱼 (skipjack tuna), AR E—A 
FH iet f dn X ene d E STR f BE SX ES T PLE. 
并 用 杆子 以 手工 操作 所 到 船上 ，, FEIER EE RE E 
村 上 的 。 

TEE H+S «3 ESTE RAS IIT 
E.M —tH r£ LGE E HS E EE poe x «b ER Em 
Te fads. Szen Sëtz, 





Bli WEE RECEMPM EE RBTBPE-m. 
KEE dE GERHUNP d EBMERUL AR, 
利用 这 种 工具 大 最 拥 续 海 铺 {Sea tron) ,五 首 
Ei (eroakers) WE (ahad) #1 RE E Cherring) 





在 过 去 25 rp. HORIS d ELLE ER A = i e 
上 的 倍数 增长 到 目前 的 数量 .这 一 增长 是 利用 上 述 
捕 鱼 方法 加 上 引进 新 技术 的 结果 。 这 些 捕 鱼 方法 和 
新 的 技术 , 使 得 在 可 利用 的 资源 中 捕获 比 过 去 更 多 
的 鱼 成 为 可 能 。 此 外 , 现在 的 岳 鱼 还 使 用 了 更 大 和 
效力 更 高 的 船只 。 这 种 方式 是 在 水 更 深 , MARE 
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2. 时 间 更 长 的 情况 下 进行 的 。 这 种 船 使 用 尾 抑 网 
方法 作业 , 这 -方法 应 用 比 过 去 更 大 的 网 。 许 多 尾 
抢 渔 船 实际 上 是 漂 祥 的 渔 品 工厂 ,能 在 海上 捕捞 , 包 
装 和 加 工 鱼 类 。 





图 2 RIEN bi R ie A E erii EP Cin RE PD 


在 世界 海洋 中 大 约 25000 种 鱼 中 , 由 于 消费 者 
REZ HA UE. SEE EUR JL TREL CHI RE E, 金 枪 
FE BILL E AR, IARE, EaP E SR 
于 被 开发 的 数量 过 分 巨 太 , 在 海洋 中 这 个 可 利用 的 
生物 数量 以 居 人 的 速度 出 现 波动 。 由 于 这 种 可 利用 
Ux DET 3 UEP- EE [E ER EZEX H 
EE EC dr. 

"M TixRBESA.dEU m bd au O 
联 . 日 本 和 美国 } 对 促进 消费 者 利用 新 的 鱼 类 资源 癌 
题 日 益 敏 感 。 例 如 苏联 已 在 试销 磷 是 (为 钱 鱼 ,省 种 
SS, 有 些 海 洋 乌 类 和 和 和 柔 鱼 的 食物 , 小 的 , 富 含 蛋白 
质 : 形 如 小 是 的 甲壳 类 )。 这 种 大 规模 的 带 冒 险 性 的 
事业 还 设 有 获得 成 功 ， 对 其 它 预 计 可 以 销售 的 动 牺 
Du Tq pra EA, ARE TE LE, jif iy 
任何 一 种 ) 以 及 其 它 过 点 特 称 为 休 鱼 的 鱼 类 共同 样 
如 此 。 

然而 将 来 任何 挤 傣 景 的 增加 ， 大 部 分 都 来 自 这 
此 资源 。 目 前 ,在 一 些 捕 鱼 国 家 也 出 现 这 样 的 认识 ， 
即 海洋 食物 资源 应 加 以 保护 ,并 应 明智 好 加 以 管理 。 
但 是 ,这 一 观念 在 捕 鱼 国家 之 间 引 起 了 争论 。 

为 了 本 国 的 事业 而 订立 限额 币 庶 , 以 限制 捐 获 
量 在 所 需 的 水 准 上 , 在 政治 上 是 难以 执行 的 。 因 为 
在 日 益 增 密 的 申请 者 中 , X E p Bodpr dk Bt nm X 8b 
态 止 资源 败退 , 这 将 涉及 到 许多 实质 性 的 问题 。 在 
国际 上 , 捐 鱼 国家 之 间 美 于 如 何 构 成 它们 各 自 的 资 
IE EE E AGtSg, SSES (LA 
OF 一 THE SEA CONFERENCES) 示人 能 在 性 何 可 接受 
的 条 约 基础 上 规定 这 种 区 域 ， 结 困 包 括 美 国 在 内 的 
几 个 国家 建立 了 200 海里 (370 公里 ). 的 限界 ， 从 它 
们 的 济 岸 线 廿 起 到 公海 布 为 外 海区 城 , E E E i 
兰 完 全 属于 他 们 所 有 。 由 于 卸 延 时 日 的 海洋 法 协商 
在 1979 年 继续 进行 ,在 诲 上 进行 王 洋 研究 工作 受到 








深海 国家 强力 控制 。 因 这 些 国 家 采取 一 些 政 策 关系 
到 海 洋 研 究 工作 应 在 12 WEE RUSO A, EKR E 
和 在 专属 经 济 区 内 到 过 至 200 海里 外 距离 内 进行 。 

在 许多 情况 下 , 这 种 发 展 竟 势 对 那些 关心 更 好 的 国 


际 合作 、 海 详 研 究 工 作 或 鱼 类 资源 的 保护 的 人 ,并 不 
能 给 以 安慰 , 因为 任 类 资源 在 能 够 采取 更 正确 的 措 
施 之 前 ;可 能 已 被 琶 坏 ， 





图 3 ÆA gH t Ea TAE RAE & Ue 


黄海 YELLOW SEA(HUANGHAI SEA)J 


西 太平 洋 的 一 个 边 毕 海 。 位 于 中 国 太 陆 与 朝鲜 
半 锅 之 间 。 南 接 东 海 , 东 邻 朝鲜 半岛 ,北面 和 西 面 汗 
虱 中 国 夫 陆 。 黄 海 的 北端 写 渤 海湾 , 分 界线 是 以 过 
东 半 岛 和 山东 半山 之 间 的 直线 为 界 。 黄海 和 东海 的 
分 界线 明代 朝鲜 大 陆 西 南面 的 济 洲 岛 到 长 江口 以 
北 。 黄 海 长 的 1000 公里 ; 最 宽 处 为 700 公里 1 面积 
为 41.7 万 平方 公里 # 容积 为 17 万 立方 公里 《容积 
17000000 立方 公里 有 误 ， 一 一 译注 ); 平均 深度 为 An 
米 。 

d RUP Er REESE OT PUBL E ERE B. 
EB EXT UE e. Ski. 网 绿 江 这 样 的 大 河 把 
黄土 带 进 海里 。 这 些 细 和 粒 的 末 西 使 海面 的 某 些 部 分 
成 为 黄色 。 风 也 把 黄色 的 灰尘 哆 进 海 里 。 有 时 由 风 
Ai 3E O9 "b He d ER. EXC ERN, 以 致使 解 只 无 法 航行 。 
由 于 没有 强大 的 海流 把 浴 泥 冲 走 , 所 以 黄海 盆地 的 
中 则 部 分 基 由 泥 奖 和 激 泥 组 成 , TN R EA h 
THR. 这 些 阔 子 是 强大 潮 久 复 选 的 结果 。 整 个 海 
底 在 最 后 一 次 冰期 海平 面 下 降 期 间 是 暴露 的 。 

对 马 瞩 流向 北 流向 朝鲜 海峡 的 一 个 分 支 , 在 济 
洲 岛 附近 分 开 一 支 , 流 进 黄海 , 称 为 黄海 县 流 , 流速 
只 有 每 小 时 0.5 WERL. SETS B T Eolo n A p DERE] 
鲜 海 岸 向 南 流 。 黄海 受 半日 潮 的 影响 , Sam 
朝鲜 海岸 是 4 一 8 米 , 滞 中 国 海岸 是 1 一 3 米 。 潮 海 


BESEB NIE) SEHE MEEK. 

黄海 地 区 的 气 翌 , CK EH JE TR LBS) REL ERE 
带 来 暴风 当 。 而 夏天 受 西 南 季风 的 影响 , 偶尔 有 很 
大 的 全 降 。 黄 海 的 气温 在 280 3] rz, 表层 
水 温 在 0—28 C.H. FUBNEERE AUR RR. 


萨 武海 (SAVU SEA) 


位 于 印度 尼 西 亚 列岛 内 ,其 范围 , 沿 佛 罗勒 斯 海 
WUBEXRGSEDS PHOR. ERSE Gp, 再 衫 东经 125 
线 往 南 到 帝 汶 岛 , FERAE EFA, ES 
岛 到 松 巴 岛 西 端的 连 强 为 界 。 关 面积 为 10.5 万 平 
方 公里 , 容积 为 17. 8 万 立方 公里 , 平均 水 深 为 1701 
米 , 最 大 水 深 为 3470 R., 

萨 武海 的 中 部 和 东部 都 为 萨 武海 贫 , 缓慢 地 向 
四 周 抬升 。 海 底 沉 积 物 主要 为 陆 源 泥 , 有 的 过 方 则 
带 有 火山 沁 和 球 房 虫 辑 泥 。 海 水 是 经 过 南 、 北 两 侧 
的 几 个 海峡 ( 即 北部 的 第 拜 祥 总 和 松 巴 海峡 ,南部 的 
萨 武海 奖 和 达 奥 (Pao) 海 峡 ? 进 出 的 。 萨 武海 屿 位 于 
Wifp 19 未 道 带 附近 ,显著 地 受 东 南 信 风 和 季风 带 
的 交 兰 影响 , 许 名 各 风 均 发 源 于 这 一 海区 。 


著名 方案 ‘(PROJECT FAMOUS) 


参见 "国际 海洋 调查 十 年 规划 ”。 
11 曾 213 








图 黄海 是 一 个 与 东海 LERDDEPURIP ESCAS SEIL IDEE. CHER EUER dU 
河 带 来 的 沉积 物 而 命名 的 。 从 这 张 本 空 实验 室 拍 的 照片 中 可 以 清闲 地 看 到 左 
而 的 中 国 和 海岸 和 江苏 省 和 江苏 北部 的 运河 


4E 3t 4-5 (GASTROZOOID) 


BERE IS EG unir x dE RODEO EECHELEN 
EO "samt", 


dE E 3E jg (PHILIPPINE SEA) 


CBOTEIOXOE PEE SS dEHUR BE HACER IPSE. 该 海 
的 西部 以 东 印 度 列岛 为 界 , 与 南海 各 东海 相隔 。 北 
部 ,以 九州 的 东南 岸 . 日 本 诸 内 陆 海 的 南部 和 东部 边 
界 .以 及 本 州 的 南岸 为 界 。 东 部 以 日 本 到 小笠原, 火 
山 和 马里 亚 纳 群岛 的 连 线 为 界 。 南 部 以 关岛 , 雅 清 
岛 , 护 琉 群 岛 到 了 哈 马 辕 拉 岛 的 连 线 为 界 。 菲 律 宾 海 
的 总 面积 为 100 万 平方 公里 。 
菲律宾 群岛 由 3141 个 上 岛 帖 组 成 , 首 批 来 这 里 擦 
察 的 是 小 黑人 上 [西班牙 人 称 他 们 为 Negrito, DW 
黑色 皮肤 ,身材 矮小 一 一 男人 身高 1. A2, de cop 
1.37 米 ]。 他 们 于 会 元 前 某 个 时 个 《 具 悚 时 间 难 以 
肯定 ) 米 到 这 里 。 据 考证 , 公元 前 三 于 年 , 当 马 来 亚 
的 考察 家 和 开 布 疹 从 南方 到 这 里 时 , 这 托 小 时 人 已 
占据 了 该 群 闹 的 许多 元 屿 。 忆 来 亚 人 (现在 以 吕 宋 
的 Igorot, Ifugao 和 Tingerian W 3k. W 25 5 Aë 
Bukidnin, Manobo 和 Bagobo 部 赣 为 代表 ) 很 快 就 征服 
了 小 黑人 ,把 他 们 驱赶 到 出 区 里 。 公 元 700 年 以 后 ， 
日 本 人 及 中 国人 考 与 非 律 宾 建 立 了 通商 航线 , 约 于 
同一 时 期 , 苏门答腊 和 和 欣 蛙 的 印 府 人 也 开始 往 北 移 
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居 到 这 一 地 区 。 约 于 1400 年 , 马 来 亚 全 斯 兰 教徒 
(RS AR ZonEei 劫 掠 了 这 些 岛 此, 并 
屡次 航行 于 该 拜 岛 的 南北 后 来 , 西班牙 航海 家 F 
de THE EI ALIS EE REgXge AS, ix dE 1521 5E. AED 
Ui X ibm po1493 SERIES E, SR 
为 了 证 明 香 料 群 岛 ( 马 鲁 古 群岛 ?位于 西班牙 的 半 个 
世界 内 而 进行 -次 成 功 的 尝试 , iN A 
过 见 了 他 们 。1542 E, EHEZ LRL L. D. Sin 
旗 博 为 了 纪念 王 太 子 非 利 普 , 即 后 来 的 西班牙 国王 
菲利普 二 社 把 这 一 群岛 命名 为 “ 拉 斯 非 律 宾 ”。 

非 律 宾 海 的 海底 被 一 大 海盆 占有 , rh iot qn 
西 维 拉 海 并 ,把 海 合 分 隔 为 东 . 西 两 部 。 西 海盆 位 于 
基 托 着 东 . 南海 的 亚洲 大 陆 块 的 侧面 。 东 海盆 有 一 
Lig p MEI EIE IE 1i 
LE ICE EWEE 4 6E I E pop SES 
Sonn 579] 米 , 但 有 的 地 方 《 如 大 东 群 
岛 ) 仿 有 海山 露出 海面 [参见 “海山 "]。 菲 律 宾 海 
还 有 一 深海 沟 系 统 环绕 着 , dE 
宾 海沟 RZEKA), 最 大 水 深 可 达 10485 米 。 琉 
ERG TS {西南 诸 岛 海沟 ) 沿 琉球 群岛 西 侧 往 北 延伸 ， 
BAKRA 6400 米 。 在 该 海 的 东 绿 有 一 大 海沟 ,最 
北 起 自白 令 海 的 西南 边缘 , RTT SE EC E EE 
沟 的 南端 。 访 大 海 询 向 南 延 伟 时 ， 都 以 其 西 侧 的 蜗 
弧 来 偷 名 (如 千岛 海沟 .日 本 海沟 .他 豆 海沟 、 马 里 亚 
纳 海 沟 和 雅 浦 海沟 )。 在 马里 亚 纳 尖 沟 与 雅 铺 海沟 


的 相交 处 , omg, hoan 米 。 这 
ERREA EE EE E DEET 
"KSESSrl, AGDSEHUCRMEDAONDNEEGEGEPAEDXESOER [D 
V “PERR sagte, Haia- 
Ska. deg TEIL a Exe T 
RE kum e, 

由 于 小 笠原 副热带 高 压 控制 着 菲律宾 海 的 北 
部 , 并 有 热带 辐 合 带 {赤道 无 风 带 ) 位 于 其 南部 的 缘 
故 , 非 律 宾 海 为 世界 土 热 带 气 旋 《台风 } 的 主要 发 源 
地 之 一 [参见 "RT. 热带 风暴 一 日 形成, 往往 
向 西 而 后 往 北 移动 ,经 常 进 入 南海 .东海 和 黄海 。 

， 非 律 宾 海 南部 的 海水 环流 , SSMN Saa 
本 海区 的 北 赤 道 流 的 控制 。 在 北 赤道 流 以 南 ， 就 为 
杰 道 逆流 , WAARAAN “PERR” wÆ 
道 流 向 北 汇 入 黑 少 流 系 。 黑 湖 源 于 台湾 附近 , EH 
本 东 上 岸 流向 订 北 。 这 的 确 是 一 支 浩大 的 洋流 , 其 向 
JU EXER 2 5. 海水 输送 量 为 4 一 ? 干 万 (40- 一 70 
X 10*) 3X* 7/ 种。 在 本 州 附近 的 有 些 地 方 , 黑 潮 向 西 
南 旋转 ,形成 早 潮 逆流 ， 


球 房 虫 软 泥 (GLOBIGERINA OOZE) 
见 * 有 防虫 软 泥 ”。 
SE DIATOMS) 


RERE RET Rap EET (Chrysophyta). SS 
(Baeillariophyceae) 8] fi A.S ET EO, 有 些 分 类 学 
家 把 硅 药 分 别 列 在 原生 生物 界 (Protista) RUE BE]. 
峙 敬 在 海洋 环境 中 组 成 一 个 重要 的 傅 物 来 源 。 

DUET PTIJUPIE IIT E MEET 
WEWpERXGeUmNWw.TE SER. BREN 
MEAW, PERRET Xem. CHAKRE 
A décf — fm pe] € BELES] P - RE BLUE HEARTS. Së 
满 细 胞 的 原 牛 质 。 

pre T EXE Td ipt Eu 
洋 的 任何 部 分 的 表层 者 存在, 在 Pennales H r2 fg RE 
A E MEE sen, 而 在 Centrales 目 中 则 是 回 形 的 或 
是 元 定形 的 。 虽 然 北冰洋 和 南部 大 洋 中 奎 莹 着 繁盛 
的 ,得 在 一 些 营养 物 丰 富 的 沿海 水 域 中 ,它们 往往 也 
是 最 为 繁多 。 牛 缉 可 以 无 性 或 有 性 方式 进行 。 

VE SE FE Jr EE TOS] HERD RENE. 这 种 沉积 物 一 一 
RE SEI (diatomaceous ooze) 形 成 - -种 特有 的 海 床 地 
Æ. BRAF REANA 2500 万 平方 公里 的 海 
底 是 硅 药 土 的 。 在 加 利 柱 尼 亚 灌 海 的 一 个 海 床 其 厚 
度 在 .8 公里 以 上 。 

硅 药 的 区 但 化 石 在 世界 的 很 志 地 区 出 现 , 这 些 
脆 而 多 入 的 硅 质 沉积 物 称 为 硅 哟 土 。 这 些 钢 积 物 即 
https, REGE BORA NDPRXE. 法 
Eeng 25 Ap SA ORE LETS rp ECRE HIDE. IX RIGBDIE 
从 化 学 性 质 上 来 说 旺 惰 性 的 ,其 有 许多 物理 特性 , 适 
宜 于 工业 和 科学 研究 上 应 用 , 特别 是 用 来 制 坦 抛光 
yn. SP LE REL a LOK ERN MEME AUR IE 





装 材料 。 

在 这 最 普 通 的 植物 繁盛 的 记 界 海洋 中 , RENE 
成 最 重要 的 食物 来 源 。 在 海洋 食物 链 中 它们 为 浮 久 
动物 提供 了 某 本 食物 ， 而 评 游 动物 则 又 作为 其 它 小 
的 海洋 动物 的 食物 。 在 这 一 活动 链 中 通常 的 箱 环 
Jà gt EE ME GLO RRL ER. ORRE 8280 一 细 
BIOUSCK-— EXE, Gm, REBEPROE T X erit aped 
接 作 用 的 一 环 , JEXUREBSUR HOECK HORN AE 
产 率 。 

参见 “浮游 生物 ”。 


EN s 


BI ROUEN SEE TE ORBI E mos di PECES ER 


SEU SRJE(DIATOM OOZE) 
UER” ERR”. 


硅 石 或 二 毛 化 硅 (SILICA or SILICON DIO- 
XIDE) 


硅 和 气 元 素 的 自然 化 合 物 (Si0,)。 它 的 存在 
形式 有 :结晶 状 态 ( 鲍 如 :石英 . 镁 石英 、 方 石英 、 柯 石 
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英和 斯 石英 }} 隐 唱 质 〈 具 有 非常 细 的 颗粒 姥 构 的 石 
英 , WERD: ERERKEN E EUG 和 硅 
BEELER Saal -HREH 
EEES “元 素 ”]。 

Bk T SPP. 硅 元 素 在 自然 丰 度 方面 超过 所 有 其 
他 元 索 . 速球 的 固态 沁 党 的 8 如 是 出 硅 组 成 的 《所 
de 48900, KERE, 地 球 的 全 部 男 态 地 帝 , 除了 碳酸 
盐 和 如 职 盐 岩石 四, 都 售 有 一 些 硅 质 材料 。 进 入海 
水 中 硅 的 裕 度 的 为 百 万 分 之 十 三 (13ppm)。 海 水 中 
ERRER HATEN EH A N E E 
Sagan zt. EEMAL A 
BET Mpok MISERE dE A E T CA a EP 
的 。 这 种 物质 也 通过 环流 的 作用 ; 从 一 个 海洋 运 黎 
到 另 一 个 海洋 。 虽 然 太平 洋 和 印度 洋 的 深水 合 压 量 
要 比 大 西洋 丰富 ， 但 确切 的 流入 和 流出 量 目前 还 不 
WB. HARATA EREE mEn EMER 
有 精确 测定 过 。 

然而 , 硅 是 以 颗粒 性 物质 和 被 钦 解 的 硅 酸 擂 形 
式 [主要 的 种 类 为 SiCOH), 和 Si(QH)s0- ] 存在 于 
Sch, MSp, PETHE P FE E I ERE REI 
可 从 堆 到 千 分 之 几 。 在 海洋 剖面 中 , 对 于 某 一 给 定 
的 海区 ,最 然 硅 有 其 特定 的 特征 ,但 其 合 量 的 分 布 是 
随 深度 .生物 群落 和 物理 循环 过 程 而 变化 的 。 便 如 ， 
如 勘 比 海 浴 水 中 的 硅 酸 盐 的 会 量 要 人 出 外 海中 高 得 
多 。 曾 经 用 过 这 样 的 事实 来 解释 这 种 现象 : 这 些 深 
度 上 的 牺 质 并 不 是 不 断 更 新 着 的 。 

REXDTGESECE SEO npéh S. WE PER 
和 放射 虫 在 它们 的 生命 循环 过 程 中 几乎 可 以 拒 表 刹 
本 申 和 包含 的 硅 全 部 消耗 看 [参见 “放射 虫 "]。 细 小 
ARRO 立方 米 的 海水 中 可 以 含有 80 fZ (8109) 
SEI, 其 细胞 壁 是 由 注 有 一 种 硅化 物 葛 果 胶 组 
成 , 这 种 娃 化 物 往往 占 整 个 有 机 体 总 重 的 2/3. 这 
些 有 机 体 是 海洋 动物 的 食物 ,而 海洋 动 特 在 “海洋 食 
物 链 * 中 灵 是 其 它 生 御 的 食物 ， 在 这 方面 ,有 超 的 是 
硅 攻 合 有 一 种 脂肪 , 它 的 气味 很 象 全 放出 来 的 那 种 
KA Ei E ON CM EE CIE DAR 
肪 有 关 。 没 有 被 动物 吃 掉 的 娃 葵 最 终 还 会 死去 ， 它 
们 的 硅 质 碗 体 下 落 到 海底 积 黑 起 来 ,形成 硅 藻 土 ( 可 
作为 工业 原料 , 制 精 业 中 作为 过 溃 剂 ,也 可 作为 钨 热 
材料 ,生产 抛 胶 和 炸药 时 作为 壤 料 的 牺 质 ) 。 娃 质 党 
体 在 它 下 落 到 海底 的 过 程 中 和 在 到 达 海 底 后 就 湾 解 
于 海水 中 。 这 种 重新 溶解 过 程 把 这 些 外 壳 的 大 的 
90% 的 物质 都 破坏 控 了 , 从 而 补充 了 海水 中 的 硅 酸 
盐 的 供给 。 这 种 补充 循环 过 程 是 很 重要 的 , 这 不 仅 
因为 于 是 海洋 中 一 种 重要 的 养料 , 而 且 因 为 象 碳酸 
盐 那 样 的 含 硅 特 质 起 着 一 种 阻尼 海水 的 作用 。 


iE CCOCKLE) 


风 种 局 于 辩证 网 的 海洋 软体 动物 的 俗称 。 它 是 
以 具有 辐射 状 古 起 的 楼 线 揭 壳 为 特征 的 。 
参见 R BEHA”. 
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Wf (SNAPPER) 


AJE H d H Cetjanidae) 科 250 £ Pe 88 c] EE fot 
一 种 的 通用 省 称 。 这 些 鱼 主要 见于 热带 岸 边 水 域 的 
珊 瑞 碘 周 雷 [ 参 见 “珊瑚 歼 ”]。 它 们 最 大 的 尺寸 大 
的 达到 61 是 米 长 , HELENES, 大 而 平 前 
头 以 及 多 刺 的 前 侧 靖 ,及 和 背部 有 软 的 放射 型 背 肯 而 
FALSA “ 鱼 "]。 路 龟 这 个 名 称 是 因为 在 捕获 时 
qoM EE ES EK E EE E 

尽管 在 南美 和 北美 的 海岸 外 的 大 西 详 热带 水 域 
PRATER., ERE, 澳大利亚 的 海域 中 有 
XB Wu d gd. 

其 热 对 目 鱼 的 生活 史 丁 解 得 相当 少 , cde P 
民 已 经 知道 他 们 的 梨 结 通常 是 在 某 旨 类 型 的 海宁 
KE ECKE EE 18 DL EROR E 
BORT Ouf E, EK E 
KEE OT ECK e 
AHRR. 这 是 因为 食物 原料 由 涡流 带 来 并 沉 
降 在 这 里 。 哨 鱼 是 广 食性 的 , RSR FE t 
可 以 吃 的 东西 , Cr Rf fS IET OE UR DAS. 
Ne. 软体 动物 等 等 , REESE DR 
H “ 竺 "+ “龙虾”"; “软体 动 特 "] 各 种 各 样 的 食物 。 
或 许 由 于 这 种 进食 方式 , 基本 上 路 馆 是 属于 若干 种 
ATANA JERNE ERNA., 这 种 中 毒 是 
nam, 有 入 认为 它 是 因为 鱼 吃 了 一 种 特殊 的 
E- RARETAT HIRT XX IS EEG S 
GbR T Som o. 

ERNY Hp T — BREL ILS (Lut jones aya), 
3t H £L Sk fe Jn Cb Sa EAF HUS. eim RR 
BUBREBSSEG,. IL TENCRPRBILIEPOKIB.T 
3XESCK Si ske BT Bi [o 88D RHK PE., ARIS, 
udi f Box kb. 


A Fi k (SUSPENSION CURRENT) 

AU. , 
EE 4 (OKHOTSK, SEA OF (SEA OF 
OKHOTSK) 


Xp EC ST Seis TAKE 
Pa EE. KARRE SAAHA. A 
与 日 本 海 和 分 [参见 pr, KERLI 
DS RC MEET E HE ES LRL ERE PEREAT R 
角 的 连 线 为 界 , i E A BEER FR TE P9 2 e] 833 
SURG. Së EE SUBL BUS 159 5 0/2 HL, 总 
FRA 136.5 万 立方 公里 ,平均 水 党 为 859 米 , 最 大 
KEA 3374, 

SER CLR de XR DIEA CER We, A 
A962 is RUEURDESR ERIS. EERE, Ze 
ERHALE — tHE, v 和 白 令 于 1729 年 
建造 了 一 条 小 船 。 就 是 大 这 条 小 艇 ,和 白 倒班 过 了 址 
霍 次 克海 向 条 航行 ,发 现 了 白 令 海 和 白 令 海峡 , 才 知 





道 西 们 利 亚 与 北美 渡 原 来 是 不 机 连 的 。 从 四 局 陆地 
流入 鄂 置 次 克海 的 河流 有 阿穆尔 河 , 恨 尼 亚 河 . 库 克 
Wi. EAE EE a A GH. PR HE RERO HC 
GN, BELA HET IK ES 586 立方 公里 。 
因为 该 海地 处 高 纬度 ,气候 严守 L5; JCUK ER $5 E BRE 
mp. FHIR, XG3EX4-6C.HGo18C.ik 
SES oi, PEE- 2SCHF. HEK 
温 , 冬季 为 一 1,8C ,夏季 为 18C。 常 有 风暴 和 完 发 
生 , 全 年 中 有 6 一 7 个 月 全 为 水 所 著 盖 。 

流入 鄂 置 次 克海 的 水 , 主要 从 日 本 海 经 宗谷 海 
Mk Chrik BE iEGSEO 和 从 太平 洋 经 干 岛 的 几 个 海峡 
WEER PEE Gezei, DS 
区 在 盛行 网 的 作用 下 ,表层 海流 旦 气旋 式 5( 反 时 针 请 
向 ) 环流 , 流速 为 2 一 10 厘米 / 黎 。 从 日 本 海 经 宗谷 
SECURA D ER. 形成 一 支 强盛 的 近 岸 流 , 流速 为 
50—90 厘米 / 秒 。 称 之 为 宗谷 海流 。 

鄂 置 次 克海 的 陆架 约 占 海区 总 面积 的 4096. E 
架 宽度 , 萨 哈 林 附 近 为 60 公里 , 北部 为 367 公里 。 
BiR KIR fE 100 一 350 米 之 间 。 北 部 ,东部 
和 西部 ,从 陆架 边 篆 到 相当 小 的 深 几 平头 之 间 , 越 雇 
A Fr-—20, RREFERA ET i 8f Pad] T db 
深渊 , 水 深 在 3000 米 以 上 , 已 知 最 大 水 深 为 3374 
K. ARIARI, 太 部 地 区 沉积 物 为 粗 砂 和 粒 


LI. 


Ai 到 陆 坡 基底 , 逐渐 名 粉 砂 和 烙 土 ; 千岛 深 泣 的 海 
K SOS EE SEC. i 

鄂 置 次 克海 中 动 植物 丰富 , R p RUE E SD 
HARRELL “浮游 生物 ”]。 已 发 现 的 约 有 300 
种 鱼 业 ,其 中 具有 识 业 价值 的 有 30 种 (如 锥 类 }。 堪 
sn Stm ds SES SER. 


假 潮 (CSEICHE) 
WIR, 
iH tk (DESALINATION) 


ASA 0858 UK P Bg E A UA E i JH GRO K 
的 过 程 。 

有 史 以 来 水 就 是 入 类 生存 的 重要 物质 。 世 界 总 
水 量 的 37% 窑 纳 在 海洋 中 , nit RC FE EU y 
冰 盖 中 ,其余 1% 存 在 于 湖泊 ,大气 和 地 下 本 中 。 对 

“ 切 生 命 都 器 要 的 河流 和 湖泊 中 的 淡水 ,大 痢 流 向 
海 详 ,在 那里 以 盐水 的 形式 贮存 着 。 

为 满 号 个 人 .农业 和 工业 的 多 种 需要 ,可 利用 的 
淡水 量 是 很 不 充足 的 ; 鉴于 此 , 将 总 量 为 1. 38 x 10" 
立方 公里 芍 海 水 的 一 部 分 作 脱 盐 处 理 , 万 是 解决 用 
水 问题 的 根本 办 法 。 











加 热风 


E KERNERNE. EPRA ERNA AAE EE. RAA , 热 后 被 引入 大 型 
室 ,那里 维持 于 力 你 于 热 的 液 盐水 沸点 的 压力 ， 流 控 术 进入 该 宝 时 瞻 压 使 一 部 分 被 休 立即 沸 腾 ‘或 
闪 燕 成 燕 汽 。 其 余 的 小 盐 水 通过 一 系列 类 似 的 室 KERER A RRRA F 
Sai, keck CA USO SL BOR SEO dL T d. fes SUP , 闪 急 的 
SC EBORE RA IC HE AO CHEER HRR RMK. AA A n LP HOGK Im E E ETT IUS 
EC EE E EE E A EL LE 10 CR Hr MO KC Im SEHE UR 


Bé diro RU BROKER EEUU GE IUE E 
3. (E IX LAUEHE BCKOB feo oL A BE d gg 
太阳 提供 的 热量 使 水 蒸发 而 留 下 盐分 , 盐 是 当时 所 


P 


希望 得 到 的 物质 。 古 罗马 时 代 , ez POE M MR DE 
尝 和 木材 以 使 海水 营 届 或 燕 发 ,并 回收 盐分 .在 使 
用 中 船 时 斯 ,用 木 桶 运载 淡水 ,用 简单 的 燕 发 法 补充 
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Sech apa undi = 


这 种 供应 。 但 是 , 随 着 远洋 海轮 的 出 现 , 要 求 大 量 淡 
水 和 非 腐蚀 性 的 锅炉 用 水 , 于 是 研制 了 最 早 的 源 上 
ES (ES DNOHE ROCHE ES]. 对 更 好 和 更 大 
R CREARE RRA REEE., W 
Wi. A i RE RTA A SLE. 并 用 于 大 型 般 
Ett AG TT X E A A H ELE AC 
BE WWK. 

Ku EKAIA E BEP 1872 年 首先 在 智利 阿 
DEINUIPIZSIQASMUUMOU LEM E 
Stëbs, Griss 30 E. HESS LEKCEH 
ën LESE KE., KAKER RAH., 
ROSE ELE ER HE Be RE R RAEE. 

"A qf (5 fe XH] X PR Jr Ue. ATEA a E BS DRE 2E 
Sin. "S.C. AMEFURA 
TRUE) C PRACERMPRCR DERRER EAER 
4o. dB BK HAE RR REEF. TE E 7 26 SE 
HH ah RÉEL EC DC B P FF ERGO 
赋 制 经 济 和 耐用 的 装置 以 减少 费用 , 近代 对 太阳 能 
芝 怖 法 的 研究 中 强调 新 材料 和 新 设计 。 

低 费 十 的 海水 脱盐 对 海 和 盐湖 附近 的 干燥 地 区 
将 概 基 有益。 过 去 几 十 年 期 间 ,， 为 生产 农业 用 求 而 
建立 大 型 莱 饮 装 园 的 许多 建议 曾 镇 广泛 宣传 和 极力 
提 人 得。 虽然 发 展 了 采用 膜 和 离子 交换 的 : 些 新 的 改 
进 脐 献 法 ,但 - 些 权 感人 上 认为 ,对 作 一 般 农 炎 订 用 
师 进 行 海水 脱盐 的 可 能 性 是 宣传 过 涉 了 。 他 们 认为 
在 许多 秆 以 内 ,特别 是 在 能 量 费 用 ( 贞 脱 盐水 总 费用 
的 所 归 部 分 ?不 断 增 加 的 情况 下 ,这 种 过 程 用 于 一 般 





空气 出 口 


RS mm 
Way o -—--— 
读 水 Wm 





农业 似乎 仍然 是 不 经 济 的 。 另 一 方面 , 作为 某 些 特 
萄 的 应 用 ,例如 作为 控制 环境 的 设施 ,采用 已 脱盐 的 
海水 作为 解决 不 断 增 加 的 灌流 用 水 的 . :种 办 法 可 能 
是 实用 的 。 对 某 些 作物 的 灌流 嚼 一 种 可 能 的 办 法 
RRHH E A 3000—5000 ppm (HI 3 一 5 x 10-*) 
的 截 水 , 它 与 海水 不 同 , 后 者 平均 售 盐 县 为 35000ppm 
(县 35X1053)。 半 比 之 下 ,淡水 中 所 含 溶 解 盐 量 - 
A TEL GOD LU 1x10-3 以 下 tl A/H. 

HATERA. 对 生活 和 工业 用 的 陆 上 海水 脱 
盐 作 了 认真 的 芍 虑 。 结 果 在 世界 范围 内 出 现 一 些 供 
此 应 用 的 商品 燕 乙 装 置 ,其 每 天 能 生产 几 百 方 加 仑 。 
fitu rr BEES REPE. 一 个 大 型 的 海水 燕 忌 装 
ET 1997 年 7 由 开始 运转 了 。 按 疫 计 每 去 消 耗 
(1900—2300 FID 的 海水 ; 使 其 以 沸腾 状态 通过 过 
热 的 管子 和 陋室 , 在 出 口 端 流出 9.955 忆 升 的 水 。 
这 种 水 过 于 纯净 , 必须 让 它 通 过 一 石 遍 层 使 其 得 以 
“WHEA RE., AARNA- -AA 
处 流 回 海中 。 

址 界 上 的 另 一 些 大 型 ( 燕 锣 或 蒸发 } 装 置 建造 在 
Ani Hs wën. Gm. ERRERA. ERRA ERE, 
美国 f XE BP UL DER JL EE ANCRT ER PCIE 2 D 
K- 谢 去 钦 克 ;以 色 列 .意大利 .委内瑞拉 .波斯 湾 的 
科威特 和 卡塔尔 ， 

各 种 淡化 方法 ”基本 上 有 两 种 把 海水 转化 为 淡 
水 的 途径 ;1) 日 赴 水 中 移出 水 ,《2? 由 盐水 中 去 掉 
ib. 这 两 种 途径 的 主要 问题 都 是 坚 样 能 有 效 而 无 济 
地 进行 分 离 ， 


“水 转化 中 TRARRE 


图 MALES wëmntesm, HOKULGOT TOT 进入 系统 EAT E 
里 海水 受到 产品 水 和 废弃 浓 盐 术 的 冷却 作 几 ,人 殿 料 被 引入 冷却 器 ,在 这 里 沥水 在 3-4 RREN 
FER Onak ER MSUEELITIIITCRLIIUIELEEUTELEETCULELIEL LI 
AA LHi. hatia a EIKE RAER ER HO gi I8 E ih ient h Hos h E E ET 


eL dE 
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从 盐水 中 取出 水 有 几 种 方法 , 其 中 要 包括 用 热 
能 疗 愧 (或 燕 发 和 冷 餐 ) 海 水 的 种种 方法 。 这 些 方 法 
SSES, Zar. nts 
HARAKAR RE. Zigar 
MERRE E EHE. 3) EE 
BEEN FibibrKGd RR, 使 纯 水 按 与 渗透 流 
胡瓜 的 方向 由 盐水 中 流出 来 (递交 迁 ) 。 电 渗析 法 基 
AH E A ERIGR [13] 235 70 BT REP 26 RE V ICI Hh RE ES AE 
ib. 一 种 腾 让 阳离子 通过 , 另 一 种 让 阴离子 通过 。 
育 加 于 该 电解 池 的 电流 为 离子 提供 了 驱动 力 。 阳 离 
子 半 选 膜 允 许 带 正 电 蓓 离子 通过 , 阴离子 半 迁 膜 让 
TE S REDE UE SEE CEU EL In ET OK. 

另 一 种 方法 是 压 滩 析 法 , E NURLUBTHIEI RSOE 
BRER ERER, 以 压力 作为 驱动 力 由 盐水 中 生 
产 淡水 。 

一 般 认 为 燕 饮 法 是 最 实用 的 方法 ; 但 就 原理 而 
学 ,冷冻 脱盐 法 与 已 采用 的 其 它 方法 共有 一 些 居 点 ， 
尤其 是 其 动力 消耗 悄 计 机 低 于 其 它 方 落 。 此 外 , 结 
折 和 腐蚀 问题 也 不 象 其 它 方法 那么 严重 。 尽管 有 这 
些 优 点 ,但 商业 化 进程 却 很 缓慢 ,原因 是 其 研制 水 平 


较 低 ， 对 它 的 许多 组 件 的 装配 存 在 问题 。 这 种 问题 


中 有 不 少 正在 得 到 解决 ,冷冻 法 已 豆 衣 接近 商业 化 。 

道 座 透 法 也 显 承 出 马 大 的 希望 ,因为 它 操作 简 
单 , 林 需要 加 热 户 有 冉 或 添加 化 学 物质 。 但 逆 詹 透 对 
海水 比 普 威 水 要 面临 更 多 的 困难 ,海水 中 盐 的 浓度 
高 得 多 ,需要 较 高 的 操作 压力 , 乾 所 供 更 严格 的 膜 组 
成 , 并 莫 边 界 层 上 有 盐 集 结 。 海 水 中 还 全 有 许 包 微 
生物 和 有 机 物质 , 都 能 引起 堵塞 ,该 装置 的 金属 元 
FEASA. 


BS AEFRCDENITRIFICATION) 


SS dm, ROBES NUT 
(NO PERA RACE EMI CONI) 
x, AE EAE NO) 此 过 程 是 由 细菌 来 完成 的 ， 当 
溶解 氧 浓度 很 低 时 ,， 细 苦 以 硝酸 根 离子 作为 气 的 接 
Za. 

BLSLE RERESIS S AREIETEXX HE EEG. 例如 封 
im. SE RERO PR D EE OERA K Damm 
AKIR OPERE SEEDERER,. REMERA THII 
E FERIRA KT WMR ET Sor ) 被 用 作 
BL PEN RAIAR. AE 
dE SCHO. RÉAUIE FILAUETT ÉGERACOCESERBIJT 
MKEK. HE "dE 

参见 "EUN". 


4$ IBIE" E .GALATHEA) 


BR EAR CE. 1950—1952 F, 3X ANE 
调查 船 环绕 全 球 作 了 长 时 间 的 航行 。 在 这 次 航行 
中 ,对 深度 在 6035 K E 10058 米 之 间 的 五 个 大 洋 海 
沟 进行 了 海洋 学 观测 ， 他 们 不 仅 做 了 观测 而 且 还 从 
海 央 捞取 了 与 海洋 生命 有 关 的 梓 品 。A. 布 鲁 轧 领 


导 了 这 次 环球 汐 察 并 首次 对 深海 沟 提 出 了 “起 深 洲 " 
这 沾 词 和 其 动物 区 系 。 根 据 从 菲律宾 海沟 所 措 取 的 
样品 ,“ 朵 甲 虾 * 号 船上 的 科学 窜 斯 定 ,在 很 深 的 海洋 
深 处 仍 有 生命 存在 ,并 指出 ,在 深 库 大 于 10058 3 
E EKRE EDERN ER. 


A (CHIMERA) 


— Phe L (Holocepbali? 亚 岗 的 深水 软骨 香 , 属 
于 银 航 科 ， 匈 于 大 西洋 和 太平 洋 。 大 西洋 和 太平 洋 
FRIES 98 — TARRAA ERE ERI [参见 
*fü"], 
银汉 鱼 (GRUNION) 


银汉 鱼 科 《Atherlnidae) i Jg A, Er 8 Amr i fa ig n 
$k. EDS ME SUA ABC. Rio rap 
4 iX f (Leuresihes tems), X Wh i ROB TEE. mu 
Hubbsiella sardina Wl A [E] P7 BB. 

IB DC fà JE AR EE LEE 12. 7 一 17.7 E 
K: CER EHAR ROEE N, R EE 
HEE RAMAH 3 一 4 AAR., Sne 
中 的 第 二 个 品种 是 Eueiela sardina, C MS U EEE 
BERKE, HS. mt KR 
Ka E AE , E n GER EE EES, E 
Wet PE SR CHER f 7 1000— 3000 4- SO 3E 0E 
Me GL HUTE RE fi, gr PIER NC HE MENT FTIIT 
14r9b. AERA RO ELEDE BDAGE. WARE? 
HR BE Et PRECOR SECURE EL dE EL IR THERE 
mue ss. my MER TET EB EO, Bn 
EE 14 X m EERE EREET 
的 小 鱼 进 和 人 大 海 。 

银汉 鱼 “ 洞 游 鱼 群 ” 或 成 群 产 卵 一 事 , 致 能 在 加 
利 福 尼 亚 州 作为 季节 性 游乐 而 捕捞 这 些 俩 是 大 有 人 
在 。 银 汉 鱼 味道 鲜美 。 


MB CTEREDO or SHIPWORM) 


指 的 是 船 蛆 科 (Teredinidae) 3X 96255 Sk 4e zh Mg. 
这 些 海洋 动物 [特别 是 一 种 为 人 们 所 热 悉 的 称 做 类 
船 虫 的 船 蛆 CDeredo navalis) | 34 RE SR. ES. Sp 
桥 .船坞 和 桥梁 上 的 木材 特别 具有 破坏 性 、 

Husa st dE ELSES., (ELT HIA Red 
KKK, RLEDLE TERN X RESO E 


EAA RALE. BUR 


IEWBTISSRDUNUEBIHE DUE HL LFU, EEn 
伸 出 其 长 的 肌 替 中 探索 外 界 环境 。 这 种 动物 用 这 种 
足 把 自己 粘 附 到 处 子 海 洋 潮 沙 周期 环境 的 任何 木材 
上 ,并 消化 和 代谢 这 些 早 已 被 海洋 真菌 的 活动 部 分 
地 破坏 掉 了 的 纤维 束 纤 维 , 对 木材 进行 打 洞 [参见 
“AW” ERRI, MRKA 15 厘米 长 ,而 在 亚 热 
带 少 中 ,其 平均 寿命 期 为 十 个 星期 。 在 此 期 亲 , 散 为 


- 成虫 , 它 以 自己 受精 求 先 旺 一 种 性 形态 ,然后 再 是 筋 


一 种 性 形态 ETRA. ni, 它 向 水 中 族 
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p 


射精 子 。 随后 , 同 -个 动物 再 起 肉 性 作用 ,接受 在 水 
中 的 由 附近 星 棒 性 形态 的 船 诅 释放 的 精子 , p a P 
胞 受精 。 船 组 的 幼 虫 (每 个 船 诅 生 产 数 万 个 幼体 } 用 
- -种 有 纤毛 的 旋转 体 样 的 器 官 认 读 , 但 是 如 果 在 三 
天 之 内 它 找 不 到 一 片 本 材 供 自己 附着 , 它 就 会 死 掉 。 

WET (Lameliibranchia) 的 某 些 其 它 双 壳 类 ， 
如 Rocellaria PRISJA (Telina) 的 许多 种 不 仅 能 穿 透 
本 材 , 而且 也 能 穿 复 岩石 和 水 泥 。 

参见 "rd". 
ÜT (STINGRAYS) 

Nr, 
$1 3S CRAYS) 


FAROER (Elasmobranchii) SH (Batoidea) 
8.5 08 d h — a [8E B An a TAR 
(Hypotremata) 3X DS E] CSqualiforms? ], de BEP IRR 
tu f& WEE Skate) S148 BERE C Sawfish), 3X Hoc gr i2 
G3 S EUR GERE SO. 共有 一 个 从 背 到 腹 和 扁平 的 身 
Hk. 巨大 的 胸 畦 在 头 部 两 侧 , 舞 裂 在 腹面 ; 还 有 长 长 
fei REIS, 

ERFA, apen 
LARSEN. TEER AREE 
f& 65 88 75. TEE SERE RC GS FH TEE. EE. EG 
或 多 泥 的 江口 湾 等 隐藏 处 ,所 以 很 难 被 识破 。 除 此 
之 外 ,其 中 有 些 是 自由 游泳 者 ,它们 原先 是 底 歧 角 
要 ,通常 簿 熙 在 海底 或 半 埋 在 海底 , LST 
Wf ME e PE RE HHAED[ SE “软体 动物 "]。 

o ECKE, D EUR. 
TREE APEEGR, Cer, NR 
FLEW, m ELO E E SE UK. mi a fry ER ELA db 
有 一 根 尖 刺 ， 某 些 红 (是 科 ) 的 这 种 刺 含 有 毒素 。 

d HON REESE S ETAT IRATUS 
, AL Dasyatidae} 

. ZC EL (Potamotrygonidae) 
. BEAT EL Gymnuridae Y 

. WEE Myliobatidae} 

. ZC Mel EE CR hinopteridae) 
. WR EL (Mobulidae) 

. VE ERAT E CUrolophoidae? 

. B iE BE Torpedinidae) 

Tk Ho 8 3 gr — s dtc 7 AIT) DR TRE = 

* SEAT, CDosyatis dipteruras) ; M ASF RR EF IE Ho. 
Jic XM. ix Ehzh*u Ron Meo. 其 上 通常 长 着 一 
到 几 个 刺 , ix nm RU EET IB OE. 可 使 在 浅水 游 
A. 将 尔 哇 在 这 种 典型 的 江上 的 人 受到 严重 创伤 。 
这 种 毒 沾 中 带 有 一 种 凝结 剂 ,可 使 创伤 不 出 血 。 

* E BC (Aetobatus narinari). 大 西洋 热带 或 揭 
带 少 域 ,红海 .印度 洋 以 上 太太 平 洋 。 

* EE SKI (Urolophus haleri. 在 巴拿马 与 加 利 
TR T2. SE 2" [E] I COP ERE HR P., 
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Oo 4 cn A d Eug Eä rs 


Aii [B i. gp DeEN (Manta birostris) ] 很 
大 ,常见 其 前 部 CDL ADMI A H ig BTE SU CD 宽 达 
6.1 米 或 更 大 。"i 被 团 熏 追逐 或 在 其 它 情况 下 , 这 
种 鱼 可 * 飞 "出 水 由 高 达 1.5 米 或 更 商 。 它 们 是 胎生 
的 ,通常 每 次 只 和 后 一 个 关上 儿 。 

RS 36 Fh HB EIE H (Narcobatoidea) Hi ERE 
(Torpedinoidae) , dz RR (Torpedo), 3X ME h BEN 
CNarcine) , FEE RR CHyparce) Zë). i SEE dE] 
Jy ch BE (Corpedos, Æ K (ED dX JE dà NE (Torpedo 
nobiliana) 长 度 可 达 1.5 OK, T 90 公 和 并 。 四 于 在 头 部 
两 侧 有 大 型 发 电器 官 , 它 可 以 在 海水 这 样 的 导体 中 
产生 200 忧 电压 的 电流 来 。 


隆 头 鱼 科 鱼 类 (WRASSE) 


H H EA V H (Percoidei) RE 35 GH (Labridae? 
ej op OG 3 T6 n GS EE EE H 
MURIELEE TE AAAA, DRE fc RE H8 ACE 
约 平 均 10 厘米 长 。 有 背鳍 的 硬 埋 部 分 比 软 共 部 分 
长 的 特征 。 

在 整个 的 海洋 世界 , BATA STE 26 种 海鱼 , 6 
SE, Dp 种 短 和 1 种 海 急 基 其 它 鱼 和 海洋 动物 的 清 
洁 夫 。 这 种 共生 现象 包括 一 个 粮 清 除 掉 寄 生 贝 和 损 
坏 或 感染 了 的 组 织 , 同时 另 一 个 从 它 所 “诊治 ”的 鱼 
MERHER ATRA. E 
RRE E HERET EE P HA 
&p—35[ Se, “HENE 36"], 

SUR ficis EE kd FP, E SC ERE ED 
ES EIE A XB But o mbi ek s. 
EHSA SE TERNAR MERE, J 
以 生长 在 这 种 位 口中 的 细菌 为 食 、 

"Ed rH E Ss m dE P IER CY TIERE 3E 
CLamroides dimidiatus) Ae T AMORE 
f BOUM IS i. 

据 认 为 , HUE HH SEE EK HR S E S ed HU 
发 生 于 世界 所 有 的 海洋 , EA f aim FE 
对 于 海洋 全 体 居 员 的 健康 是 无 法 估价 的 。 


维 玛 号 (VEKMA) 


是 美国 哥伦比亚 大 学 一 般 海 实学 研究 艇 的 各 
称 。 它 由 拉 茹 特 一 名 尔 蒂 站 质 观测 记 管 理 。 

这 条 船长 51 米 ,载重 734 吨 。 最 初 是 装 有 三 个 
HITRA. 顾 于 秘 人 所 有 。 当 1923 年 命名 时 ， 
它 叫 租 “ 赫 萨 *。 下 水 之 后 ,30 ERER- RREK 
西洋 的 游艇 : 第 . -次 世界 大 战 期 间 抬 它 当 作 一 座 渗 
动 的 部 队 营 房 ，1953 年 该 船 划 归 机 伦比 亚 大 学 。 
后 来 进行 了 衔 底 大 修 ， 共 发 动机 到 船体 和 上 部 结构 
都 作 了 改装 ,并 重新 装配 了 电子 装 汐 和 海洋 学 设备 。 
从 此 ,，“ 维 玛 ” 号 被 称 为 海洋 学 船 队 的 皇后 。 它 进行 
了 许 才 次 有 名 的 琢 行 。 现 在 , 它 在 让 界 大 洋 上 的 航 
程 已 达 160 万 公里 .。“ 维 玛 ? 号 考察 在 海洋 地 质 学 和 
物理 学 方面 取得 了 许多 重要 成 果 。 


IJO 


1 
G 


12 ij 


il (TEMPERATURE) 


是 物质 的 a, 它 取 雇 于 由 平均 动能 或 者 
HITZIK A HERENAREN E 
的 总 热 草 。 热 量 由 物体 的 高 温 区 向 低温 区 传递 。 漫 
度 可 用 温标 测量 《用 摄氏 诬 或 华氏 度 表 示 ), 温标 基 
于 某 些 物质 或 仪器 的 合适 的 性 质 , 温度 也 可 以 用 绝 
RE KIE, AFREK), HH K= C4-273, 
再 氏 温 度 转换 为 摄氏 温度 的 公式 为 妃 二 (FE 一 32) / 
1.8, 摄氏 温度 转换 为 华氏 温度 的 公式 为 "FE 一 (1.8X 
C432. 

HHFF EKHAR EEA KANAN A 
HER PI BO Pr 8 86 EFC PEE Se SE LIEBE E RE TAE 
SÄI, PEG SBERUGCIXE dd HO, 随 纬度 变化 
范 周 很 党 。 在 海洋 表层 的 几 百 米内 , 海水 的 售 热 基 
Be :地 区 到 务 一 地 区 变化 很 大 。 这 样 , 海洋 表层 是 
得 到 热量 还 是 放出 热量 , 在 很 大 程 讼 上 恢 整 于海 丹 
上 面 的 大 气 屋 。 大 气 层 是 关闭 的 还 是 畏 胆 的 , 共 辐 
射 入 海洋 的 热量 是 不 同 的 ;大 气 是 冷 的 还 是 上 的 , 感 
热 交 换 也 是 不 同 的 ;大 气 荐 潮湿 的 还 是 干 煤 的 ,其 蒸 
发 是 不 同 的 ;大 气 是 有 风 的 还 是 平 殉 的 ,其 动 最 交换 
Mdb EL. 

BETT- eus dà HEB MCA HESS -2—32 C. 
[T 4 3E Eb: PES dip E E R4 | 
HAt. 这 是 困 为 ,在 极地 , 到 达 地 球 表 而 的 太阳 
辐射 线 的 角度 远 小 于 热带 水 城 的 角度 。 如 前 所 还 ， 
海水 表层 温度 是 纬度 和 海面 上 大 气 特定 两 者 的 东 
1x. hmm. BEDARA ERSA 0.200 和 本 
TAHE. 与 同 纬 度 的 大 陆 区 域 的 变 收 相 比 较 是 和 鹤 小 
的 。 这 是 由 于 水 的 独特 的 性 质 所 致 , 即 水 的 比 热 很 
大 的 缘故 ， 这 就 是 说 , 水 升 高 1 度 所 需要 的 热量 比 
帮 陆 上 其 他 任何 物质 所 需要 的 热量 帮 多 o HIR BT 
需 的 时 间 要 长 。 

ETE 2 BE BE 2 BE AP 489 ed Hp. 海水 温度 还 存在 
BERTI MAREMA REOR s HERE T E 
‘在 182 米 的 深 诬 上 ,温度 约 为 20'C ,在 1200 米 时 ， 
为 5C，, 并 五 在 居于 这 个 深度 , ERR, RR 
BHERRE—2UO. 一般 地 说 ,寒冷 是 潜 术 的 威胁 之 一 。 

在 海洋 中 表层 之 下 通常 是 等 温水 的 混合 慑 , 其 
温度 和 表层 温度 相 一 咎 。 读 层 症 信和 有 风 带 是 最 发 育 的 
一 层 , 可 扩展 到 182 kE EREE AEH 
能 消失 。 混 全 层 以 下 是 湿度 急剧 下 降 的 区 域 , a 
"RSR. Graes, TAEA T 
364 KEKEE. LEE LER ACT 16 C SIb, 


BITOB IUE ER EUKCFOUÉ ILIO UK. 其 温度 约 为 
9. 5'CE8I[—2 C, 

在 深海 海盆 , iid BE RE PE HE 62 IE BUR A FHE ERE 
HE 5486 E Ab PITE ER VF. BDUKIRHE TIEN ISSUE 
Mese o ER 

海水 温 诬 随 深 度 变 化 的 恒定 性 , 使 兹 洋 生 物 得 
雇 生 活 于 秘 定 的 条 件 之 下 。 对 于 海洋 工程 , 车 要 的 
是 海水 在 12 一 20 立 范围 内 的 传导 性 , 这 是 物质 特别 
是 许多 复合 物质 防腐 蚀 性 的 重要 考虑 。 


IB AR ÓLC(BATHYTHERMOGRAPH) 


一 种 仪器 的 名字, 利用 这 种 仪器 可 在 海洋 中 航 
行 的 船上 得 到 水 温 随 深度 变化 的 记录 。 这 种 仪器 简 
FA BT. BDT 可 用 机 械 或 电 操 纵 。 有 时 这 种 仪器 又 
DU CINE KE 

SN "WPRP G SRZ". 
BEL ER CTHERMOCLINE) 


WUUEAIE REEL, TEE 
ERREAK, MEERA LIRE h EAE therme 
演变 来 的 , 或 你 haring to go with heat 和 klinein, 意思 
是 “梯度 ”。 

在 世界 海洋 中 , EXEC ALME BRUSH DN ILE 
E. 季节 温 既 层 通 常 接近 海禁 , 它 虽 热 随 深度 变化 ， 
位 由 于 海洋 上空 大 气 汲 度 的 乔 节 变化 和 日 变化 , e 
也 可 能 完全 消失 , 也 就 是 说 , 由 于 风 的 驳 动 和 潮流 
HEH ELEKE IBIKBUERLT SEE LR A 
fk OLSESUE IEKED IKE HIR 
柚 的 中 纬度 的 大 西洋 中 是 152 Een "fede", 
TEE A LEE DORIA SAGE IR ERE LECHE HE T et, 
W XGHECEHBHTONTE. UE ye E CREDO UR 
的 , Ei, ERG RE PEE SUR BOR RRE 
上 拾 ,在 中 纬 地 带 , 海 流 会 票 ,将 温 婚 层 下 压 。 

证 医 尽 影响 着 广泛 应 用 于 海洋 工作 中 的 水 下 声 
的 传播 [参见 “BAR TENERE. PERI UK 
py]. 

i EK ELE HL RUE OK IN RE E. WESS s 
水 在 上 面 . 冷 而 重 的 水 在 下 面 。 然 而 , 5H AH 
时 , 则 情况 相反 。 逆 温 出 现在 一 些 特殊 地 区 ,如 表层 
水 低 于 45 的 地 区 ! 又 如 在 一 些 地 区 , 暖 的 深层 水 比 
EEKE, 海流 能 使 这 些 从 上 暖 的 深层 水 分 离 出 的 
ENMWOKOKT CCOMERHIE ETT 
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iB zs gu OWINKLER TITRATION) 
WHERE. 


退 盐 深 记 录 仪 (OSALINITY-TEMPERATURE- 
DEPTH RECORDER) 


温 盐 深 记 录 仪 有 大 家 知道 的 STD 记录 仪 , 它 是 
由 敏 培 元 件 和 记录 内 组 成 的 -种 设备 , 可 同时 记录 
海水 中 的 温度 、 盐 度 和 深度 的 测 其 值 [参见 “海洋 人 
Sr), 
(BAY) 

见 “ 大 洋 "。 
湾流 (GULE STREAM) 

海洋 中 最 强大 的 海流 之 -， 队 哈 特勤 斯 前 到 组 
蕉 兰 外 海 的 大 浅滩 向 北 注 。 一 般 认为 , REN 


峡 经 过 佛罗里达 海 赋 斋 北 到 哈 特勤 斯 角 的 佛罗里达 
海流 , 和 模 窜 北大 西江 到 欧洲 海 息 的 北大 西洋 海流 








均 为 济 流 流 系 的 一 部 分 。 语 大 安 的 列 斯 岛 向 北 的 安 
的 列 斯 海流 在 巴哈马 附近 加 入 湾流 系统 ,并 从 马尾 
St, Sam, 其 速度 时 常 保 持 在 4 一 5 
节 , 最 大 输 水 量 为 118 x 100/85 一 一 比 世 界 上 所 
RECS ELA IK RERO PR 

湾流 的 核心 即 急流 处 ， 大约 80 公里 宽 , 并 且 显 
示 出 随 大 陆 用 的 办 万 而 变化 的 特点 。 结 果 , 湾流 的 
路 径 形成 了 许多 蛇 形 谊 曲 , 可 能 偏离 主流 流向 64 公 
里 ,并 且 在 321 会 里 内 ,不 会 再 并 和 主要 了 路径 。 这 些 
蛇 形 这 曲 不 稳定 , 但 是 处 于 连续 发 展 状 态 中 。 蛇 形 
栖 曲 时 常 脱离 主流 成 为 狐 立 的 祸 旋 , 从 马尾 蒋 海 向 
东 再 继续 存在 一 段 时 间 。 由 于 湾流 的 大 部 水 体 来 自 
赤道 区 域 , 因此 温度 比较 高 , 表面 温度 为 26 局, 在 水 
下 800 米 左右 为 10 作 左右 。 湾 流 边 加 水 的 温度 大 
约 比 中 心 冷 10C。 相 反 ，, 湾流 东部 的 温度 与 中 心 温 
度 相 同 。 湾 流 沿 岸 边界 流速 很 急 , 当 从 西部 接近 时 ， 
时 常 可 以 观察 到 流速 的 变化 。 

湾流 是 世界 海洋 中 研究 得 最 儿 的 现象 ,但 是 , 殖 
SEARE EHEER. 





图 湾流 .这 是 1977 EE TE RE RI e A T e EE SEH 
的 红外 照片 。 左 边 阴影 部 分 基 大 陆 , 亮 的 部 分 是 冷 的 沿 亩 水 ,大 关中 署名 的 图 
Bon E KE. do hA tE BRE DE ,在 不 同 温度 的 两 水 体 之 条 
有 具有 明显 的 界面 


KHW.. (PROUDMAN JOSEPH, 1888— 
1975) 

HER" WB EE Te Bremer 
学 家 ,他 一 生 中 的 大 部 分 时 间 是 从 种 浏 水 和 和 风暴 潮 
的 研究 工作 。 李 从 1913 至 1959 年 期 间 在 这 个 领域 
的 工作 使 他 于 1949 年 获得 了 美国 国家 科学 院 的 阿 
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ing Hr X. 1957 年 获得 了 伦敦 皇家 学 会 的 体 斯 助 
&. i 

GE deis ERMDULT. AF 1888 年 12 月 
30 H Hi 'E XE SEE Ir EIS SEEK EK. 1910 年 从 
利物浦 大 学 获得 理学 学 士 学 位 。1913 年 和 1917 年 
在 剑桥 特 里 尼 鞍 学 院 先 后 歼 得 数学 学 士 与 硕士 学 


Hr 


-| 


位 。1916 年 在 利物浦 太 学 获得 博士 学 位 。1919 年 
在 利物浦 大 学 成 为 应 用 数学 的 首席 教授 并 担任 利 物 
浦 大 学 潮水 研究 所 所 长 职务 。1933 SE ROS ERES 
教授 .1940 年 至 1946 年 任 利物浦 大 学 融 以 长 , 于 
1954 年 退休 。 

当 1912 年 普 劳 德 显 还 在 剑桥 的 时 候 ; 他 受 HL 
Ti M f c FF bb E fr OE Pe o PR RR Io dH MEE 
GERRA A TELE E EOE UO WE D RET AE RTT 
RIL. 1917 SERE ITE CER RUBER 
DS-Id ZR LIAE i ATE 
3508 8 D A. T. 杜 森 在 1925 年 和 1937 年 又 先后 发 
表 了 与 以 一 条 完整 的 千 午 线 为 边界 的 半球 大 洋 有 关 
的 这 些 方 程 的 主要 应 用 研究 成 果 。 

当 1916 SR SI. Wa 
科学 促进 协会 前 请 求 ， ERIT UP PENIS ESO BT 
工作 。 这 项 工作 导致 兽 劳 粮 明 于 1920 FET- 
渭 沙 观测 的 调查 分 析 报 告 , 并 且 在 利物浦 大 学 建立 
了 潮 浆 研究 所 。 在 与 该 研究 所 所 长 ALT. 杜 森 合作 
He, 普 劳 德 如 发 表 了 多 往 重 要 论文 。 这 些 论文 有 
的 是 关于 莉 小 动力 方程 对 于 确定 北海 上 潮水 主要 构 
成 分布 的 应 用 问题 ,有 的 是 关于 与 风暴 潮 特别 有 关 
的 “气象 对 海洋 影响 的 时 间 关 系 ” 向 题 [ 参 见 "uk 
ig"). 


作为 海洋 学 教授 , 普 劳 掀 曼 研究 了 强 尔 兰 海 的 


温度 和 盐 度 分 布 以 及 那个 水 体 中 洲 访 的 北上 应。 他 的 
FERRARA E 1953 年 出 版 的 《动力 海 阐 学 》 
(Dynamical Deeanogtabhy) 一 书 中 。 


iH X e F.P. (SHEPARD FRANCIS 
FARKER,1897—) 


ERT ma, WR RESI Jean 
地 质 学 家 。 他 被 认为 是 把 竹下 峡谷 的 研究 与 其 成 因 
理论 结合 得 最 为 密切 的 学 者 之 一 [参见 "HET 
Aj It, 3X ECAOERER UY de i Ke 3 UBRO 
TEE AT RD RR E E CR e RECIEN 。 

iR E 1897 年 5 月 10 昌 出 生 于 马萨诸塞 州 的 
布鲁克 条 。 他 1920 年 从 哈佛 大 学 获得 学 士 学 位 ， 
1922 年 从 芝 加 帮 文学 获得 博士 学 位 。 毕 业 后 他 国 
在 芝加哥 大 学 。 最 初 当 讲师 , 后 来 是 地 质 学 教授 ， 
36 Si — CHE REA. 1942 年 他 才 来 到 新 克 里 普 斯 海 
EPRE. Æ 1945 年 他 成 为 主要 地 质 学 家 之 前 , 谢 
SS Hr vu ELBHULISETEHUE SE ET ELE AR AES ABI 
一 名 研究 人 员 。1948 年 成 为 海底 地 质 学 教 据 , 1964 
年 起 为 海洋 学 教授 ， 

澳洲 神 还 在 芝加哥 大 学 的 时 候 他 就 已 开始 研究 
SIP. ane, 开 到 马萨诸塞 
的 近海 ,收集 到 一 些 大 陆 集 沉积 物 ,并 发 现 这 些 沉积 
物 与 大 包 数 教科 书 上 所 描 绽 的 不 大 一 样 。 在 1933 
—1934 年 的 休假 期 间 , 他 研究 了 滞 着 加 利 柱 尼 亚 海 
岸 的 海底 峡谷 。 这 项 工作 使 他 于 1948 年 出 版 了 《 海 
底 好 质 学 3 一 书 ( 该 书 是 这 个 课 明 的 第 一 本 教科 书 ) 。 


, Hd HERE CENE PRAES ETE. 1960 4 R. F. 


过 尔 合 作出 版 了 海底 峡谷 和 其 它 海 谷 } 一 书 ， 这 本 
KO ME E EN d 
AED. 另外, 谢 流 德 述 在 研究 环绕 地 球 的 海平 面 起 
RT ER Ife T pen ht. 


dB (FRINGING REEF) 

3 "ger, 
WEG, W.H. (MUNK WALTER HEINRICH 
1917— 》 


WORT HARA - EKERE— do db M 
掌 家 和 诲 实学 察 。 他 出 于 研究 大 洋 的 波浪 证 动 和 地 
球 转 动 中 的 不 规则 性 而 前 名 计 世 。 

A9 T0917 p 10 A 19 H Hi A dE AR Remate 
Da, 1932 年 来 到 美国 。1939 5E fib A mE E. 
工学 院 获 得 应 用 物理 学 学 士 学 位 。 他 1941 年 在 卡 
尔 特 什 获得 地球 物理 学 宦 士 学 位 , 1947 年 在 加 利 福 
尼 亚 文 学 获得 海神 学 博士 学 位 。1947 eg 
克 里 普 斯 潍 洋 研究 所 任 助理 教授 , 1949 年 成 为 副 教 
授 , 1954 年 由 为 正教 授 。1959 年 他 被 任命 为 加 利 福 
尼 亚 天 学 物理 和 行星 物理 研究 所 副 所 长 惨 任 拉 私 亚 
实验 室 主 任 。 

5H. BEES Sd mR. 雷 维 尔 一 起 在 斯 克 里 
普 斯 的 夏季 1- 作 促使 蒙 克 由 从 事 研 究 生 的 培训 工作 
转向 致力 于 海洋 学 的 研究 工作 [参见 “ER, 
R. R. ", “WERB, H. U "]， 多 年 来 他 研究 的 重 
点 是 波浪 的 产生 、 传播 和 训 环 问题， 他 早期 研究 微 
尺度 波 一 一 表面 张力 波 和 高 频 重力 波 , 并 对 海面 粗 
樟 座 的 观测 作出 了 许 过 贡献 。 后 来 ， 殉 克 的 研究 重 
点 逐 渐 转 向 研究 具有 擅 击 加利福尼亚 海 单 的 长 涌 浪 
FERRARA. pr NDS uA 
f£, 在 太平 洋 上 测 出 了 从 12000 公里 远 的 印度 洋 上 
产生 的 滤 浪 ,发 现 这 些 慨 频 波 浪 通 过 塔斯曼 海 进 入 
太平 洋 后 又 伴 播 了 很 长 的 距离 。 他 们 利用 从 澳 大 利 
亚 向 阿拉 斯 加 延 但 的 一 系列 记录 装 九 监 油 了 这 些 波 
浪 穿 过 太平 洋 的 进展 情 涡 。 与 北 相似 , Sean 
同事 玉 通 过 在 深海 底 放 置 传 感 吕 来 测量 潮水 , 亦 发 
RTSEESÓDH. 

由 于 蒙 交 在 海 弹 动力 学 、 ARH RAE 
星 以 及 在 天 文学 方面 的 许多 贡献 , 使 他 获得 了 美国 
地 球 物理 学 从 的 AR SS (019650, 美国 气象 学 
会 的 斯 维尔 德 鲁 普 爹 质 奖章 《1986?， RRE 
学 会 的 爹 质 状 章 《1968), 美国 海洋 技术 学 会 的 海洋 
科学 与 工程 X (01969), 美国 地 球 物理 联合 会 的 
M. RAHE 0190 和 国家 科学 院 的 A. 阿 加 西 斯 
$ HUE RECIS76), 


WE Ez CECHINODERM) 


ERE TEE 9000 种 以 上 的 纯 海 洋 性 动物 
ft fi Bk C Echinoderm” hRS, CDI RE EID. 
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BR ab TET BUR Roe aes. E ELEC B AU 


解 石 Calcite) 小片 所 组 成 的 复杂 的 外 骨骼 和 独特 的 
水 管 系 统 。 这 一 充 注 液体 的 待 道 系统 是 为 营养 、 呼 
GEET EE 

Sr hin HR GEE TEXAS. EAA A 9 
t EE Dk I AAE E EROR OE E Eng obo 
年 者 。 虽 然 在 这 些 动物 的 各 种 代表 者 之 间 其 外 形 有 
Em. 但 所 有 成 年 活 赫 皮 动 牺 的 外 形 都 是 辑 
射 对 称 的 。 在 一 般 情 况 下, 它们 的 碳 质 小 片 埋 在 皮 
内 ,但 常 有 刺 突 出 皮 外 ,以 保护 它们 不 被 食 内 动物 所 
侵害 。 在 束 皮 动物 的 分 类 中 , 分 类 学 把 它们 分 为 4 
AEN 10 个 网 ,8 个 亚 岗 ,4 个 总 日 ,37 个 目 和 3 个 
亚 日。 这 些 动 物 已 经 生存 了 约 有 已 600x 100) 
年 ,在 这 湾 长 的 时 间 时 产生 了 几 种 不 同 的 结构 模式 ， 
鉴于 这 一 事实 , 它们 囊 类 之 多 就 不 足 为 坷 了 。 变 蜡 
几乎 是 无 极限 的 , 其 但 骼 结构 的 复杂 性 没有 其 它 无 
痊 椎 动物 所 能 超越 。 它 们 的 骨骼 结构 在 一 单 体 动物 
中 可 包括 200 万 个 以 上 的 组 分 。 几 种 规 有 的 堤 皮 动 
WHATA: 

1. SS [海星 亚 门 CAsterozoa) 中 海星 亚 纲 
(Asteroidea) ]. WERA- Hbi, MA c rd S 个 
SI LAUNE. AMAZ BIECÓS SDN SHEER. A 
灰质 骨 板 松散 地 埋 在 皮 中 ， 

2. 海胆 [ 海 服 动物 亚 门 (Echinozoa) 中 的 海胆 网 
《Echinoidea) ] 。 海 租 类 具有 一 结实 的 球状 的 身体 也 
在 一 - 硬 这 中 ,党 是 由 板 形 成 的 , 酸 带 有 可 活动 的 就 。 

3. 海参 [海胆 动物 亚 门 CEchinozoa) rr dtp E58 18 
(Holothuroidea) ] 共有 三 柱 形 肌肉 的 身体 ,五 条 不 在 
体内 铺 起 一 体 。 皮 软 并 有 肉体 感 ， 大 部 分 销 在 近 单 
的 海底 沙土 或 泥 中 生活 。 踢 的 周围 有 Sa", P 
个 内 部 铅 状 旦 吸 器 官 与 肛 站 相连， 海水 泵 和 人 这些 器 
HB CERTE. 

4. 海 百合 与 海 羊 齿 leeë aam 
(Ctinazoa) hRS CCrinoldae) ]..— iue RE Si 
物 是 海 百 合 亚 门 中 的 仅 存 者 。 海 百合 具有 5 条 向 上 
PHAR 不 是 高 度 分 及 的 , EHS, 从 
一 小 的 中 心 盘 伸 出 。 聊 上 有 纤毛 的 沟 梢 是 为 运 凑 食 
物 晒 粒 到 喘 里 去 用 的 。 在 皮 中 它们 有 紧密 连 在 一 起 
的 骨 片 。 天 事 数 成 年 的 动物 用 栖 或 莽 附 着 在 岩石 或 
-" 些 其 它 附着 物 上 。 海 百合 咎 活 在 深 的 海域 中 。 大 
SERA RE S. Bd EE HIEMS. 

Mi Hz f 3 1 22 5p o T 1E FOREPE S BERE HERE EE 
Sak, dopo — BOR nh E M RE 10 708 米 
的 马里 亚 纳 海沟 卸 拉 上 来 的 其 它 的 一 些 棘 皮 动 物 
已 知 在 平均 深度 为 3962 米 的 海洋 底层 上 是 很 普遍 
的 ， 但 仍 另 有 一 些 则 在 近 上 岸 地 区 常 可 遇 到 。 EE TN 
洋 食 和 畅 链 的 重要 性 之 外 ,还 有 吉 生 牺 学 方面 价值 ,内 
为 它们 是 许 包 不 同类 型 的 . 保存 得 很 好 并 为 可 以 大 
"*EGSÓ ET. REETA Ox ELO HE 
BIER. 
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图 1 str S LS US S RNC ,使 之 ‘ 邮 使 对 非 
KRAE PE RI ALD ar EIE RT ERA EE EE RE RS PE AR 





i2 从 尼加拉瓜 附近 找到 的 
大 的 村 色 海 隶 具 有 特别 
EE 


JEXE US (TASMAN SEA) 


位 于 南 太平 洋 , EMARE A N75 JE IE Se EY 
东南 岸 外 海 。 西 部 , 从 澳大利亚 海岸 南 纬 3 人 9 处 【 格 
拉 去 顿 附近 ) 往 南 , 经 过 豪 角 附近 的 加 布 岛 . 东 姐 妹 
&. 弗 林 德 斯 岛 . EL. 再 说 塔 斯 马 尼 亚 海 岸 到 南 
端的 东南 关 的 连 线 为 界 。 其 祭 边 界 , Wes 308 
HEXR.E DP ES. 东南 岩 到 三 主 群岛 , 再 到 
新 西 兰 的 北角 .向 新 西关 东海 岸 南下 ,再 从 北 岛 经 库 
TARRAA. 经 福 活 海峡 到 斯 图 尔 特 岛 ,由 此 问 
西 ,经 斯 内 斯 岛 和 奥克兰 岛 , 到 塔 斯 马 尼 让 的 东南 角 
的 连 线 为 界 ， 塔 斯 把 海 的 闪 面 积 约 为 233. 01 ST 
方 公里 。 

第 -- 个 流 过 塔 斯 最 海峡 的 民族 可 能 是 毛利 族 。 
14 世纪 , 当 和 毛利 人 到 新 西 兰 时 , 他 们 早已 定居 在 那 
gr. Sé, 到 新 枉 兰 的 第 -个 欧 沛 人 是 荷 
兰 探险 家 ALJ. SR 1842 年 , 塔斯曼 发 现 了 - 
个 岛 , 这 就 是 以 他 的 名 学 命名 的 的 斯 切 尼 亚 锅 5 他 曾 
称 之 为 范 杰 门 地 , 以 纪念 荷 属 东 印 度 的 总 督 )， 并 继 
Sabar Mit. zum, 塔斯曼 环绕 
AKASEMA. 并 未 见 到 过 大 陆 。166 年 , 本 





Ui: 


班 牙 航海 家 L. V. d. 托雷斯 , GEARKASSE 
Ea I iquat [ILIA 
澳大利亚 好 象 是 葡萄 牙 人 发 现 的 (1542 A EE 
表 过 有 美的 报道 ), 但 是 1606 年 ,荷兰 的 航海 家 W. 
箔 斯 兹 洪 荐 卡 寿 塔 利 亚 湾 (澳大利亚 的 北 赃 ) 末 部 上岸 
线 考察 时 ,看 见 了 该 大 陆 , 成 为 历史 上 第 一 个 发 现 该 
太 陆 的 欧洲 人 。 虽 热 常 有 人 到 这 一 地 区 去 , BEA 
1770 J ERPE TREH, 提出 归 展 英国 的 要 
求 后 , 才 引 起 人 们 极 大 的 兴趣 。 

塔 斯 坚 诲 附近 的 陆架 在 很 大 竹 度 上 由 于 受 谨 大 
HERRERA ERRUR. 未 得 到 充 
分 的 发 音 。 陆 架 上 有 几 处 被 海底 峡谷 切 制 着 , 使 沉 
积 物 沿 峡谷 送 到 深海 底 , 深 海底 的 西 侧 ,为 塔斯曼 深 
OP OENWo SEO. ER E E h domi ré CRX 
Sep, EE RAEN TER EL EET LER 
EDBICAC S EE EUG. CILE BS 
38]. iX — OFRIE DAR SI GR. WI EAA KEA 
4572— 4877 2K , BRE SE Eft ETT E E AM LG 
[参见 “海山 "]。 海 岭 的 深度 为 914 一 1219 米 , 但 
有 上 几 处 却 升 出 海面 , 形成 小 岛 和 礁石 。 沉 积 物 的 分 
布 各 地 不 同 , 较 浅 海盆 为 带 有 钙 质 洲 各 泥 的 陆 滨 混 
合 物质 :深海 底 为 粘土 : 豪 晰 珊 海 岭 上 为 一 些 灾 山 乱 
AXI E. 

- 塔 斯 启 海 的 表层 环流 基本 上 受 东 澳大利亚 海流 
的 控制 , 约 从 甫 纬 20 向 南 流 。 这 支 海 芳 是 南 太平 

洋 最 强 的 海流 之 一 , 源 于 南 赤 道 流 [参见 “赤道 流 

FLARA. Iih ERRANA ER. 


斯 皮 斯 , F.N. (SPIESS FRED NOEL, 1918 
一 ) ' 


Ze, Gs, e BED C DERE EI SE 
Z. AERE SEL RECRURCBL FE ECESEEGROHUKCR REESE 
的 被 称 为 FLIP (浮动 仪器 平台 ) 的 研究 平台 的 发 明 
联系 起 来 。FLIP RE — dk 108 米 长 的 平台 。 它 在 水 
平 忆 置 对 象 一 条 船 一 样 被 皂 引 前 进 。 而 它 又 可 以 通 
过 调整 尾部 的 压 载 翻转 成 又 宣 状 态 。 竖 立时 ; 在 水 
下 的 部 分 有 91,4 米 。 因 此 它 可 以 为 传感器 提供 一 
个 稳定 的 平台 ,在 下 水 作业 的 头 10 ££ E, FLIP 完 
成 了 ams, CHARMAR. EPAR, 大 
HE EE GEET 
要 的 资 献 。 ' 

斯 皮 斯 1919 年 12 H 25 日 出 生 于 加 利 福 尼 亚 
的 奥克兰 。1l941 年 他 从 伯 克利 的 加 利 福 尼 亚 大 学 
获得 学 士 学 位 , 1952 年 获得 博士 学 位 .而 他 的 硕士 
学 位 是 1946 年 从 哈佛 大 学 获取 的 ， 当 他 成 为 诺尔 
原子 能 实验 室 的 职员 后 相处 , X SOIT. SE SURE 
福 尼 亚 大 学 的 诲 洋 物 理 实验 室 的 工作 , JHF 1958 
4E BOUE Boe E DIE RE. 1961 年 至 1063 年 , 他 是 
Ki Sa HL 2E BERE TE granit mENk, 1964—1965 年 
他 任 所 长 。 从 1961 EIF 38 fik t, Ja xx T ESSERE 
SN. 





作为 一 个 独立 的 研究 人 员 和 一 个 大 研究 机 构 的 
te A. 斯 皮 斯 在 水 声学 和 仪器 的 发 展 中 作出 了 很 
多 贡献 。FLIP MARERA COHERE, H 
ERER DORGE ETT MOD ECT REHEDEUHL NU EE UE EOD 
就 是 其 中 两 个 实例 。 斯 皮 斯 由 于 工作 中 的 成 就 曾经 
获得 富兰克林 学 院 的 书 潜 里 尔 屿 意 (1965)、 NEBST 
术 学 会 的 卓 起 成 就 奖 (1971) 和 和 苹 国 海军 的 更 伯 畦 … 
fusce - 康 拉 德 船长 奖 (1974) 。 


rw. H. M. CSTOMMEL HENRY 


"MELSQON,1820— A 


享 利 。 梅 尔 森 ， HC ET t E B A m EE 
学 家 。 他 在 大 洋 的 特性 及 其 原因 研究 方面 作出 了 许 
黎 重 要 的 贡献 。 他 的 主要 贡献 是 在 洋流 , 特别 是 在 
湾流 的 研究 上 。 他 在 大 洋 环 流 的 一 般 理论 , 盐水 的 


.混合 过 程 , 河口 的 充 粹 和 海洋 与 大 陆 界 而 之 局 的 相 


互 作 几 等 问题 方面 都 取得 了 一 定 的 研究 成 果 。 他 还 
是 一 位 非常 有 影响 的 教师 , 并 二 在 国际 合作 的 研究 
活动 中 声望 也 很 大 。 他 50 年 代 的 研究 工作 为 制定 
60 ERA 70 年 代 物 理 海 洋 学 的 发 展 规划 打下 了 基 
at. 

1920 4: 9 月 2? 日 斯 托 梅 尔 出 生 于 特 拉 华 的 威 
RHR. Re 1942 年 从 耶鲁 大 学 获得 理学 学 士 学 位 ， 
后 来 又 获得 了 很 多 大 学 的 各 着 学 位 。 恕 险 尼 大 学 的 
硕士 学 位 (1961) ,哥德堡 大 学 的 博士 学 位 (1964), 著 
章 大 学 的 博 十 学 位 41970) 和 芝加哥 大 学 的 博士 学 位 
(1970) 等 等 。 大 学 毕业 后 , 他 在 耶鲁 大 学 担 人 性 教学 
和 天 文学 教员 。 从 1944 Æ 1960 年 , fide fria E A 
海洋 研究 所 性 研究 副教授 。 从 1960 5p 38-4, fi REGIE 
里 不 住所 的 物理 海洋 学 家 。1960 至 1963 SE f EE 
在 啥 忆 大 学 担任 过 海洋 学 教授 ,并 从 1963 年 至 今 在 
芍 萨 诸 塞 理工 学 院 保 持 首 网 样 的 职位 。 


Wi EHAE SCOTIA SEA) 


位 于 大 西洋 的 西南 部 , MARANASAN 
SR. REOS 4344 公里 斯 科 售 海 峭 把 南美 最 
南端 的 火 地 岛 与 南极 洲 的 南极 半岛 相连 接 , 并 支 托 
着 福 克 兰 群岛 ( 炉 克 兰 群 点 我 国 现 译 为 马尔 维 纳 斯 群 
D. Sit, Wis, Sagan, GP 
3LE EE To] ELI ZA, TUA ATEAN 
脉 的 延 刹 。 和 蕉 雷 克 海 峡 位 于 南美 与 南极 之 间 , CURE 
为 1000 公里 , 为 斯 科 会 海 的 西 界 ; 南部 有 斯 科 会 海 
痊 与 威 稚 尔 海 相隔 。 

德 雷 克 海 屿 基 为 纪念 英国 冒险 家 和 考察 家 v. 
f808 EH HE EUR GU. (BE. HAEE 
(1577—1580 4E) 时， 并 来 经 过 该 海峡 ,开始 他 只 通 
HEUEA (在 南美 与 火 地 群岛 之 间 )， 后 来 因 被 
AMARAT L PALEALA RTAINN. 
[Ent AUPEGEUE-(CR AE RE Xp i: EE pos 
可 能 是 由 他 发 现 的 . 但 是 他 的 确 坚信 , 在 他 所 在 地 
以 南 的 某 个 地 方 , —EJEXTEBSACERMNNE 
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it. 

斯 科 售 海关 的 东 大 环 是 别 具 特 色 的 祷 底 , 把 斯 
HoR. ERTE EHAA E R A e 
TH — dut BEES CA D XX. MAANA., IX 
EE EE A h CRUCE TL HB 8H E i a 
E. ERAK EEEH E AILA Bo TE 
TRS. E e E EAD e a EE e 
Mk. h TEA RER fem [9 E E REE DOR 
物 有 逐渐 变 粗 的 趋势 Cab. KERRI. BHAS 
MAAAR RETA ,水深 为 8270 K ` 

影响 斯 科 合 海 的 主要 海 语 来 自 西南 的 出 林 斯 商 
FE SI, ELS TR RCM COLI IRE ETE MT, 
奔腾 清和 [参见 "Spam" fip MEA 
ot Ai TES—18-FJ; ((0—18) x 1073Ks/ $e 之 
fa. EI BERE RTT. 也 相当 约 400 SIDD 
量 。 斯 科 舍 海 还 受 南 极 辐 合 带 的 影响 , OSEE ES 
fT sis Eras Es. dy AFP. 南极 的 
冷 ( 较 重 ? 水 与 南大 西洋 的 温 ( 较 轻 ?水 相交 汇 , 形成 
显著 的 帝 度 梯度 。 富 营养 赴 的 准 水 下 沉 到 较 乌 的 海 
水 下 面 , 并 向 北 流 , 成 为 南极 中 层 流 。 这 一 带 海洋 生 
HRE ERRIRE AN. 

Wr BE e E A ECKE ETE O—SCI fH. SS 
Sien pe PU ETE SEDE, 该 海 主 要 受 浮 冰 的 影 
CH 


斯 皮尔 豪 斯 , A, F. (SPILHAUS ATHELSTAN 
FREDERICK,1811—  ) 


HERNE. sage, Mn r4 Ge JR 
一 位 科学 家 .发 由 家 和 作家 。 他 作为 “海洋 补助 金 计 
划 之 父 * E93, “海洋 补助 金 计划 外 和 温 深 佼 的 发 
上 明 者 而 著名 于 由 。 他 于 1911 年 431 月 2 日 出 生 在 
南非 的 开 普 就 。1931 年 和 1948 年 从 开 普 圳 大 学 分 
别 获得 学 十 学 你 和 博士 学 位 。 而 他 的 硕 王 学 位 是 
1933 年 从 马萨诸塞 理工 学 院 取得 的 。 另 外 , 他 还 从 
美国 和 英国 的 大 学 里 获得 了 十 个 名 誉 学 位 。 

1933 年 斯 皮尔 素 斯 在 马萨诸塞 理工 学 院 作为 
一 各 研究 助手 开始 了 他 的 生 凑 。1936 AE d Brod 
置 尔 海洋 研究 所 当 一 名 助 研 , 1938 年 担任 物理 海洋 
学 调查 人 员 , 1960 年 成 为 副 研 究 员 。 另 外 , 他 1937 
4r dE qu 89 X 2E (E Hh 3 339. 1939 年 成 为 副教授 ， 
1942 年 成 为 气象 学 教授 。 从 1949 至 1966 年 他 任 
明尼苏达 大 学 工学 院 的 和 综 长 ,并 且 在 1966 年 成 为 物 
理学 救援 。1967 至 1969 年 , WERKENNEN E 
林学 院 的 院 长 。1969 至 1971 年 是 阿 拟 (Aqua) 国际 
股份 有 限 公司 的 董事 。1971 至 1974 Ef JA i2 TE E 
密 森 研究 所 的 伍 护 罗 : 感 尔 进 图 际 学 术 中 心 的 研究 
fA. 1974 年 他 成 为 国家 将 洋 大 气 局 局 长 航 特别 助 
E? 
Wi Re IR ae SE EUH AR M (b DOT HE E SE D RU ERE: 
学 、 气象 学 、 天 文学 和 空间 计划 等 广泛 领域 。1938 
年 他 发 明了 温 深 仪 。 这 基 一 种 凸凹 不 平 的 仪 共 , 能 
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BERELER fie DUREE AG LRH A DERE RS — 
个 靖 数 的 水 温 记 录 。 二 次 世界 大 战 期 间 , 他 由 于 发 
明 觅 感 上 层 大 气 用 的 气象 学 仪器 而 受到 嘉奖 。1964 
年 在 华 盛 帧 举行 的 一 次 讨论 会 上 ,斯 皮尔 圳 斯 首先 
提出 按照 土地 补助 金 学 会 计划 的 榜样 通过 大 学 来 去 
摄 海洋 学 研究 。 市 土地 补 雳 金 学 会 计划 那 时 已 对 美 
国 的 农业 发 展 作出 了 很 族 贡 献 。 现在 已 经 取得 成 就 
的 国家 海洋 补助 金 计划 就 是 出 自 斯 皮尔 秦 斯 的 逆 次 
gx. 


NE EE SEOSNELL'S LAW) 

Wo “海洋 光学 ”。 
斯 维尔 德 普 普 ,H.U, (SVERDRUP HARALD 
ULRIK ,1888— 1957) 


ERRE. SOKRHOE ONERE PE ETE PU 
一 位 海洋 学 家 。 他 由 于 和 M. w. HRH R B. dB 
莱 明 合 写 了 一 部 一 一 {海洋 : 它 的 物理 学 、 化 学 和 
普通 生物 学 ?而 闻名 于 世 。 这 部 书 出 版 于 1942 年 。 
它 辣 述 了 关于 海洋 波浪 和 癣 流 、 海 水 化 学 .海洋 动 村 
物 以 及 海底 地 质 学 现 有 知识 的 对 比 研 究 成 困 [参见 
"Pig. M. WwW. "”]。 这 部 书 对 全 世界 海洋 学 研究 具 
有 重大 的 影响 ,其 部 分 原因 是 由 于 它 合 平时 官 。 第 
二 次 世界 大 战 时 , 海军 作业 和 控制 准 瑚 时 代 的 水 下 
威胁 都 需要 更 好 出 认识 海 祥 学 过 程 , SUE OE ITE 
的 书 则 为 之 生 这 仲 研究 成 果 提 供 了 基础 。 

Wind er Hor 1888 年 11 H 5 AHERE 
的 锥 转达 尔 。 他 从 奥斯陆 大 学 获得 搜 士 学 位 , 并 且 
M 1911 至 1917 TE MRR Rh a E E HE E E N 
££. 1918 至 1925 4E fib (E JE REGE SRL ER EA. ORE 
巷 ” 号 船 ) 的 科学 事务 队长 。“ 莫 德 " 号 探险 之 后 ,斯 
维尔 翻 鲁 普 在 捍 尔 根 地 球 物 理 研 究 所 当 了 两 年 气象 
学 教授 。1931 FEST "AME" Sms 
一 埃 尔 斯 沃 思 海 下 北冰洋 探险 。 之后, ERRE 
的 克 壬 斯 雁 ， 米 切 尔 森 研究 所 担 桂 了 四 年 研究 教 
S 1936 Ett AEEA EERE E A 
HR. SIE 
威 极地 研究 所 所 长 兼 地 球 物 理学 教授 。 ' 

斯 维尔 德 鲁 普 在 瘤 祥 学 上 作 油 了 许多 丙 献 , 其 
中 关于 “通过 印度 洋 的 南极 饰 极 流 是 杰 平 洋 中 盐 度 
的 来 源 ” 的 理论 并 在 已 被 普遍 接受 。 他 对 未 道 弟 注 
的 成 因 理论 也 有 贡献 [参见 “PARE BAE 
hät E Hr HR IER ECT 1938 年 获得 了 美国 国 
FEE BET Era AERE IPSE. 1951 年 获得 了 奖 国 地 球 
ET EE GL EC EN 


Ge BS DS ZS ES HD (SCRIPPS 
INSTITUTION OF OCEANOGRAPHY). 


EATE RD mE E EA L. 


这 个 研究 所 在 海洋 科学 研究 和 共事 研 究 生 教育 方 
面 ,是 世界 上 有 名 的 研究 所 和 最 重要 的 中 心 之 一 。 




















3 TE E A E DT SEE E] BU ERIS Ln d dh ru 32 
为 230 Api, TE 1903 年 , 它 是 一 个 独立 的 生物 研 
究 实验 室 。1912 年 改名 为 斯 充 里 普 斯 郑 祥 生物 研 
究 所 时 醒 成 为 加 利 福 尼 亚 大 学 的 一 个 组 成 部 分 。 但 
它 的 主要 研究 范围 涉及 海洋 研究 的 很 才 方 面 。 这 个 
事实 直到 1925 年 10 B 13 日 其 名 称 被 加 利 福 尼 亚 
大 学 董事 会 改 为 斯 贞 里 普 斯 海 祥 研究 所 时 才 被 正式 
承认 ， 

斯 点 里 普 斯 海洋 研究 所 现在 的 研究 范围 包括 海 
祥 物 理化 学 ,地 质 和 地 球 物理 以 及 海洋 生物 。 

斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 的 调查 研究 船 行 迹 沉 及 
上 整 个 世界 大 洋 。 它 们 从 局 部 海 区 的 调查 到 远洋 探 
险 , 能 广泛 地 收集 各 种 海洋 学 资料 。 

斯 克 里 普 斯 交 洋 研究 所 的 研究 生 部 对 攻读 海洋 
E. 海洋 生物 学 和 地 球 科 学 学 位 的 学 生 们 提 殿 教育 
指导 , 其 重点 放 在 博士 培训 规划 方面 。 通常 学 生 们 
特攻 读 下 列 课程 规划 之 一 ;应 用 海洋 科学 ,生物 海 祥 
学 .地 顷 科 学 .地球 物理 学 .海神 生物 学 .海洋 化 学 和 
物理 海神 学 


SS SL(HYDROGEN SULFIDE) 
Rex, 
BSEURBEROSULFUR CYCLE) 


一 种 自然 循环 , 其 中 元 率 硫 由 海洋 经 天 气 向 陆 
ERER. l 

SR C EE ER EENAA PAARE, 
亚 硫 酸 盐 和 硫化 物 形式 存在 。 太 洋 中 的 植物 利用 由 
化 学 和 生物 化 学 所 化 而 产生 的 硫 顶 盐 。 植 物种 动物 
ERZETT GHO 的 条 忻 下 分 解 时 即 放 出 硫化 氢 ， 
后 者 可 由 化 学 作用 产生 ,或 者 和 损 一 样 , 也 可 自 微 生 
物 使 硫 还 原 而 生成 。 海 洋 中 发 生 这 种 过 程 的 主要 场 
斯 是 缺 气 软 泥 区 , SEHE frt GE GERA dk Xe DLE DECR DE 
生物 . 这 类 蜡 养 菌 能 将 软 泥 中 的 不 同 硫酸 盐分 解 为 
ULLA. 甲 烧 和 甲醛 等 。 其 中 硫化 拨 最 容易 自 海水 
环境 逃 移 到 大 气 中 。 在 大 气 中 它 被 氧化 为 二 氧化 
M. 溶解 于 两 水 后 形成 硫酸 盐 (各 硫酸}。 热 后 它们 
Saak nai, Ss, 

PERAH PUER IRE ke aka 
《黑海 中 有 硫化 气 存 在 则 是 一 个 例外 )， 它 对 网 苦 以 
外 的 所 有 海洋 生物 来 说 均 为 一 种 敌对 物质 。 并 非 所 
有 细 茧 在 硫 循环 中 都 产生 硫化 氮 ; 真 硫 菌 产生 纯 硫 ， 
经 所 化 后 不 又 回 到 循环 中 。 虽 然 大 气 中 的 其 些 会 确 
化 合 物 ‘好 一 氧化 硫 ) 系 来 源 于 工业 过 程 , 但 大 部 分 
G3 273) 却 是 来 源 于 世界 大 实 。 

METEREN HAME- MUR RUE nk 
物力 物质 。 它 对 活体 物质 的 基本 功能 是 在 形成 蛋白 
质 分 子 方面 发 挥 作用 。 


SORS (QUAHAUG) 
— Fh mud CE M ELA ITE IE. SÉ 名 Mercenaria 








Ther CORPO 。 
硬 骨 鱼 类 (BONY FISH) 


硬 骨 鱼 类 这 个 名 证 用 于 首 形 的 背 椎 动 某 ,它们 
EER H Osteichthyes) H £& , £235 P 4 3188,32 个 
BH. 大 的 375 个 科 , 8570 个 属 和 18 000 tah, RS 
EE Che d wg ig WT ERE RD IE 
Sne, Wësse 1x 3E EE SD A Grp ALTE] 
bss “ 真 骨 鱼 类 "]。 


PROC TE CPHOTOTA XIS) 


游 动 生物 对 光 刺 激 长 应 的 行为 称 为 趋 光 性 ， 背 
离 光源 的 行为 称 为 负 赵 光 性 (negative phototaxis) ,从 
8 6] JC ERST USC IE Ck (positive phototaxis) 。 

ROUTE TEREPE MUERE C f AN IRE Nän, 
EE HERRERA fa ARAK TRE 
E. Eih ERARI E AHERE ESE LG 
BS fL CBS) EAT E E at E FEE 8 C eo 


”在 夜间 经 过 不 同 的 蝶 离 泗 游 到 水 面 圭 来 摄食 , 将 近 


日 出 时 它们 又 返回 到 更 深 更 睦 暗 的 水 域 中 去 ， 小 的 
X138 f& Cr £15 EKK, M Myctophum punctatum) 时 党 
BLUE UBI HECK LIS SEU BERUÉCMI EARTE 
f Rh REIR 

E EUER) di Pe P SEO 
RAE “生物 发 兆 "] 的 发 光 器 官 所 发 出 的 
光 。 这 种 行 为 经 常 是 致命 的 行为 , 因为 这 种 生物 发 
光 是 这 些 鱼 话 壕 捕获 物 的 手 让 。 


超 深 渊 (HADAL) 


属于 深海 淘 带 及 其 动物 区 系 这 种 环境 的 一 部 
Ar. 这 种 海沟 的 深度 达 11000 米 。 超 深渊 这 个 词 首 
先是 由 A. 市 名 恩 CAnton Buun) 提出 来 的 ,他 是 “向 
甲 是 "号 考察 船 (Galathea expedition, 1950—1952 年 ) 
的 领导 人 [参见 “栖息 区 域 "] 。 


超 潮 波 CULTRA-TIDAL WAVE) 
Ag RU. 
斐济 海 (FIJI SEA) 


昌 热 在 文献 中 惕 而 有 这 样 叫 法 , 但 仍 未 得 到 公 
认 。 有 的 海洋 学 家 认为 , 南 太 平实 西部 的 这 一 枫 形 
海区 , 队 美 拉 尼 西 亚 边 天 (新 赫 布 里 多 群岛 ) 到 新 丁 
兰 , 再 往 北 到 汤加 群岛 这 一 范围 内 , ERRER 
可 定 为 单独 的 海 。 ， 


WE 3L(BLOWHOLE) 


第 类 头 硕 上 的 各 了 筷 [参见 "er," RSR, 
此 外 ,路 孔 也 是 安装 在 海岸 野 岩 上 的 ' -种 纵向 管道 ， 
当 风 暴 来 临时 , 常 愉 喷 孔 里 哮 射 出 柱状 水 花 。 


12Hj 227 





ees 
Ee 


ED MAREE TA E E, — AAL Ap A g g E 
喀 摘 海 (KARA SEA) 


北冰洋 的 一 个 海 , 位 于 西西 伯 利 显 注 地 (苏联 ) 
的 北府 。 亿 拉 湾 的 西部 以 狭长 的 新 地 鳃 及 其 北端 到 

ER BET HIE EE R KARER 
界 。 北部 以 法 所 上 约 琶 夫 地 与 北 地 群 名 北端 的 共 表 
HARER. KEL REA HA Bi ayegi E 
fax. Giga mA 88.3 TFR Se 
3 10.4 XJ. Ei EMA E RE 上 , 平 无 水 
深 为 118 米 。 

REEL A RELIER TR KS 1500 立方 公里 ,证 要 
m 36 ei ru n] Jg 3E de] UE ALIAE. 因而 表层 盐 度 仅 了 
—10x (in, 到 处 帮 为 较 轻 的 淡水 ,但 在 表 居 以 
下 , 由 于 大 西洋 和 北冰洋 水 的 流入 ， 看 度 为 32 一 34 
x 10-:, 夏季 叶 威 的 表 尽 水 温度 为 5 一 8 C. mH 
咸 的 底 导 水 温度 为 0 一 一 1. 5C。 从 9 月 开始 , 整个 
p pr ERE nk ELE - 般 到 5 HARA TER ROC 。 
8 HM ani dl ok D ERE roEPgo dii A ee. 

Sid. 第 p SE AOT ERE Dr BS Fe CILE 
长 . 海豹 猎手 和 航海 家 Ww. PLE E. 1596 年 巴 伦 支 
在 上 v. 希 姆 斯 柯 虎 强 驶 的 船上 《前 两 航次 是 巴 伦 
支 驾驶 的 )， 玫 始 为 子 找 通 往 中 国 的 东北 航道 进行 第 
gë. 1598 E7 月 到 达 喀 拉 海 ,9 RS sv 
Bude b S Ac B EE. 已 伦 支 成 为 第 一 个 在 北 
极 过 冬 的 考察 家 。 第 :年 他 死 于 返航 途中 。 


*& (及 其 他 贝 类 ) [CLAMS (AND OTHER 
SHELLFISH ) ] 


He Ae iE, TCR ab CT OLTRE A CIS BI OT AE HR 
BUS Im p P ege e MB CHER K E T HE Y) 
se, ërëm. pl DEDI REUS L 
anus 3 0107]. GERE PEE RO SOUS. - Wm 
c 18 3 AP 31 Pct Lo ESL UI 8 RC LE GEIL E 
而 显示 上 其 特色 。 壳 为 多 屋 的 结构 , 用 以 封 次 和 保护 


228 12 Hi 






底 栖 贝 类 的 柔软 的 车 体 ， 

双 壹 的 软体 动物 总 计 约 有 1 Deh, Ihr. 
估计 构成 全 涝 界 捕 措 的 无 峭 椎 动物 的 三 分 之 2 [人参 
见 “商业 性 海洋 捕 鱼 "]。 在 这 些 双 壳 的 贝 类 中 蛤 
i dE CA RA P eS vr E. 因 它 们 可 供 人 类 和 一 些 
dodge B e en or D T s A E DISQUE. DATAE Iii XL 
人 类 提供 食品 的 T BEER. 

作为 一 网 , 双 过 贝 类 出 现在 全 世界 海洋 中 ,从 浅 
ARKEA ERARE. 以 点 大 部 分 湖 、 
河 、 池 雯 与 其 它 淡水 水 域 肉 。 在 海洋 的 环境 中 它们 
容易 受到 许多 肉食 者 ,特别 是 钻 孔 的 娲 牛 与 念 [ 如 青 
Æ (Corcimus maenas)] HRR. Dah JE R E An HE 
AA EARR pR Ea h di m UE 
们 死亡 [参见 “HA” 

蛤 (clams) ERABE BARRERES 
天 小 可 能 差异 很 扰 , 但 却 彼 相 似 。 所 有 蛤 类 都 具有 
由 碳酸 钙 组 成 的 抗 瑟 和 抗 盐 的 壳 。 党 是 由 在 贝壳 重 
蛋白 套 错 内 分 泌 出 来 的 ， 贝 壳 古 蛋白 是 种 有 机 的 
含 扎 物质 , SUL T BUR. PEE dE En AE PET 
或 项 组 成 的 , 在 动物 的 采 软 的 身体 上 形成 EN 
me WHR SH H A ate std M mE HIM. 
Sim, 将 两 片 演 的 侧 缘 拉 合 在 一 起 这 一 
作 用 由 两 块 坚 韧 的 横 切 的 外 展 肌 与 之 相 抗衡 , 使 党 
连接 在 -起 。 肌肉 也 与 身体 相连 , 身体 是 比 外 僚 腔 
小 得 多 的 团 块 。 摄 食 是 由 位 于 身 眉 前 端的 小 器 两 侧 
的 鳗 进 行 的 。 细 小 的 食物 栖 粒 嵌入 在 鳞 中 并 被 送 到 
嘴 和 扩大 的 肖 内 。 位 于 人 外套 后 端 两 侧 之 间 的 裂 链 状 
的 开 孔 成 有 纤毛 的 虹吸 器 :使 水 流 铂 环 通过 外 套 腊 ， 
x cc DC zr sit A de TERRE E p. TENET 
ap. -大 的 被 称 为 是 肌 肉 的 时 突 , 从 身体 的 腹部 向 
前 端 延 伸 。 这 个 足 用 来 掘 铀 带 伏 或 移动 。 外 展 肌 的 
松 驰 使 左右 两 片 外 套 购 分 次 。 然 后 足 被 伸 出 ， 其 顶 
nai St, 蛤 的 其 它 部 分 也 被 拉 到 这 一 表 
面 上 。 这 一 动作 在 蛤 的 移动 中 量 复 进行 有 些 种 这 
个 足 的 动作 是 借支 于 足 经 的 丝 或 足 上 的 角质 突起 来 
完成 的 。 

神经 系统 包 售 有 三 对 神经 节 。 神 经 节 有 连接 纤 
维 ,心性 在 背部 。 大 部 分 双 壳 类 的 肠 是 通过 心脏 的 。 

让 海洋 蛤 类 中 , dp Ke dh MERE RT DUREE RET 
gprakche rb, AARETE, AS 
DT TE GE EC EA 
最 后 变 战 成 熟 的 蛤 类 [参见 “Al. ARE K 
EnA LEALL., AAAA ERR: NAT 
DEER 

HE EK eet dg 
BEIE Ph (Tridacnidae), EB REB PEEL TÉ TS TOM 
(Tridacna brupnére) , 5 个 种 , BARESE CT. gigas) ,锯齿 
Bj BE (T. derisa), Bh E SR (T. squamosa), E RE WE 
CT. marima) Hi SEKR CT. crocea) E Rodi Ep SR gk 
(Hippopus hippopus) Xj f X d A — 28 7 [y Bie ER 
CHippopus) 。 在 这 6 个 种 中 , BOX REESE, Rz 


的 长 诬 达 130 厘米 以 上 , AREH 150 公斤 。 这 种 
EREL RENAE. HEPI 
A DL SEHR, RRAREH 20 厘米 。 所 有 
这 些 蛤 类 ,可 能 除了 黄 套 渠 以 外 , 因 它 们 的 肉 种 壳 有 
既 济 价值 , 肉 当 地 食用 ,而 壳 则 对 采集 考 有 用 。 较 大 
EE EAEE REER A Ii 
grs dud. 

35 Dl f£) Sc E mt PP EM CM ga arenaria) 路 产 于 美国 
KAR S ERE OE FR CERE D ACE FK RUP, AURI 
LESE d ER UM 

5j 3E LRL CENE DIE RO Jr Quabaug) 如 
fede (Mercenaria mercenaria SX, Venous tnercenaria) , 这 
一 种 属于 Arctididae, 现 知 叭 一 残存 的 种 在 美国 的 北 
卡罗来纳 和 佛罗里达 州 沿岸 特别 繁盛 。 在 丑 些 地 
dr. 职业 性 的 渔民 大 量 捕 捞 。 帘 蛤 出 是 沿 大 西 人 祥 拱 
Fg P. dt Fe oe dr Hn n FEED US fru JU SK HE KEA 
10.9—164 米 的 大 部 分 大 陆架 上 的 栖息 者 。 曾 认为 
ERAMA Ross (SS t Mercenaria 
mercenaria) , Y iy CS pisua sohdissima? DL RB S ede 3p 358 
sf VES IE ARTS ETUR SA. 








EZE REY FER AI ds et UE qoia), "s 


ERE CSazidomus. mnultatli 和 8. giganteus) , D Bg dÉ (Proto- 


thaca stommen), X di frr E] dÉ CProtothaca siaminen), DS 、 


HERA Pd TE SEC MI ENEC Ain aremaria) 。 

SEN COYSTERS) 

在 100 种 或 100 IZ EEGEN 
MED p.d CHER PORE KA EE E EEN CH 
FmHA AEI GC. Craseostera gigas), 
E fü Wi CC. angulata) PA BH KR d E SI CC. virginia), X 


TEE GE AE E EES 
ARAARA E-H, Lang: 
DE A E fo F ARA UE E A Lo ECH 


RTRRRHZA. BURN PLUS, HWA 


ENR PILAE E ER ERE 


牡 电 身 栖 的 中 心 部 分 有 一 外 展 职 连接 在 两 辩 上 , 这 
一 肌肉 控制 亮 的 开张 和 闭合。 

TEEM (Aristotle) 曾 写 道 , ME “无 感觉 或 
TESI. 而 是 从 此 着 的 船 周转 的 水 沫 中 自然 发 生 的 ”， 
Deckt, 并 且 生 殖 是 由 一 时 
ARH ,然后 变 为 肉 揭 , 以 后 浆 变 为 礁 的 这 样 一 个 槛 
杂 而 耗 用 时 间 的 过 程 进行 的 。 府 萄 牙 和 性 时 或 是 雄 
的 ,或 是 瞪 的 ,繁殖 是 由 与 响 乳 动 御 的 生殖 差别 不 杰 
大 (或 相似 的 ?的 过 程 进行 的 。 

DE Pob ES pai pan Eod e 
帆 业 的 主要 栖息 场所 。 这 种 水 域 构成 自然 界 最 复杂 
的 环境 。 例如, 大 洋 的 所 离子 浓 离 (OD -一 般 在 7.5 
到 8.5 范 围 之 内 ,而 在 潮汐 水 境 、. 海 湾内 则 内 水 的 狂 
RSS 的 产生 或 海 详 污染 而 可 能 下 巍 到 了 ?0 或 
7.0 以 下 [参见 “海湾 ” MIT]. Kiti yE ng 
体 有 时 必须 齐 遇 到 在 它 的 自然 栖息 场所 的 大 范围 
pH 的 变化 , 因此 对 有 些 区 域 , 这 些 由 类 补充 的 成 功 





3x45. ; 
“生物 CA RL MR Gor i JL EE 


或 失败 ,决定 于 PH 的 变化 。 在 蛤 生存 的 场合 ,pH 必 
FUE T OZ FL XESEWERIOS 6. 5, 在 pH 为 9.0 或 大 
于 4.0 的 海湾 地 域内 , MAHERE. t 
能 在 盐 度 和 泪 度 变化 相当 大 的 水 域内 生 漆 ,， 并 且 能 
在 温和 的 水 域内 迅速 地 生长 。 

海洋 牡 六 往往 大 量 分 布 在 订 道 南北 两 侧 的 45 
BEES ORBE BUE ERES V. LR PEDIR tE E EDO 
MEREKAP Mme 度 纬 线 处 ( 昌 狂 有 
BORUGER EL TEREBEBT ZG PD. Ei RH. Mme 
洲 的 部 分 地 区 ,它们 作为 食物 而 价值 很 大 ;有 少数 几 


”种 还 能 产生 (通过 寄生 鼻 和 分 说 物 ) 珍 珠 母 由 亮 和 珍 


E. 

ML (Mash) UERR ARRIE 
Ski, Mo DÀ Cla odi) R E 
TIR T NETS LE ILLE 
贝 类 安稳 地 四 着 在 海洋 的 底层 上 生长 ， 并且 形 成 大 
面积 的 贻 贝 床 。 贻 贝 的 楷 理 能 力 很 强 , 一 个 中 等 大 
pII pigs Tx 10d 12x lü*tgg BB. (Bix— 
TT E ET RT A8 1 亿 到 5 (LRL PS EO 88 73 
PRS. Xe DUREUS PLANEN HORRORE OGRE. 内 
DU B BOR EE E 并 是 是 滑 北部 海岸 最 党 
San, KER ARRE hT EIERE 
Bi EA ES ERASATEN 
WikL. BOARD AMENS. MADE 


”如此 至 诛 以 致 贻 贝 人 对 抗 最 强大 的 风浪 。 贻 贝 和 其 


US RUE gp Ml ara BEC. BN 
EMAS, RER, E 
HEKER ERAMI ELE ERR 
DE E UR NOR, 食物 为 浮游 


NOE MLUE S VEA NE PI. NC TEAKE. BN 


.加 一 个 长 的 7. 62 厘米 化成 年 贻 贝 在 24 小 时 内 能 通 


MN £d 37.9 一 56.8 3H fk, dM mpm ak 
DEE E Re Dd s ALS 
pëngISuN, BEER, 某 些 地 方 和 某 个 时 
PI EESTI B 因为 当 有 毒物 质 存在 在 软体 动 
物 周围 的 水 内 时 , 贻 贝 和 其 它 双 壳 贝 类 能 积聚 这 些 
有 毒物 质 ， 

MN Hih (Scallops and cockles) — 78 JLRI MEG TF 
Zakar, 从 航 区 到 热带 都 有 。 通 过 
Arts, 很 多 历史 事件 是 利用 扇贝 的 亮 作 为 一 种 

4E. 古代 虚 风 的 建筑 黎 就 是 用 遍 贝 索 的 图 案 装 刻 
的 。 在 十 字 年 时 期 , 户 贝 亮 是 作为 朝圣 者 的 信条 。 
TACEAM i DLE EE E 
用 在 绘画 中 。 

BEL S RAE RI R6, 是 具有 两 个 索 的 软体 动 
物 , 但 是 , 它们 又 和 那些 贝 类 不 同 , 它们 是 活 殿 的 洲 
as Bnp, 而 能 在 水 中 自由 洲 
动 。 它 们 很 少 从 它们 的 贝 床 游 出 一 段 距 元 。 它 们 的 
床 大 部 分 在 浅 的 水 域内 , NEEN ARIS 
入 个 州 中 的 一 种 重要 的 经 济 生物 , WAAN 
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CArgopecien radians) 经 常 与 大 叶 葵 和 其 他 海草 生长 
在 一 起 , RR JL I E A de Fo PE PRISE 
(H 835 米 处 ) 。 扇 贝 具 有 复杂 的 眼睛 , 它们 在 外 套 
的 边缘 上 布置 成 -- 排 。 这 种 基本 构造 与 人 类 了 眼 酶 相 
似 的 商 特 器 官 , 划 许多 科学 研究 的 对 象 。 


iut 





ME Gummar LARP., d ed 
人 类 控制 的 , FFE tE yA EU SERIE TS ORE ta 
HERH. Ee. 已 知 虫害 , 燃油 、 汽 汕 等 污染 物 和 
滚 状 的 石油 产 邮 及 工业 文 弃 物 的 抛 据 将 破坏 或 报 害 
这 一 有 价值 的 资源 。 








图 1 -tii 厘米 的 尺 季 < 上 面 ) 基 示 出 大 阿拉 斯 加 水 域内 采 到 的 - "erun tg, 
为 了 挖 据 或 移动 ,一 个 蛤 依靠 它 的 外 展 肌 的 松 驰 市 使 壳 分 开 , 从 而 伸 出 它 的 足 





图 2 这 是 四 种 类 出 的 壮 蜂 :(1) 日 本 或 太平 六 牡 虹 ,现在 是 美国 西海 岸 商业 性 繁殖 前 主要 品种， 
《2 欧洲 牡 辕 ,大 陆 上 的 普通 牡 师 ( 分 布 绞 广 的 ) 。 这 种 性 是 兽 诈 移植 到 盎 因 州 并 在 西 次 岸 
试验 性 党 殖 ,但 在 美 匿 还 未 成 为 商业 性 的 重要 剖 种 GOR TEME ,也 称 为 切 萨 皮 克 清 特 
38 AE E E HE A RE" elephant foot") Kx 38 [8 S MEE 7 ERE s HE M LCD RUBRO E 
tw. EIER ER mt E iH DEA 
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图 3 ERWEE EB FOR ACE HEN EL EE EE IE B — n ERDB M C ist E 
升 到 高 潮 线 ， 这些 壮 虹 的 商业 价值 小 , 国 为 它们 的 质 重 并 干 好 ,如 将 它们 分 散 司 它们 获得 
空间 ,那么 它们 能 生长 到 所 需要 的 市 场 尺寸 ,这 时 其 质量 可 以 大 大 改善 


us DI CLIMPET) 


Qo 5 HEURE TE O05 RE 2S 
3k pr sho iE PHR gh — ae 
PARER. MI UI SES DI frd dí 
广 , 大 多 数 有 岩石 的 且 冬 天 并 不 
结 冰 的 海边 都 是 它们 的 活动 空 
间 。 在 南半球 和 太平 实 中 和 分 布 特 
别 普 遍 ， 

dS B DIU DUE SEN IS, 
长 5 Bos JT 5 BOK, opi 
GREHI. WesxECDRDIDIEM 
杆 甲 党 类 还 不 如 说 是 软体 动物 。 
Sein, r PE 
BEERTA EUR ER EAS te 
EE BE, E Sx 
CEH. Gas DI rese X 
AKA ETEA E-E. 
EEE, $E TRER BU JESE 
FE WB DA E A A $8 2h B6 
A, ABIT SEE PEU fcn. £ 
要 从 沽 石上 刊 下 叶片。 有些 品种 
in LIH DL, 在 夜间 扣 回 到 它 
自己 的 有 上 岩石 的 栖息 场所 。 在 生 
长 时 , 能 合 自 己 的 外 者 形状 和 它 
在 岩石 上 的 特定 地 点 相 适 应 。 帽 贝 外 者 的 形状 受到 
它 在 湖 间 带 中 位 置 的 影响 ,例如 ,保持 在 水 下 的 帝 比 
Ask Sg X Te "s ^ (PE BERT PC HE DLE ROT 

AB DI J CPatelia) 和 签 贝 属 (4emamea)y 的 种 有 相当 长 
的 寿命 , 有 - - 些 长 达 17 年 。 在 大 多 数 场合 下 , 不 同 
TE IOS EA PLACER SR MERE RES, al, 
iip "Sek". 

tH DIU x ODDO ép [ERR CHaloie) ]. D MUNI 
CLitlortsa) HIDRA CStrombus) 尤其 与 有 壳 的 蜗牛 有 
RER. ARKEN i A e R R E- e A 
EAE. E f] I8 E EDEERROK AERES HA 





ame ëch YD 


图 4 BLRNEULBTACHRL BTE CERE I LEOTE HG EE ERO, 
DEED Cplewrobema ` cive) [P Bit DLP 25 32 RASA h Ph 





图 5 AKMA RH fi T WE ELI DUARTE A e o ER ME 
d UE EAE EHE S Hp S I E 


的 特征 。 它 们 通常 趋 于 紧密 从 集 旦 生活 于 高 水 线 以 
上 的 地 方 ,只 是 偶而 用 注水 润 湿 它 们 的 量 , 所 以 有 时 
干 达 一 个 月 或 -个 月 以 上 的 时 间 , 他 们 仍 活 着 ， 


Jig BLACK SEA) 


—t A i E S JE A T PIRE E AERE, A E PAA 
TEES EE EC. 丁 面 信保 吉利 亚 和 罗马 尼 亚 。 黑 海 
通过 博 斯 普 鲁 斯 海峡 和 这 达 尼 人 尔 海 峡 与 地 中 海 相 
到 。 这 两 个 海峡 分 别 位 于 马尔 马 拉 海 的 东西 两 侧 。 
黑海 的 北面 ,通过 刻 示 海峡 可 进入 亚 速 海 。 亚 速 诲 
ERALA WA, 优 尔 加 河和 顿 河 -伏尔加 运河 与 
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黑海 相通 。 黑 海 和 亚 速 海 的 总 面积 为 46.1 DTD 
公里 , 容积 为 53.7 万 立方 公里 ,平均 水 猴 为 1166 
米 。 亚 速 海 的 最 大 水 深 为 13.5 米 ,面积 为 3.8 万 平 
方 公 里 ， 桔 海 的 景 大 水 深 为 2245 米 , 长 1207 公里 ， 
宽 611 公里 。 AUREHR EUROS Së, 







D , ` + 
5 ta 

A Ly 
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图 1 TE 

EBELE, 马尔 马 拉 海 , TAH. MEAR 
普 几 次 与 地 中 海 .大 西洋 及 印度 洋 相 通 。 另 一 方面 ， 
由 于 相 适 的 海峡 很 浅 5 博 斯 普 鲁 斯 祖 峡 仅 27 米 深 }， 
所 以 ,在 这 些 海 盆 之 间 , 兽 间断 性 地 互相 连通 . H 
海 与 黑海 之 间 的 现 有 海峡 是 大 约 在 6000 年 前 形成 
和 的。 那 时 ,黑海 海 曾 你 于 地 中 海 海 面 ,现在 则 已 处 于 
平衡 状态 了 。 : 

票 海 海盆 略 呈 椭圆 形 , 除了 处 在 博 斯 普 鲁 斯 与 


m 


MOERORE T LOCUS PE AER ,把 黑海 与 马尔 马 拉 海 连接 起 来 ， 


克 里 亚 半 此 之 间 的 西北 角 之 外 ，, 大 陆架 都 很 犹 窑 并 
多 处 被 峡谷 所 切割 [参见 “海底 峡谷 "]。 陆 架 非常 
[1 5 T IDEE f 4E 海盆 底部 相当 人 平坦。 海底 沉积 
物 近 岸 区 为 砂 质 陆 源 物质 ,深海 盆 底 部 为 钙 质 软 泥 ， 
并 混 有 省 种 形式 的 硫化 亚 忌 。 流 入 黑海 的 径流 其 ， 
每 年 为 400 立方 公里 。 大 部 来 自 中 欧 的 第 聂 伯 河 、 
de fL op d qur. 5 38 I8 S ORE M. En: 
FERDEN M MERERI EE A 
ër. äng. ALEICHRRDUBIESR GEN. HTAR 
EROR ETUR. 致使 净 余 水 量 经 博 斯 
普 鲁 斯 海峡 流出 (为 350 立方 公里 )。 这 些 流出 的 表 
层 水 将 由 地 中 海流 入 的 一 部 分 次 表层 水 (200 立方 
AED FUE., HPRH AN AERE 
当 低 《16 一 18X 1070, RAAF 200 米 处 的 盐 度 也 
[3 21—22x In, fi T TF EL EK RUE 
A IERT RI ER. ON TRA SS 
深层 水 之 间 的 重 直 得 合 , 加 之 与 地 中 海 连接 的 道道 
RA. 致使 黑海 深层 成 为 一 个 停 灌 不 动 的 海 。 因 面 
约 在 200 KC ER Ab, HEC IST. 由于 在 更 深 一 
此 的 水 层 还 有 硫化 所 《CHB ) 存在 ;所 以 在 此 水 层 以 
以 ,除了 厌 氧 微生物 之 外 , 香 无 别 的 生物 存 。 这 种 环 
卉 为 大 量 有 机 质 在 深层 萌 集 和 分 甫 提供 了 杀 件 ， 结 
林产 生出 更 酸 盐 离子. 一 氧化 碳 . 握 和 甲烷 


RW 





J iX E 8 E HORE E p MR CURES JUE DC Mä. 水深 迅 速 


Hn X 
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黑海 的 表层 环流 同时 受 风 和 径流 影响 , 形成 两 
个 道 时 针 方 向 环流 ,一 个 在 东部 , 舅 一 个 在 西部 请 形 
区 。 在 这 两 沾 环流 系统 之 则 有 许多 小 的 洲 涡 ， 表层 
水 证 , 冬季 为 0C, APHC. #200 KELUR, 
Stage, ber, Ss, 大 其 的 冲淡 水 易于 
结 冰 ,有 时 冰 线 可 这 离 岸 113 公里 远 处 ， 

BUS pg ade WS DS 1500 种 , 主要 来 自 地 中 
BI dh. 所 有 动物 都 生 疾 于 200 米 以 内 的 上 层 水 
H. BXA 170 种 ,20 癌 为 有 经 济 价值 的 鱼 类 ,其 中 
d -. Me m ELS RE, NOLO AGAS. 
但 太 部 分 县 限于 洪 岸 区 域 , 其 中 15 多 捕 自 外 海 。 约 
90% 的 人 闪 事 捕 泛 业 。 海 鹏 在 原 海 的 分 布 也 很 广 。 
CES TIET SET 种 ,其 中 有 些 种 类 在 近 上 岩 
浅水 区 连 成 一 片 片 巨大 的 底 床 。 


NU (KUROSHIO CURRENT) 


E A BEULES" FORI" JE PRACT ECK 
的 湾流 相对 应 的 那 一 部 分 , 也 是 世界 上 流速 最 大 的 
海流 之 一 (40 厘米 / 秒 ); E BE ERR RERA 
本 东部 沿海 岸 相对 比较 窗 的 一 支 海 沈 , 其 宽度 在 80 
公里 内 内。 向 北 作为 北 赤 道 流 的 续 少 [参见 “WE 
HE TIS UNURUR ILE DUE SEED QUACE TEE, 
HAKEE EEUE EFE SS. 

25 BRE REXA ELA LL S RR WAKER 
HIPS BOB DOSE HUE SIE A. AEREN H N, YE 
说 本 州 北 端 向 东 之 前 , 主要 水 体 则 沿 日 本 东南 海岸 
向 东北 方向 流动 。 离 开 日 本 海岸 以 后 , 黔 潮 分 成 两 
支 , 一 支 作为 黑 湖 的 续 流 继续 向 东 , 另 一 支 向 西南 成 
为 黑 潮 逆 流 。 北 太平 洋 海流 是 黑 潮 续 流 的 继续 , 并 
逐渐 向 南 , 穿 过 太平 洋 后 汇 人 人 加利福尼亚 海 流 。 

把 黑 潮 描述 成 比较 窑 的 电 在 流速 为 6 节 . 流量 
为 40 一 50X 10: 米 Y 秒 的 海流 ,在 某 些 时 候 和 地 方 ， 
会 给 人 造成 错觉 , 因为 黑 潮 与 它 的 姐妹 流 一 一 湾流 

一 样 ; 其 流速 随地 区 、 时 间 和 季节 而 变化 * 时 常 发 展 
WEE, 有 时 偏离 主轴 可 这 500 公里 。 公 过 大 
约 十 年 的 研究 表明 , 较 大 的 海流 均 具 有 这 样 的 特征 。 


AB MECHADDOCK) 


MATEJE H (Gadiformes) , BEES — SERERE £8 i) 
名 称 , 与 如 有 亲 缕 关系 并 与 之 很 相似 ,不 过 尺寸 较 之 


pm, rhet SEGUE Bb YES, 出 现在 北大 - 
鸽 洋 和 北冰洋 ， 有 时 称 为 finnan 或 finnan ` haddie, 


第 足 类 (ISOPODS) 


IB ESI, AK IE S JE Ed FRAG HR. S 

甲 亚 网 的 种 类 包括 是 Eu. BAGET. 其 特征 

是 : ARAF 另 有 一 对 捕食 肢 , 口 位 于 大 昧 的 
ES. MERKE D Hh AA IN BEER, 





San 3000 种 等 足 类 中 有 许多 种 是 生活 
在 陆地 上 的 《如 地 警 ), 并 通常 出 现在 腐烂 的 未 头 、 树 
叶 稳 土石 下 潮湿 的 环境 中 , BAKERE., Æ 


世界 海洋 中 , 它们 生活 的 范围 从 请 间 带 直 到 海洋 中 
最 深 的 灌水 处 [参见 “WLK” 

这 些 等 足 类 悼 长 往往 不 到 3 8 厘米。 在 最 常见 
的 属 中 , 它们 的 食物 包括 木材 (Lirmwosia Bi, SE 
(Limnoria H idoziea WO 以 及 动物 的 岗 《eirolena 和 
Cymothoa MIT SN. "3387. 

— hA DU pn zK HL CSphareroma) 长 为 1. 27 座 米 的 
FEXRI DERAF ILICE EL C 
üt EL PLUGS FEM, UTE, 这 些 树 下 面 形成 的 泥 碟 
巴 被 侵 虱 掉 , 并 且 有 些 态 财 已 经 消失 


AHE SO [DAMSELFISH (demoirelle) ] 


EWE E] Perciformes) P315 ZE SURE C Pomacewtri- 
dae) IL JL EE EE VERE E 3E E. Leem 
较 小 的 :其 长 度 小 于 15 BO, ERE SE RUE, NER 
在 世界 海 祥 中 浅 的 热带 水 域 中 , HIRERE 
石 的 海岸 周围 [参见 “MHR HORUIBERNG 
Sam, 有 些 例 如 岩 闻 豆 娘 备 Abudefduf sazatiis) 
RS, 

KI KEE OK EA Bii SUE eg EA 
f& CAmphigrion percula) , 它 与 海蓝 生活 在 一 起 , 利用 海 
EI EN: o ECKE EC E 
HE B de MERE EN e RHE, 它们 常常 在 
海 赣 的 秀 手 之 间 扶 养 它 们 的 察 属 。 汰 钢 类 的 另 一 特 
点 是 有 些 种 能 你 区 一 样 或 猫 描 式 地 应 用 它们 的 获 
s. 


HR (BARRIER REEF) 
PE LI 、 
SR CRUST) 
EN R”. 
f&t (FRONTAL FOG) 
Rg”, E 
气度 (CHLORINITY) ^ 


BUKEE RUPEE BUT TK ERU IEEE NERIS 
H “ 莫 尔 滴定 法 ”]。 以 每 干 克 海水 样品 的 克 数 表 
mI A E. 其 定义 为 沉淀 0. 3285233 千克 海水 中 的 





CELL (5 AULUS IC. ,因为 丙 农 中 除 扬 外 尚 有 


R.S. ang, 所 以 用 经 典 的 标准 滴定 法 济 得 的 氧 
BEARES S 1.00045 信 ， 为 了 海洋 学 上 的 
许多 实际 种 理论 的 目的 , HTTEECK P E HE x rib 
KTERE TER SARNE COKER. 


这 种 关系 通常 用 下 面 的 方程 式 表 示 ， 

SE (8, 10—*) —1.80655 x AE HE (CL, 107) 
因此 如 济 得 氧 度 为 19. 378 x 10-7* (标准 海水 的 
Si, 则 盐 度 即 等 于 35.007 X Liz (— 1. 80655 X 


19.378x 10-")。 自 前 已 可 用 实验 室 盐 度 计 ‘测定 
电导 率 ) 测 定 盐 度 ,其 准确 度 要 比 用 既 典 的 化 学 定 若 


12i ”233 


分 析 方 法 所 得 到 的 高 。 物 理 海洋 学 家 最 禄 对 盐 度 什 
翅 兴 趣 , 是 由 为 用 它 串 以 计算 海水 的 密度 ,后 埋 无 沦 
在 现场 还 是 在 实验 室 都 兰 一 个 比较 准 以 用 其 它 方法 
准确 得 到 的 值 。 样 品 的 电导 率 可 与 盐 度 和 密度 联系 
蝶 玉 , 除 温 度 外 , 安 基 最 常 测定 的 海水 物 埋 化 党 性质 
之 
S3 “海洋 们 器"。 
$t AE TR (NITROGEN CYCLE) 


自然 界 的 气 销 坏 是 这 样 . -种 体系 : 大气 中 的 气 
EECH Ns) 由 特殊 的 生物 所 捕获 ,并 使 之 转化 轿 
定 GESDEROR THEME EDU SE SUR AER DT 


电 作 用 和 工业 过 程 实现 ) 为 含 揭 化 合 物 。 然 后 这 类 ， 


化 合 物 为 高 等 植物 所 利用 , 是 后 为 动物 所 利用 。 这 
些 楼 物 和 动物 班 去 之 后 , 经 过 一 系列 过程 又 把 这 种 
周 定 的 所 转移 到 土壤 和 和 永 中 ,这 里 手 可 通过 新 生 的 
植物 和 动物 再 循环 或 分 解 为 气态 所 而 返 则 大 气 中 。 
HOAPÉBRASES—70 AUG AAEH. 
海水 中 NOF 的 平均 浓度 约 为 450 AE XERL/ OR A 
在 海水 中 以 名 种 形态 存在 ,如 下 所 列 。 

TER. . 

“各 种 复 焚 的 有 机 握 由 活 悼 生物 排 出 ,或 者 是 
此 去 生物 体 的 分 解 产 物 。 ， 

， 铁 府 子 主要 来 自 有 机 牺 质 的 分 解 。 

gig. E RP RR AUCI SCIES) BEEN 
FAEERE., Doer X UE sd XE STRE Uo E HE 
要 的 。 

T NITET BESTE BF PAS. 了 已 能 
对 9 RIS ACE dg CC NIS 到 Ni+) 作 出 解释 。 

TTEA NO XE KC 7996. 为 整个 生物 
界 制造 党 魏 质 , 核酸 和 其它 含 氢化 谷物 所 沉 。 但 它 
AE XA EE NEIERHI. SU TN 













变 成 无 机 所 化 合 物 HE 


空气 中 的 所 


LII 
和 海 举动 物 所 吸收 


数 几 种 微生物 所 癌 定 , 这 种 生物 学 过 程 把 NH+ Ce 
离子 ) $E CE OT RU ELE CB T EPOD 
A NOz CERERA r 或 把 Nor 氧化 成 NOT 
〈 硝 酸根 离子 ) > . 

fk ix Br ELUR PEE AEN AR ir URBE SHE 
NHE 和 NOT. FAME, AARI RAAR A a E 
的 握 也 进入 大 证 水 和 中。 此 外 , 海水 中 存在 的 气态 溶 
解 氨 可 内 生物 或 骨 萌 的 作用 而 转化 { 或 固定 )， 然 
后 ,这 此 会 氮 物 质 为 海洋 植物 和 动物 所 哈 收 和 利用 。 
这 些 植物 和 动物 死去 之 后 ,有 冀 无 生命 的 有 机 物质 
变 成 沉积 物 的 - -部 分 ,有 些 为 梅 洋芋 类 ,随后 又 为 海 
洋 动 物 所 利用 。 湖 数 植物 都 能 吸收 三 种 形式 的 气 
一 一 NH; , NOx 和 NGF ， 伍 动物 废弃 牺 中 的 大 

部 分 可 溶性 和 昭和 粒 性 的 告 氮 化 会 物 . Staang 
作用 而 次 分 角 破 坏 [参见 “颗粒 物质 ”]。 在 此 过 程 
中 无 机 所 CIR e db REI io I. CE ERA 
& FO 成 气态 化 合 物 , MERI ERCCRCIUIERG ETT 
CAE RA GB. 

与 陆地 上 UEBER CS 海洋 环境 中 的 生物 
固氮 过 程 是 微不足道 的 。 井 且 海水 中 乌 化 合 物 
(NHA No: 和 NOS ) 的 浓 旗 随 深 度 , 海 域 和 季节 而 
变化 很 大 , "IR Se, JB ORG IE AE 
环 的 许多 错综复杂 的 实况 大 部 分 还 是 未 知 的 , 但 是 
MRA V UC CIBC HEU A E HERD A X 
"Ox VERSER. BORDURE FLOS FEE 19 4b SE CIE 
这 程 产物 的 撒 式 移 去 的 毛重 比较 少 , 但 是 如 果 没 有 
这 种 脱 据 作用 ,大气 中 太 部 分 粤 可 能 痢 将 被 收容 到 
诲 洋 沉 积 物 中 点。 此 外 , 姑 果 无 脱 氮 匡 存 在 , 诲 水 会 
具有 更 强 的 酸性 , sëcher, 
为 二 氧化 磺 放 由 来 。 这 种 脱 氢 帮 用 大 多 发 上 生 在 大 洋 
abit CAE LIS IRAE SO 的 水 中 , ix Eo RE 8 
3 99 RI, SCR PERERERE RET AHA. 


i XE A GET 


图 EUR. AUCI IE RES MENTIS SE. : 即 形 成 舍 氨 的 化 全 物 ox debo We E EET ERE 
rp OESTE SE NI PEE EL HEdI BY AC LOS Ed EES I (r8. ierg Ee b E IE A T T TES 


GERM ACOB 
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iM AS XE(GYMBRETOXIN) 


E oni, XE" SCHADE HE E" Dino 
flagellates) 中 发 现 的 -种 烈性 神经 毒素 。 拉 耳语 为 
Gymnodium Brevis [SE “了 藉 漳 ”] 。 


短 周 期 重力 波 (ULTRA-GRAVITY WA- 


VES) 
RU". 
Bi E% (BRACHIOPODS) 


腕 足 类 党 全 是 海洋 性 的 , Ei EAP EA H Y 
曾 上 对 称 安 咎 但 又 不 同 的 双 壳 七 体腔 动物 。 这些 无 
将 礁 动物 是 很 小 的 . 独特 地 依 党 后 部 的 肉 柱 或 肉 区 
附着 在 基质 土 。 在 前 部 酒 这 之 癌 常 形成 较 大 的 套 
E, 腔 内 巷 挂 苦 从 前 部 体 壁 向 前 仲 出 的 丝 状 摄 食 器 
官 或 称 提 手 冠 。 整 个 党 或 动物 的 套子 和 古代 罗马 的 
灯 相 似 ,因此 这 些 动物 浆 称 为 灯 风 。 

约 在 3 一 5 忆 年 前 , 腕 是 类 在 古代 的 海洋 底层 上 
ff. 今天 它们 中 的 许多 种 已 在 化 石 中 发 现 , 但 
是 , 约 有 二 .二 百 种 胶 足 类 全 今 还 残存 着 。 这 些 动物 
BR ROS f S PER EE HR B US REEL ,并且 它们 
P$ Erik U 7 TÉ R al n 5 DURER ERE. 而 不 是 左右 两 
半 。 贝 壳 在 AEH. WE BTE EO BE ER OK A RE 
iE SE BR E IL HE ACE s PD BT ALAE h 

腕 足 迷 经 常 出 现在 大 陆 轩 水底 。 Petagodescus 
oiiantieus 是 世界 海洋 中 最 多 且 分 布 也 最 广 的 种 。 大 
部 分 种 类 摄食 碎 丰 各 浮游 生物 。 














图 PBPTNGRGSCAÉMOGEXGROER LSU WB 

它们 的 5 大 小 ?尺寸 用 足 肉 有 摄食 器 官 . 
在 左 筑 动物 中 在 两 涡 之 间 张 开 的 间隙 
HEHREN JATA) 





腔 肠 动物 或 刺 胞 动物 (COELENTERATES or 
CNIDARIANS) 


EE GEES TEE E AA a] 
洋 动 物 。 这 类 动物 的 特 证 是 构造 简单 , 通常 有 一 图 
MFE Lo 腔 申 具有 称 为 刺 细 胞 的 王 刺 细 胸 。 
腔 医 动物 和 缸 胞 动物 这 两 个 名 词 莫 同义词 .目前 ,大 
多 数 权 威 人 士 爱 用 刺 胸 这 个 名 词 。 

作为 一 个 门 , 刺 胞 动物 主要 由 海洋 动物 的 三 个 


auam. 

1. AS (Hydrozoa) 。 包 括 5 TH, 2700 多 个 
Pkt zk. GECKOK E, 较 小 的 水 时 ,特种 珊 珊 
DI RSA RS (Siphonophores), [b 8B zK EE CPhgsalia 
phgsalia) J& A (i158 S04 EE ZK RE , TE EI eL GE Cafilepora 
alcicorais) RS FD BERE GS 3 

2. ESA BEI (Scyphozo&)。 主 让 包括 大 的 水 母 
(jellyfish) ,如 典型 的 普通 海 者 (durelta amita) 。 

3. NU RU A CAnthonoa) 。 海 莫 和 大 多 数 珊瑚 属于 
mm, 6000 种 以 上 的 海洋 品种 。 

Ram AARIN, MKA polyp) 和 
KAH (medusa) 。 在 这 两 种 类 型 中 让 许多 共同 的 特 
USE RERA IERA ETHAEE MAAK A 
GEERT ARLIET BS. KSAR KEKEN 
EE —t- — 958 3E T 8 BRL EA FT A JT 
jte mdr. HA sm dE — AN PE CELER AR 
[E35 1 ERE 1x NP d to Lobo 
-F b Ex 3 DR RS BUS. 肠 皮 两 层 主 
Xpg— 4E E. Bib, ED hik 
frd — [1 9p a de AR UBER LES Mn Dno ER FU e 
TK E. 路 悬挂 在 钟 的 内 人 删 中 心 部 分 或 在 一 个 得 的 突 
EH REE manubrium) E, OERA RAHA. RS 
4 aho udin PR IS PEOR FAE PRESE UE 
AE: 

刺 胞 动物 是 食肉 的 , 它 主 要 摄食 小 鱼 和 其 卵 . 小 
f] EE AAA oe E DERE AT RR zm. 软体 
zb oid or Pep ORIRI BCTHE HEIC XA Dh, 
BECGÉ OR OROOS NEM guod 88 00 dy NR Hn HH 
(nematocysts) , Rl BÍ d ii E s nm PL dE Æ E dt] (Ei 
由 生 芽 或 由 愉 一 个 生活 实体 分 裂 出 细胞 形成 新 的 个 
BO 或 有 罕 的 (由 两 个 性 质 不 同 的 实 栖 如 配子 ,脱落 
到 水 中 而 受精 ? 。 


BA DL (HURRICANE) 


一 种 具有 气旋 风 模 式 的 热带 风暴 (北半球 反 时 
村 旋转 ;南半球 顺 时 针 旋 转 ), 其 风 巡 超过 119 公里 / 
小 时 。 通 常 托 称 为 “海洋 的 气象 怪物 " 的 飓风 , 在 其 
掠 过 的 范围 由 其 有 极 大 的 破坏 性 。 这 种 扰动 其 有 的 
直径 范围 从 小 于 161 公里 到 16 的 2E. MAH 
比较 平静 前 地 区 , 即 所 谓 " 风 眼 ” 旋 转 , 其 风速 为 119 
一 362 公里 /小 时 。 

WE PLE r£ T Ac PS SE. 太平 洋 和 印度 洋 的 热带 地 
E, 时 常生 或 于 8 一 18 月 之 间 , 在 5 月 和 11 月 出 较 
少 , 而 在 一 年 的 其 他 月 份 中 则 十 分 罕见。 菲律宾 以 
An db TEAREN EREA E nidi S Bg ES. 
平均 每 年 为 20 个 , 北大 西洋 为 7 个 , 北 印 度 洋 为 
7.5 ^, 南 印 度 洋 为 6 个 。 在 南 太平 洋 和 南大 西洋 
GËEENEGT 

风 风 道 常 是 指 大 西洋 上 的 风暴 , ois S 
在 志平 洋 上 称 为 台风 ,印度 洋 上 的 称 为 热带 气旋 ,而 
在 澳大利亚 则 称 为 威 利 气 族 。 同 风 的 名 称 来 源 于 症 
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班 牙 语 traciiw, 西班牙 语 是 从 加 勒 比 一 印第安 民族 
语言 说 刘 下 来 的 。 钢 如 , 雅 马 人 称 他 们 的 风 楼 神 为 
Hsneaken, DI Husraken ZU X BS Gigs, H 
他 民族 则 用 aracan , rican 和 bsiranvucan 称呼 网 殉 。 

对 于 指定 的 民风 ; Rang 
法 是 以 经 度 和 纬度 确定 其 路 径 。 但 这 是 非常 不 方便 
的 。 数 百年 来 , 加 勒 比 地 区 的 飚 风 都 是 以 它 在 圣 待 
节 所 到 的 有 人 居住 的 地 区 的 名 字 命 名 的 。 第 二 次 世 
RKR. 军队 开始 使 用 标 音 字母 称呼 太平 洋 上 
的 台风 (如 Abee,Baker, Chareie 等 )。 第 一 次 在 文件 中 
B FB xc HII EIER MEL RO Randon Howse 于 
1941 年 对 George R. Sterwart's 的 一 个 新 的 风暴 .第 
二 次 世界 大 战 结 束 时 ,美国 海军 ,陆军 和 空军 也 开始 
司 用 女孩 的 名 字 并 参照 地 简单 的 标 音 字母 的 方法 俞 
名 各 烈 。 每 年 美国 气象 局 、 海军 和 空军 天 气 服务 局 
市 定名 称 标记 表 , 风暴 事 节 的 第 一 个 由 4 开始 , 第 
二 个 名 称 以 日 开始 ,以 此 类 推 。 但 是 , 区别 每 年 的 
名 称 是 很 不 方便 的 , 因为 大 的 十 年 就 重复 一 次 。 杖 
而 ,特别 的 巾 风 的 名 称 在 很 长 一 段 时 间 内 不 再 恒 复 。 

局 部 的 用 法 引起 了 某 些 术语 的 混乱 ,如 气 许 . 反 
气旋 、 龙 卷 风 、 水 龙卷风 和 旋风 。 例 如, ERREN 
特 , 龙 卷 见 时常 被 称 为 气旋 ,而 龙卷风 和 飓风 在 其 他 
地 区 也 时 党 交替 使 用 . 

气 施 这 个 词 来 源 融 腊 字 tios, 意思 是 KR 
K^, 这 是 HH ETE 1839 ipii rid, 那 时 他 在 印 
度 研 究 热带 暴 凤 。 气 旋 是 一 个 旋转 风 系 ( 除 龙 春风 、 
水 龙 大 和 旋风 外 ), 在 这 个 风 系 中 , 风 峙 旋 式 上 开 , 所 
禾 普 的 地 区 时 典型 的 环 状 或 酉 贺 状 ,该 地 区 的 直径 
为 80 一 1600 公里 .在 此 区 域内 ,气压 自 外 向 扰动 中 
心 (或 称 “ 眼 ”逐渐 降低 。 气 旋 分 为 热带 气旋 和 温带 
Ki MU LES E33 0523 | Ri. E 
其 为 热带 气旋 ， 

. 反 气 旋 , 顾名思义 , 是 和 气旋 相反 的 , 也 就 是 高 
压 区 在 中 心 , DREI Lean, MS 
气旋 来 的 风 不 是 暴风 , 由 于 下 沉 的 空气 比较 干燥 , 通 
党 是 好 天 气 ,而 接近 稳定 的 大 的 反 气 施 , 诸 如 显 速 尔 
- 百 幕 大 北大 西洋 高 压 , 对 全 妹 的 天 气 具有 深刻 影 
响 。 

龙卷风 是 以 漏斗 云 为 特征 的 , 漏斗 云 底 可 能 到 
达 地 面 , 也 可 能 不 到 达 地 商 。 在 美国 的 龙卷风 的 调 
斗 云 不 到 达 地 面 , 其 平均 行程 为 366 0k G6. 26 公里 
长 。 这 种 风 反 时 针 旋 转 ,其 风速 估计 为 724 一 805 公 
里 /小 时 。 地 面 以 上 龙卷风 的 速度 从 0 到 64 公里 / 
小 时 。 可 以 认为 ,龙卷风 是 自然 看 最 历 害 的 风暴 。 
20 “ 永 龙 卷 类 似 于 龙卷风 ,只 是 它 形 成 于 水 域 之 上 ， 
其 强度 也 稍 差 。 水 龙 卷 并 不 对 航行 的 船只 构成 咸 
Bh. 水 龙 郑 上 岸 后 也 只 会 带 来 不 太 严重 的 损害 。 在 
大 洋 上 , 活 斗 中 前 盐水 也 仅仅 升 高 几 英 尺 , 余 剩 的 是 
WEN: Gl UK. 

EA ( 企 卷 ) 类 似 于 小 规模 的 龙卷风 ,一 直 常 发 
WIE XS, REG TIG GRE. Ne 
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的 直径 由 几 英 寸 到 几 英 尺 ,并 且 很 少 熙 成 损害 ， 

虽然 在 1743 年 BB 富兰克林 就 认识 到 , 暴风 从 
一 地 点 到 另 一 地 点 的 运动 ,与 表 葡 赠 行 风 相反 ,1831 
f£. W. C. 雷 德 菲 尔 夭 又 第 一 个 认识 到 这 种 扰动 的 涡 
PER ERE ELEX UTE A U EC We EE mi 
全 部 网 节 。 已 知 的 只 是 产生 和 维持 飓风 所 需要 的 若 
干 气象 学 和 海洋 学 参数 .但 是 , 即使 是 所 有 这 些 参 
数 帮 具备 ,也 并 不 会 总 是 产生 赂 风 。 因 而 ,形成 风 风 
的 过 程 是 异常 敏感 的 , 并 且 挑 动 一 产生 , 就 开始 自 
尽 


E 


AX 6C UL E EE EE TE 
压 环 , 或 者 是 反 气 旋 , 其 中 心 位 置 在 林道 南北 大 约 
80 左右 的 纬度 上 ， 在 北大 西洋 , 被 种 为 亚 速 尔 - 百 
医大 商 压 ,中 心 位 置 在 亚 速 尔 西南 ,但是 其 范围 从 西 
班 牙 扩 展 到 英国 的 东南 部 高 压 以 各 种 风 的 类 型 为 
边界 , 该 风 类 型 类 和 似 于 围 砂 马尾 车 海 的 大 洋 环流 。 
高 压 北部 .东北 部 为 夸 行 西风 带 , 其 南边 为 充分 发 展 
HRA. 高 压 在 夏季 发 展 得 最 强 , 从 月 份 达到 顶 
Kk, OEKBU AE EE SCKEHIBE UC A5. 夏季 在 北纬 全 
PRAEH, rh T MESA Rahm, 也 产生 . 
南北 振动 ,但 是 , 任 一 高 正 的 位 置 不 断 地 偏离 正常 位 
X. UE ERA PLBCE RECR ELE. 08 HERE RE MS E 
15240 米 的 高 度 CET CM 

在 北半球 和 南半球 高 压 环 之 间 , 存在 着 热带 辐 
A OTCZ) 或 称 为 赤 遵 无 风 带 。 它 是 两 半球 赚 行 
风 河 着 辐 合 线 辐 训 的 地 带 。 北 半球 的 东北 凤 、 东 网 
和 南半球 的 东南 , VS USE. Soie 
世 受 到 太阳 癸 角 的 影响 ,8 月 份 在 赤道 以 北 12,2 H 
HERE 芋 一 果 以 肉 ，。 热 带 辐 合 带 是 上 升天 气 、 云 
量 和 群 水 的 地 带 , c HORE TERI 12 192 米 的 高 度 。 
时 常 出 现 许 多 最 后 发 展 成 唱 风 的 扰动 , GRECE NS] 
Se iech, SET E CR 

ok Ee KT EES ETH 
北大 西洋 热带 海域 8 月 份 琳 面 水 温 的 范围 , 从 非洲 
WA BS ZOCR RAAE 29. C, 4E ERI 
23.30., T MEE Ed, IECUR - 百慕大 高 压 
的 周 畏 下 锅 , 由 于 空气 计 六 面 增 温 , 从 而 相对 湿度 干 
ER. NOE PO GERE E, 这 部 分 空气 起 过 数 百 海里 
的 温暖 洗面 。 假 如 这 部 分 空气 比 海 水 只 升 高 
0.56fC, 它 将 使 海水 苇 发 ,并 载 著 大 重 的 水 升 到 数 百 
英尺 的 高 麻 。 这 个 过 程 就 为 风 风 的 形成 准备 了 水 气 
SR. WS REDAKA, 能 量 就 开始 消 
36. xL ERE UR ede LT 2C 的 水 面 上 形成 的 依 
E. 

地 宕 层 的 潮 渴 大 气 层 之 上 有 一 道 漫 层 , 它 和 将 地 
ET UUSBEERTULBHTAMZZAAM 
F. bmiWmruHmMxUBg. Bout pm - 
1524—2438 K., B T ECL HE FL. 其 下 为 一 稳定 
E. 

.ExR3RUL HUS Y RA DUE GR NCEKGKdE. MEH 
LIEGE E E E A, BA Ae EE EECH pop 


A. BEA HETTCRLAUUR K BO^CHI Cle HG 
Je Af RE DOM E IC RES Pe VERLO Er ^C ETE. 
GUN LEUR oa R E RAR FIJE H. 
LS SEUI E AEREI "(ëmt bieden 
Se, y^ CERE Re. JEE 迅速 扩 艇 ,不 
HRMS E.g AERP ER. M 
风能 下 发 育 或 熟 种 维持 下 上 二, WEY FEER A 
iE FPE 83 fk REI A f 





WI Wii. 80 WE WE fe Ne ge ox IM 
CEA AT Oe ife rS T 
2 i4 PER Ar ep in db. LISER Angel s 
METER 





RH: HR DRRR dE. KR HOIHROK H H i 
X HAM VERÄ. KEER 
Sen. U REE iDEA E T AE 
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MOS dcc ^UE E IURE E ER HOUR 
&EU dëst, CSADNUUNR, BRE 
好 的 “ 限 " 却 是 与 是 凡 眼 一 入 





图 4 入 前 网线 上 形成 的 这 轴 云 的 前 绿 在 佛 罗 电 这 的 杰 
党 森 级 E ERA 


B3: ER BREL. ERREZE JI 
展 . RD. 达 刘 它 的 饱和 点 时 , MAK UEA. Si 
时 释放 出 贱 络 潜 嫩 ,再 传递 给 向 国 的 空气 ,使 其 更 迅 
yb JL. BLEU CC. 在 破 口 顶 端 与 周 图 空 
^l EH FRA REL. Enn, Our Ir EUR 
Hes RON dB. OX T HRUBUE DELI HE BUURE IL EE TT HR 
动 中 心 增加 , CD DLRA - 热 核心 殿 该 温度 
BE IE es ARITA f ab fib 

H HUE HL. EBD ES £g He dAn 
ii d. 首先 自 五 , 然后 向 北 , 报 终 转 向 东北 半球 )?。 
风暴 的 踏 程 类 和 亿 『 沿 美国 东海 岸 流动 的 湾流 , 主要 
是 出 于 笠 里 钢 利 为 的 作用 的 结果 。 当 活 通 的 风景 成 
SIN, Cas 23 3 CF de 160 DEAD 
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864—119 ZEE / 7] RI ECK EE 
644 公里 的 范围 。 布 相对 比较 平静 的 三 网 妥 的 平均 
RE 23 会 里 。 日 前 已 观察 到 的 最 小 的 直径 为 

AE, 最 大 为 DAE, 风速 为 16 一 32 公里 /小 
u HERO D PE EROS mA BER SCA ER IK GEI 
354). 但 是 全 相当 于 我 们 生活 中 每 :天 本 能 生产 的 
16x 102 千 叱 小 时 的 能 量 , 而 美国 每 天 生产 的 电能 
HOS 2x 1 后 于 下 小 圭 。 用 另 一 种 方法 表 上 ,直径 为 
500 海里 的 昭 风 释放 出 的 潜在 热能 为 10 马力 ， 











有 GERBOBEB TREES 而 有 些 生活 于 像 忆 罗 河 
利 刚果 河 这 样 的 大 河中 。 

判 腺 都 能 使 自己 身 休 腾 瑟 赵 过 正常 天 小 两 售 以 
E. EB Bu E 工 的 能 力 。 其 正常 体 长 通常 的 为 30.5 
一 61 hU, ZE ETH CRUCES A ZEE S 
Ik Met Es. ERRAN PREEN T 
Ska, GCEDRORCNCIE RET HS, 3 
XBA C RBR HR AARE EET 














卫 可 以 持续 10 天 。 或 者 , 用 更 现代 的 术语 说 , gg 
RE DX, BE aio 20x 10» nk 24 小 时 EHE 
ART HE ES S NUR TUM. 

EEFI MH 9 X. ms H REKHA A 
WAR. Dsg, ERRA E KEMER. ei 
Hm. 1893 年 的 Sas Ciriaco BUR, 8 H 3 HERA 
E.B H8HBUE ESR.8 月 16 一 18 日 通过 已 哈 
FAREBNA. 并 用 在 天 气 图 上 标明 在 9 月 6 日 
Ski. RUTORRBBURERT 5 gH. 给 工 
农业 带 来 了 局 大 的 灾害 ， 辐 祥 ， 某 些 焉 风 沿 路 线 不 
断 加 强 , 使 其 路 线 格外 地 长 。1900 ett 
Hep in f HU RE DUL. EPOCPHI. AR, 
Ra X E LEE HIN BS nog iX Bän, dE C 6000 
A. 在 大 淹 附 近 重 新 加 强 了 的 风光 ,返回 了 大 西洋 ， 
Ji UAE LIRE PEE 

ME PURI EE TES ÉITER ER I JB 6 ALBI Pn ^E BEC 
AEEA. ag, 大 多 数 灾 害 和 最 大 的 生 傅 损失 
是 国 飓 风 前 缘 产 生 的 风暴 潮 的 结果 [人 参见 "x 
A] 845m 1737 年 在 印度 加 和 尔 溃 管 附近 12. 5 米 高 
HREN 30 上方 人 。 同 一 地 区 , 1864 年 , 有 5 
HAEE. 1900 ££ pi a i Hr ERR XL fir 6000 A d 
E, ESSSsn, Dr. ce 600 LS 
T 1957 Æ DR PEE REL, 

美国 国家 气象 服务 局 提供 墨西哥 湾 . 美国 东海 
PEAN Dn Eh E aE E Koa RE RLE, SaR. 商业 
和 气象 服务 攻 机 装备 了 气 蒜 和 雷达 , 以 判断 和 确定 
Ri xL E EP Bde. LEA EREA A Gs 
BEATER Ez HR LEE fE EI Seg dd EP. 1960 年 4 月 
WT ËMWEE ^UE FE EE Kat Er 
里 斯 班 以 东 1287 公里 充分 成 长 的 台风 。 

气象 局 发 出 三 种 警报 ,5 发 出 巅 风 警告 ,提出 
36 小 时 内 可 能 和 寺 成 的 风 实 和 和 水灾 (2? HE Hif D 
和 航海 爱好 者 上 发 出 大 风 和 警报 ,报告 24 小 时 内 的 风力 
等 级 (64—119 公里 /小 时 ), esu, ER Em SER 
区 的 风力 级 ; (3) MR 88 公 时 /小 时 或 更 高 风力 在 
24 小 时 内 的 路 和 从 ,提出 紧急 警报 。 


证 《PUFFERFISH) [LEHR SATA, RE 
lis ( puffer , blowtish , globefish , swellfish) | 




















Sekt H (Tetrodontiformes) BZ (Tctrodontidac 
Ji SCR SC IE" v Ap rp — eap C) E S LI IRA 
II, Eh dit E EDEN. Gm hA du 
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c8 EE AUR XO .由 于 
WBOSOGKSRHOSNGROK. SAPERE 
pr. EHR BER ARTERE R E CI ,并 形成 一 
种 令 人 生得 的 白 卫 武器 


图 -EARR 





iE ES cxt DTP EE E RR EA EE auii EE 
ERRAR HUE BURLRIZUE d EE Fog t 
HE., HRES mn, 以 推动 它们 白 
RS Em. 

X Eb fe n ERC a SE — A RE ER TA 
BERE) Hyr Ur Dez — PEL BET SUPBNT 
E., FERGH DL rz SE Sk De animals “ 软 
ikam]. fiM cg ed HET EE E 
DEN DNITITLEI RS UI M 

HEREA AZRA, TEAN. BREE 
调 前 加 以 专门 处 理 , 其 危险 性 可 天 无 减 小 ,但 由 于 这 
种 鱼 的 不 同 部 位 含有 强力 的 神经 毒素 [ 河 钝 毒 索 
Ctetrodotoxin) ]. 坡 毒 死 的 危险 仍然 是 存在 的 。 


t Fi (SWELLFISH) 
De, 
ÉT (BARRAUDAS) 


大 约 20 种 属于 第 形 目 中 的 好 属 Sphyraena ) 
[if Ek (Sphyraenidae) ] 的 统称 。 它 们 广泛 分 布 在 站 
界 游 洋 的 熟 带 各 平和 热带 水 域 中 。 大 的 或 食肉 性 邮 
barracuda ) 出 现在 巴林 外海, 加勒比 


[L 








( Sphyraena 


Tom obo 


kk 


BEER EE ET EE LED E- 
Aki, Ge, E dA. Ep ICE feu 
1.8—2.4 OK, HRA IE mide FL. FALKA 
许 包 长 而 尖锐 的 厂 齿 状 牙 齿 , 在 有 毕 地 区 人 人 们 认为 
Xx Bri& LE XE f gr nf dip. x38 feo irik dg Red fe 
的 ,这 种 坏 名 声 尽 管 尚 有 争 说 ,但 是 确实 是 一 种 行动 
unn BM. 内 猛 的 食 罕 性 鱼 类 ， 它们 猎取 食 特 大 
B ACRE TAL E n GC EE GRE RE. AP EEG 
EIE EE pim En CES PERSE E Do E 
的 人 [和 参见 “RA” 

栖息 在 西北 太 西 漳 北 部 的 证 ,其 长 度 为 46 E 
米 , 所 地 中 海 和 东部 大 西 详 的 欧洲 季 长 诬 可 到 0. 9 
米 。 其 他 种 有 印度 洋 的 印度 是 和 和 孔 氏 最 (Commer- 
son*s barracuda) EI A MA AEE Ai. 

ATL d fi (Wrasse fish) REGE T JE EXER EXP 
XH AENEGRRI. REESE RELIER ER A Abo 
H, JEFE RER] 5 TE EEBCRIEI SEP UT ZI TRERE REST HE E TI 
TH A RI A HEU D Far EC SÉ A R. 

sms D d SE ORB Rs 但 在 某 
TERESET. X PAROLE EO Pap S. 
EOEGOBNUCTOE PEZSOROREBE, duit 9 E OS GHI REG 
V. dk zd EC SE ELA UBER. dE ECKE KH 
内 性 的 鱼 如 和 好 们 把 这 种 毒素 叫做 雪 卡 毒素 。 


ELE FK (PORPOISE) 


4i BE EROMGEEK (Dolphin), XE BRE. SS 
CPhocaenidae) HIR TE 3 29 n Yr d Rp ie [E bé, 
HOS -ETE AE ESOS BERG. X9 i AER 
一 个 机 为 发 达 的 南 呐 系统 。 应 当 注 意 , E Dolphin 
海豚》 - 词 也 应 用 于 一 种 嘉 正 的 鱼 名 上 , 如 Dolphin 
fish( EE ME C Coryphaena hippurus SO. egutiertei, 
和 而且, 在 英文 中 porpotse (RIOM dolphis (SP: 
两 词 往往 可 以 相互 交 直 使 用 。 严 格 地 讲 ， RR RENE 
类 ,它们 与 鼠 海 豚 不 避 具 有 形态 上 的 基本 的 差异 ,而 
有 旦 根据 分 类 学 与 鼠 海 压 分 别 妇 在 不 同 的 导 科 上 。 两 
3p HE "ERG GR OHROOR OR. 并 分 在 同一 总 笠 中 
《Dolphinoidae》, 然而 , 海豚 和 鼠 海 县 却 分 别 分 在 两 个 
^ Rp SE S (Dolphinidee) £8 RS ES 
(Phocaenidae) DN. ZCRSbSRS IR, TEN 
fs EAT ERTITG. RSA 
TERM ( Phocaena phocoena )BHIWEBKOBRE AC PH HE 
宽 陶 海豚 ( Tursiops  iruacalus ) b ER ROG [exe TE 
的 ， 也 是 很 出 名 的 。 最 大 的 海防 是 海 县 科 中 的 虎 秀 
《oretas orca). IXE zh Y Wi iR YET KEINE 10 
K MEE 60K. CHAKRA LU EL EE MRE 
ERA 2 12 CE EDU. FE LOS 8 8 

BAEK E MERRTE LARR, E 


在 海豚 科 中 大 约 有 33 REOS EE a 


人 不 相同 。 隔 海豚 与 海 骤 之 间 的 嘴 型 不 同一 一 前 者 
A ETE EE PU T Jer A A BE SPESE RR s ii FL BLEE P B 
RER SARHAET ADE, 





虽然 一 般 可 以 说 , 33:485 fp 0L JU P HERR BUR 
海洋 中 ,特别 是 温带 和 热带 的 海域 和 河 注 中 ,但 阿 者 
的 各 个 种 的 特定 分 布 区 蛮 化 入 太 。 

RE E A Ae K EA T E M S E ( Phocaena 
phocaena ), CÆ— FIER FH., 长 约 2 KRAH 3] 
3n. UFAA JEER B. R ER E 
FEED Tursiops  iruacetus 3 CAM fE S 
ARRO. XX ps ITA 3.5 米 , 见 于 地 中 海 和 
北大 西洋 ， 

已 知 户 海 豚 和 诲 肪 是 优秀 的 游 沪 能手。 大 包 数 
在 短 时 间 内 和 主 小 时 可 达 48 RELS, WER E S 
豚 在 船 的 前 眶 游泳 时 ;利用 髓 波 作为 附加 速度 ,时 速 
ik 时 会 里 。 它 们 是 很 聘 明 的 ,并 具有 蜡 常 的 模仿 人 
声音 的 能 力 。 有趣 的 是 , 最 早 措 述 这 种 发 声 行为 的 
是 亚 里 士 多 德 ( 公 元 前 384—322 年 ), 并 记载 于 4 动 
S gi Sr Historia Animallum? t, C. P. 西康 达 斯 (公元 
23—79 年 ) 也 写 道 , 海豚 发 出 一 种 近似 人 类 发 出 的 
裴 顺 声 或 鸣 酉 上 声 。 当 今 的 证 据 确 芭 由 表明 , — HS 
慑 经 过 -- 段 长 时 间 的 驯养 《例如 在 科学 试验 室 和 诲 
洋 水 获 馆 四 ?除了 可 以 与 其 它 海 凶 进 行 声音 交流 外 ， 
还 可 以 学 会 与 人 进行 南音 的 交流 。 在 学 习 这 种 行为 
时 第 一 步 , 海豚 开始 用 盖 边 的 志和 大 在 空气 中 散 开 发 
出 卡 噶 声 、 呼 哨 声 和 星团 声 。 硅 其 自然 构 凡 地 发 现 
San 于 困境 于 ,可 以 发 上 出 忧 壬 的 呼叫 ， 这 种 
呼叫 本 自由 果 部 分 组 成 , 竺 是 一 个 升 频率 的 好 哨 , 随 
后 是 一 个 降 频 率 的 呼 哨 。 这 两 部 分 在 基 频 上 至 少 从 
3000 趟 变 到 16 千 芯 。 通 常 只 有 单个 海豚 在 肉体 上 
稳 于 困境 时 , 才 发 出 这 种 呼唤 声 , 周 图 的 海豚 昕 到 这 
种 哨 声 马上 冲 到 发 出 呼 哨 声 的 海豚 处 予以 帮 盈 。 怠 
上 把 它 推 贞 水面 , reg, ops rege 
FERAS HSEEE ARAA GRE, 
随后 , 第 三 步 就 是 针对 引起 困扰 的 特殊 原 因而 采取 
的 战术 。 

大 多 数 尼 海 逐 和 海 可 其 用 于 平衡 和 吾 驶 的 前 肢 
RARE. FORORAB LBS BEES v 因 为 它 科 的 尾巴 是 
上 二 摆动 而 林 是 左右 摆动 来 推进 的 ,在 头 的 顶 上 有 
一 顺水 筷 一 个 直径 约 为 2.5 厘米 的 呼 服 器 官 ， 
具备 内 、 外 瓣 门 封闭 住 外 面 的 水 。 其 柄 系统 类 似 人 
的 肺 , 当 一 头 鼠 海豚 间歇 闻 浮 出 水 面 (因为 它 必 须 这 
样 以 取得 空气 ), 它 把 哮 术 和 孔 尽 量 散 开 , 在 不 到 半 秘 
tbe RR P ERA, 3. 8—9. 5 升 的 空气 

它们 经 过 -FERIENE kS% 
成 大 群 屯 在 海洋 中 一 块 进行 猪 撒 , EE R AE. 
pb y i DUM fitti 

XE di] ACEBI IE LEER BOSEIR ROS SUCRE 
ege EWAH oj VE. RE TEC A a 
TER PEREZEN PETI e EH ACRLEREPE EHE e 
f& Am AH 5g RLRE I JC E do RE ER, 261072 
—1977 EAR fi 25] 70 余 万 这 种 动物 在 这 种 情况 
下 被 捕杀 。 不 过 ,1978 年 死亡 大 约 是 15000 条 。 

参见 "ebe", 
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— R Big E MERRER de e pup aede S dokn 
个 在 船 边 的 蝉 鸣 器 执行 任务 


一 只 经 过 训练 的 电 海 踊 推 一 


图 1 
图 2 


贤 凶 海 (BURMA SEA) 


AU EGASEMPT, 


12 E 


240 


13 mi 


IRSRCPERIWINKLES) 


小 型 腹 足 类 滨 螺 科 (Lifforinidae) 的 统称 。 本 科 
£580 种 , 广泛 盆 布 二 温水 和 冷水 水 域 。 壳 阅 惧 形 ， 
"HW. 

参见 “EEFE”. 


Mp E S8 35 (ANADROMOUS FISH) 


W-E PAR AERE TE ERE EH BEREIE 8 mi 
[E RKPUPS BESERIOT 4. HEMI IEN 
ppo, gn. gas. DELI AOL NE: 
世界 湾 六 让 最 重要 的 商业 性 调 河 色 是 钝 鱼 [参见 
“商业 性 海洋 捕 和 鱼 "]。 谢 河 性 鱼 的 典型 一 一 链 鱼 , 当 
它们 回归 到 淡水 中 产 卵 前 , 在 海洋 中 要 栖息 数 年 之 
A. 有趣 的 是 , 它们 返回 的 淡水 水 域 是 它们 髓 化 出 
来 时 的 同 :条 河流 。 

这 类 鱼 的 努 一 个 特征 是 具有 从 诲 水 中 迁移 至 淡 
KPR EFEN. EAEAN. Atte DS 3 de 
须 在 淡水 中 生活 到 它们 的 锯 中 产生 分 站 盐分 的 细胞 
Hab, - 莫 这 -进程 完成 后 , 它们 就 其 备 ak 
EE YT RE HERE. 以 保证 它们 进入 海洋 环境 如 同 在 淡 
水中- 样 , 这 样 ,当成 鱼 再 次 同 归 到 灸 水 河流 中 产 散 
时 如 不 会 有 什么 困难 了 。 BE. 大 西洋 能 与 太平 详 
儿 还 不 同 , 太平洋 能 在 回 内 到 淡水 水 域 中 时 ,它们 血 
液 的 渗透 浓度 有 所 减低 ,这 样 ,随同 这 一 个 不 可 赣 的 
化 学 变化 , 太平 洋 镍 变 得 消瘦 并 在 淡水 中 产 卵 后 死 
E. 

参见 "mau. 

骞 苦海 (CERAM SEA) 


位 于 西 太 平 洋 苏 拉 威 西 (西里 伯 斯 ) 岛 与 新 几 内 
EZA. KAREE AEZKERA EIRA 
Rm. anc ERREUR EE HE RE RE UR RTL PE 
西 角 ,并 沿海 岸 到 纳 马 里 皮 角 的 连 线 为 界 ! 共 此 连 线 
经 塞 兰 到 布 鲁 的 西北 角 为 南边 界 ; AE e 8 e 
ABL te RREA, EUER RUBUS 
18.7 万 平方 公里 , 容积 为 22.7 万 立方 公里 , 平均 水 
深 为 1208 X. 

有 的 好 图 把 案 兰 海 的 西部 标 成 布 鲁 海 , 但 多 数 
BICE SURE d S e EU FE LR wf 
Ai FAR KITE 3000 OK DI BS Ss 
ARTH MERJA., AEFKE ARS 


海 后 ,经 利 法 马 托 拉 海 峡 流 向 印度 详 。 
袖 鳃 (NUDIBRANCHD) 


aw Spann. ERRA 
MEB, 鳃 的 大 小 和 形状 不 一 的 软体 动物 。 海 洋 后 
EXRAIL “软体 动物 ”]。 


BA gA (FALKLAND CURRENT?) 

起 闻 于 南美 训 南 端 附近 , 自 福 点 兰 群岛 (我 国 现 
译 为 马 东 维 纳 斯 群岛 。 一 一 译注 和 阿 概 廷 沿岸 之 间 向 
北 流 , 在 拉 善 拉 典 河 附 近 与 向 南 流 的 巴西 海流 汇合 ， 
然后 转向 东 , 穿 过 大 西洋 成 为 南大 西洋 海流 。 


aMÉ (HORSESHOE CRAB) 


RM n SU bRJ £4 (Xyphosurida) T NI fé 3E 25 
CLimulida) i] 35 28 zl $3 6p f et. 
参见 “g”, 





图 党 这 一 海 们 动物 (不 是 真正 的 惫 EN ERRA 
以 报到 种 类 类 多 的 植物 或 动物 为 生 dco 
在 美国 东部 大 西洋 沿岸 水 起 内 常见 


lE (GREENLINGS) 
im", 
SEI iR (BEAUFORT WIND SCALE) 


测定 风速 的 一 种 计量 系统 , 它 是 出 英 国 的 一 位 
AAKER REET 1806 午 提 出 来 的 。 当 
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2 | a-e | -ul € 风 
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8 k l WW i 
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T 86—63 | 103 一 117 S oh = 网 S 族 40 8 
12 64—71 ] ` 
13 72 —80 
14 81--89 
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MAARRE UMOR | 烟 能 表示 风向 ,风向 标 不 动 
i AEEA P AoH WE 8 
sit a foe | Dä BIER. HARRE | pt MERED ERRE 
ER 2—4 | 3 ű jaesxE.SoSE fib AERE ACER TE BE AT 
qu 4—8 | a (PREEK EGRIENCTUR | ATICINRBRD 
开始 形成 大 注 , Ge KRAE 
MARE. HAREE KRAM ` ! 
LR A SRED EDLGOE IRR ELIT 
E ee EC EC "we 
ER SORGE. CORR IUE GR Sdt ARIETE RE A 
DET T ES 
EIERE E - 
MEE, AONO EUR ME GERNER BLANCA 
E — 
HERES Nm. CH - 
eg, ET IM 
en o | mm» 7 PEET EAA At * 
gë. tE LU 
HARAKA: EDEN OE 
DEE CUNG: MERO. HR A 
| NETITETNIITM ZI Eee 
meu 245 H 面 党 全 变 成 音色 ,能见度 显著 
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时 , Ru AE R FE RECS 8] EL EC A E zn ERREUR 
Tes BET EEEMEE RR 他 所 提出 的 风 级 表 有 助 于 确 
EHEER. ME BARANA EA, 风 级 
REI REGE TEE EE Tel 
ERR CX LER. 与 风速 相对 应 , 对 各 级 风 部 用 
求 诸 如 以 说 明 , 标 出 蔚 上 地 面目 标 物 的 征 状 种 海面 
征 状 。 现 将 最 新 的 薄 氏 风 级 表 列 于 前 。 

ASE VAPOR PRESSURE) 


由 己 知 薰 气 分 了 产 年 的 压力 。 对 于 纯 水 , 是 有 
限 的 蒸气 作用 在 容器 壁 上 的 压力 ;对 于 湛 合 蒸气 , 风 
为 若 气 庄 对 总 庄 沁 的 贡献 (也 就 是 分 压力 }。 

燕 气压 的 作用 在 海洋 - X La E D EE 
的。 各 种 能 最 状 态 的 流体 一 一 渡 体 (海水) 和 气体 
KO 之 间 存 在 着 自由 边界 层 , Sina 
两 层 之 间 的 能 量 和 物质 的 交换 , 但 是 交换 并 没有 完 
zt. Cam, A EAKATE A N A E E 
TERAS. ai, TEX EEARE KKA 
FR. RREKET AKPK TA REKET A RT 
Hid 3. SETCFRBSORL EE I E n, 4 E DUI Bü dk 
度 的 升 高 .湿度 的 增 大 而 增加 。 因 此 , Sa PELIS. 
上 谢 的 大 气 冷 而 干燥 时 , SR Senn 
陆 东 海岸 生理 想 的 热量 传递 条 件 , 大 最 的 水 气 被 豚 
ur. 


AA (STEAM FOG) 
W^3E", 

$8439 (RADIATION FOG) 
WU, 

X JA (DETRITUS) 


P OK PU 7656 rn E DRCEE , 如 粘土 , PE. 
Yr. ELER SESS HERRE ls Ro dE 
E T RERA ER UR Hof FE HLPS ORTA ORT 

HEPER d e RIOEUR P 3 3 ag 
物质 或 无 生 命 院 粒 所 组 成 (来 源 于 有 机 物 和 无 机 
物 )。 由 于 这 些 物质 并 不 下 沉 而 是 基 浮 在 水 中 , 所 
以 , 通常 它们 都 是 很 细 的 物 项 (平均 尺寸 大 约 为 
0.005 厘米 )。 这 样 大 小 的 碎 居 微粒 随 着 海中 深度 
的 增加 ,其 数量 盖 来 愈 少 。 . 

化 学 分 析 表 明 , HERNE DDR RES 
物 ,并 能 作为 食物 供 海 洋 生物 食用 。 此 外 ,被 海洋 生 
物 吸 收 的 微粒 作为 一 种 背 养 物质 对 其 体内 的 微生物 
生长 也 是 月 利 的 。 


IE (FATA MORGANA) 


HERRER, -- 般 出现 于 水 域 或 未 层 的 上 
Jr. CSS, 映 象 受 到 严重 的 蛋 曲 和 放大 ， 因 之 ， 
—i ki Kr SUUS SU, Semi ORC 
wi guam. Emir ski ddr A zi 


ds. 

Rënn, ERES. tAk 
F TILE H [u] S8 28 EA F EAA E e E E 
ILLIC FADE TR 4:1 HER F 
fü 5 3X eb Et EBORE CXCRU RE AOI UL. 屡 景 使 他 们 联想 
Sek, EI, WEK a EEE 
SOEN AER E E OC 
能 幻 制 奇异 性 诞 的 巨型 幻象 。 

fj Ht A) EERURE CT MER Po R PECAR RES — 
GA TE ras CER SER LE M 
TEEXBISAUE. Hummer 
ES UE op EE ET EE 
AGLLBL EUIS Rx, AR Je 3 c RE 

反之 ,复杂 型 压 景 则 需要 较为 复杂 的 .不 同 于 简 
单 型 故 景 的 条 件 。 其 中 最 主要 的 条 件 有 二 个 , 一 是 
水 平面 , 好 光 慨 均 杀 的 表面 ,如 水 面 或 大 面积 的 冰 
面 ; 二 是 分 央 的 室 气 ,其 表层 光度 低 于 上 上层。 在 这 样 
的 条 件 下 , 迁 远 物体 肥 射 回来 的 兴 波 会 暂时 地 被 捕 
Re Chi o GS STRE SIUE FED H2 GEI LUNG CB 
Sina. Ga, 和 低温 表层 空气 的 水 
平和 垂 吉 分 其 现象 起 到 低级 透镜 的 作用 ,这 样 , 映 象 
往往 在 各 个 维度 上 均 受 到 严重 吾 曲 。 . 

早期 的 北 机 探险 家 把 复杂 型 医 景 称 为 “巨大 的 
山 影 *?。 最 汶 著 名 的 山 影 也 许 是 克 罗 克 地 。 这 片 具 
有 高 山 深 谷 的 克 罗 站 地 是 R. E 皮尔 利 海军 上 将 在 
1906 年 发 现 的 ,当时 他 企图 到 达 北 极 LB OR HR RLZEI 
1913 年 一 支 探险 队 出 发 去 寻找 克 网 克 地 ,发现 这 块 
皮 汞 利 描述 过 的 土地 位 于 格陵兰 北端 西部 644 公里 
的 地 方 。 人 在 在 探险 队 在 当日 晚 些 时 候 到 达 这 块 土地 
人 时, 这 挟 土 地 完全 消失 , 见 到 的 仅 是 一 片 连绵 不 断 的 
GR. 

T. f f$ [E dE 1781 年 和 1786 年 都 通过 折射 光 
波 证 实 了 大 气 密度 层 在 生成 屡 景 中 的 作用 ,SG. 4E 
译 对 他 1798 RRC HER RESET TE RR 
ARER ciui SP Min e e [n] FEBR AERE 


TERES COCHUKCHI SEA) 


Ab? T — 1 S, PPS ECRISE IE E GR PEE 
38] 35 38 89 ERRETA E, E EE ERE HORE EI 
bës, 即 从 巴 罗 角 到 兰 格 尔 访 的 经 线 与 北 
HETTA ARESA, 西部 以 东西 伯 利 亚 海 ， 
郑 从 陆架 边缘 经 兰 格 尔 岛 末 苏 联 大 陋 亚 坎 角 的 连 线 
HR. eo, 公认 为 列 北 极 围 为 界 , 但 也 有 人 认为 ， 
A HARRA RERE AN Ed bkted M 
AEP ARDEA EAMA img. 为 楚 科 奇 
海 的 东 界 。 楚 科 硼 海 的 总 面积 为 58. 2 万 平方 公里 ， 
平均 水 深 为 88 米 , 容 积 为 5.1 旋 了 并 方 公里 。 

Sn 0. 斯 维尔 德 鲁 普 认 为 , 楚 科 奇 海 得 各 于 
Jal AEN m Eae RE REAL. fL ILE XE JS E PCTEDRU SE. P 
部 艰 车 的 楚 科 奇 半 岛 上 [参见 "ise, 
H.U. "]。 片 实 * 量 里 考 察 楚 科 奇 海 的 应 该 是 爱 斯 基 
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兰 人 和 北美 印第安 人 的 祖先 , 他 们 于 8000.— 11000 
年 前 , 当 西 伯 利 亚 和 阿拉 斯 加 相通 的 陆路 还 未 中 
断 之 前 ,就 迁 称 到 楚 科 奇 了 . 自 有 文字 记载 的 历史 以 
来 ,有 证 据 表 明 ,第 一 个 到 楚 科 奇 考察 的 是 俄罗斯 的 
FETA S HER ERRA, XX H IX dn x 
一 次 航行 应 该 是 整个 北极 考察 史上 最 卓越 的 一 次 。 
据 记载 , 1648 年 适 日 涅 夫 考 察 队 冬 平底 小 帆船 , 从 
JK VS HEDRIE D R3 8 SA E LR CET f E S GS 
HRAD, Sid de MEC IR £8 A A P 08 Bof 8 08 7 
河口 , 共 航 行 了 3218 AE, TARTERA. 

楚 科 克 汐 的 南部 边缘 是 在 大 北方 考察 时 考察 
Bj. 1724—1749 年 的 大 北方 考察 , 是 由 俄罗斯 的 伟 
人 签 得 开创 的 。1728 年 一 亿 在 俄国 海军 工作 的 丹 
FHR V 白 令 芭 鄂 镍 次 克海 集结 地 出 发 ,通过 
白 令 海 峡 向 北航 行 [参见 “REKER J]. ka 
行 之 后 , 白 令 尾 大 北方 考察 的 总 指挥 。1741 年 他 又 
到 南 楚 科 奇 海 进 行 另 一 次 考察 , 并 于 返航 途中 去 世 
了 。1778 年 英国 的 航海 家 和 探险 家 J 库 克 船长 ， 
NI" dots DEEP AE, TE, TEE? 
— FAE BRGRHCRE BE RR [R,— "ES, 
L."], EARRAS ARNAP, RON EE 
海峡 情景 的 良好 时 机 , 这 是 他 以 前 两 次 经 过 卢 令 海 
峡 时 未 兽 有 过 的 :“ 此 时 , 天 气 晴朗 , 使 我 有 机 会 看 
W. 在 美洲 海岸 上 , 威尔士 太 子 和 附近 , 有 奇异 的 多 
Wk hill , 在 亚洲 揭 东 角 与 圣 德 奥 米 德 群 岛 之 间 , 有 两 
个 连接 处 。”1820 一 1824 年 一 位 俄国 海军 军官 、 M 
地 考察 家 及 {后 来 ) 阿 控 斯 加 的 统治 者 FE, V， 兰 格 
尔 , 领导 了 一 次 取道 陆路 的 考察 并 到 达 了 白 令 海 的 
kA. PRHE, A Ae E e 
边界 的 岛屿 。 后 来 , 该 岛 就 以 他 的 名 字 命 名 。 那 是 
在 1867 年 , 美国 的 一 位 捕 鲸 船 船长 T. 朗 发 现 兰 格 
尔 态 时 ,把 它 叫 做 兰 格 尔 态 ,以 纪 售 这 位 曾 为 探寻 该 
岛 而 费 尽 心机 的 人 人 (有些 必 者 认为 ,该 岛 的 发 现 应 归 
功 于 美国 海军 的 R. 粕 里 )。1879 年 , 瑞典 的 极 好 考 
ERN AE 诺尔 登 肖 尔 德 由 西向 东 砚 史 性 地 模 湾 
西北 航线 时 , 曾 研 究 过 楚 科 奇 海 。 然 而 ,对 楚 科 麻将 
进行 广泛 研究 的 是 1918—1925 £go t "xx den 号 
的 北极 考察 。 现 在 的 海洋 学 家 对 楚 科 奇 海 仍 热 有 浓 
Saus, 因为 这 一 海区 是 北冰洋 与 太平 洋 之 间 进 
行 海水 交换 和 海洋 生物 酒 游 的 一 个 区 域 。 

想 科 奇 海 的 气候 属于 北极 气息。 最 准 月 份 (2 
月 ) 的 平均 气温 ;南部 为 一 21 人 ,北部 为 一 27'C AC 
ABAT., 7 月 的 平均 气温 , mas ec. 北部 
为 2C。 在 这 种 严寒 环境 影响 下 , 楚 科 奇 海 除 了 夏 
季 2 一 3 个 月 外 ,完全 被 冰 获 盖 荐 。 只 有 最 南 地 区 ， 
特别 是 阿拉 斯 加 沿岸 ,夏季 才 完 全 无 冰 。 

SEL SE NE ERU. 在 阿 控 斯 加 的 巴 罗 和 角 的 
为 0.15 米 。 该 海 的 海流 系统 , 一 年 中 大 部 时 间 , 都 
BREM (4 一 12C) 和 寒流 两 个 流 系 控制 着 。 有 暖流 经 
过 白 令 海峡 各 北 流 人 ,并 沿 阿 拉 斯 加 海岸 流向 东北 。 
塞 六 从 东西 伯 利 亚 海流 入 ,但 楚 科 青海 的 水 极 少 经 
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楚 科 青海 的 海底 沉积 大 部 分 为 泥 , WARE. 
BOCK RC BTE 40—60 HZH. FUE HC EE E 
两 伞 屿 谷 [ 参 见 “ERE MEE. Smp 
HAH 70" fg IL B RE. CA B ALI BEL 水 深 为 90 
X. ELE PLE fai PEST 150 公里 处 向 东北 征 
入 波 上 弗 特 海 , 水 深 在 50 一 100 KZ fH], 1957 年 , 美 
国 * 夺 弄 则 "号 核 洪 艇 在 北 亲 洋 进行 了 一 次 有 历史 音 
义 的 潜水 航行 , 就 是 利用 巴 罗 峡 众 找 到 北 概 诲 盆 的 
入 口 处 的 。 | 

由 于 受 白 令 海 峡 暖 流 的 强烈 影响 , 楚 科 奇 海 的 
海洋 生物 比 北 极其 它 海区 都 丰 帘 , LSA 
(Char) 03b ERE d dp ECCL S 海象 、 海豹 、 
JE NER F8 (0. 4B S£ 


雷 维 尔 ,R. R. CREVELLE ROGER RAN- 
DALL,1909—  ) 


EMMER E eg GE BSEHESEXm 
教育 学 家 。 他 是 全 地 理学 .地 质 学 .地 球 物理 学 和 气 
象 学 的 领域 一 体 北 并 代 中 这 种 强 有 力 的 工具 对 海洋 
进行 研究 的 主要 科学 家 之 一 。 他 普 领 导 了 多 次 海洋 
考察 ,特别 是 对 坟 平 洋 的 探险 考察 。 他 的 发 现 已 被 
Pide. 但 基 , 他 在 海洋 学 方面 的 最 大 和 贡献 也 许 
是 从 1951 年 至 1964 年 领导 了 斯 克星 普 斯 海神 研究 
所 的 工作 。 

雷 维尔 于 190 年 3 月 7 日 出 生 在 华盛顿 州 的 
西雅图 。1929 年 他 从 滤 莫 纳 学 院落 得 学 士 学 亿 ， 
1936 年 从 加 利 福 尼 亚太 学 获得 海洋 学 博士 学 位 。 
他 还 取得 了 波 莫 纳 学 院 、 卡尔 顿 学 院 、 科 尔 比 学 院 、 
确 佛 大 学 和 卡 内 基 - 梅 滑 大 学 的 名 珍 学 牺 。1936 
年 雷 维 尔 在 斯 克 里 普 斯 海洋 研 究 所 作为 一 名 讲师 开 
TREE. Loun BERAE. 
3950 年 他 任 该 研究 所 的 代理 所 长 . 195+ 年 成 为 正式 
所 长 。 这 个 职位 他 一 直人 保持 诗 1964 年 。1964 年 全 
成 为 理 查 德 . 尝 顿 斯 托 尔 人 口 政策 专家 和 险 佛 大 学 
人 日 政策 研究 中 心 主 任 。1970 年 成 为 人 口 政策 教 
RS. 

FREA KRME, RENE ZR HÀ, 1942 年 至 
1947 FERRER- AWER., TE 1946 PRS 
尼 环 礁 上 原子 弹 井 炸 前 后 , 他 受命 组 织 进 行 有 关 和 前 
MERE WE. 该 区 域 的 地 震 调 查 表 明 , XC XR 
由 一 个 低速 层 和 和 高速 层 构 戌 的 。 其 低速 层 一 直到 
3000 米 左 右 , 而 沿 速 垦 在 这 之 上 下。 钻探 进一步 证 实 
KSE WIum sz 
成 的 。 这 次 利 后 来 的 研究 为 支持 C. Zär 
理论 提供 了 强 有 力 的 证 据 , MAREEK TEH 
淡出 顶 上 建造 起 来 的 。 当 下 降 的 火 出 在 它 自身 的 重 
量 或 海平 面 上 的 波动 作用 下 下 沉 过 程 中 , Ha 
前 向 上 生长 基 由 于 阳光 的 诱 使 而 导致 的 [参见 "3h 
IR XC, C. "]. 

比基尼 爆 件 之 后 , 雷 维 尔 的 调查 队 所 作 的 测量 


提供 了 许多 资料 。 根 据 这 些 资 料 , 科 学 家 们 推断 出 ， 
大 的 爆炸 , EET KE TEREF HERRA E 
以 引起 地 震 和 诱发 引起 潮 波 所 需要 的 泥 效 滑坡 。 比 
基尼 爆炸 引起 的 波 注 , 中 心 高 达 18. 3 一 27, 4 米 , 并 
及 使 得 5. 55 AB AGER ATIEORC P DL 1. 8 一 2. 42K. 

雷 维 尔 在 斯 克 里 普 斯 海洋 研究 所 担任 了 助理 所 
长 .代理 所 长 和 所 长 的 许多 年 癌 ,组 织 了 很 多 次 的 探 
RER, 而 且 他 还 亲自 参加 多 次 。 这些 考察 为 人 类 
认识 海洋 作出 了 巨大 贡献 。 和 例如, 1950 年 的 “中 太 
平 洋 * 号 考察 和 1952 一 1953 年 的 “长 普 里 科恩 "号 者 
SS, 证 明 了 通过 洋 底 的 热闹 大 致 和 通过 踏 地 的 热流 
相同 , 并 音 这 种 热流 在 昔 近 祥 中 将 的 地 方 较 大 ,而 在 
靠近 海 淘 前 地 方 较 小 。 因 此 , EMET F.A XT- 
HARR D. 格 里 格 斯 早 就 提出 的 对 流 孔 假说 [ 委 
见 KERB" DEF RENET AEEY 
PARRE A Y 97 HE M RE TAERE, H 
地 球 的 地 幅 与 地 壳 之 间 的 边界 大 的 是 在 海底 之 下 7 
公里 之 处 ; 探索 了 第 二 次 世界 大 战 期 间 H. AEH ET 
发 现 的 海底 平顶山 [参见 “ 平 顶 海山 ”J; 以 及 通过 
考察 汤加 海沟 发 现 了 太平 洋 海神 出 人 意料 的 深度 。 
这 些 发 现 为 促进 海洋 科学 很 事 领 域 的 发 展 提 供 了 基 
础 和 动力 。 

1961 年 溃 维 和 尔 担 任 美 国内 政 部 长 的 科学 瑞 癌 ， 
开始 从 事 新 的 工作 。 李 最 初 的 一 项 任务 是 研究 西 巴 























基 斯 坦 (地 碌 上 重大 的 水 利 规划 地 点 ?的 盐 积 累 和 土 “ 


塘 退 化 问题 。 由 雷 维 尔 领导 的 专家 小 组 建议 多 打 管 
jt. 提供 大 最 的 水 源 来 冲 诗 纱 十 中 药 盐 分 。 同 时 他 
们 还 建议 改进 耕作 技术 。 由 于 实行 了 专家 组 的 建 
说 ,结果 使 这 个 地 区 的 产量 每 年 增长 5 外 。 为 了 表 
XH Sie rfr. 巴基斯坦 总 统 授予 他 “Sitara- 
i-Imtiaz" Ro SE, 。 同 年 , 雷 维尔 被 印度 国会 委任 为 该 国 
政府 教育 委员 会 成 员 。 这 个 委员 会 于 1966 年 提出 
了 改革 印度 教育 的 全 面 规划 。 这 项 工作 又 导致 了 
1964 年 雷 维 尔 作 为 哈佛 人 口 政 策 专家 的 任命 。 


"7 ORAE 08. AC (REDFIELD ALFRED 
CLARENCE,1890—1974) 


ERRER. niti- BEER IEEE DUX 
国 海 详 生 物 学 家 。1890 年 1] H 15 日 他 出 生 于 宾 
SEREH. EE AA EE 
年 。 最 初 是 当 大 学 生 和 研究 生 , 后 来 是 生物 学 系 的 
生理 学 教授 和 主任 。 在 这 期 间 , 他 还 曾 在 多 伦 名 大 
学 任教 一 年 , 在 剑桥 大 学 克 融 斯 特 学 院 和 慕尼黑 大 
学 分 别 从 事 研究 活动 各 一 年 。 

1936 年 雷 德 非 尔 德 作为 ~- 名 高 级 生物 学 家 加 
人 二 慈 秆 尔 海洋 研究 所 。 在 都 以 后 的 十 年 间 , 他 都 
是 夏季 在 伍兹 性 尔 了 从 事 研究 , 而 其 它 时 间 则 在 哈佛 
大 学 继续 进行 研究 和 教学 工作 。1942 年 他 被 任命 
为 伍兹 置 尔 海洋 研究 所 副 所 长 。 此 后 不 外, DS 
”二 慈寺 尔 在 那里 - 直 工 作 到 1957 年 退 体 ， 
EE EESTI LIA EPI I LE 








P, mix oH ULPEUES "LE" SXJEGNOGK. BUDE TE4E 
学 方面 的 变化 , 就 反映 出 里 按 所 进行 的 大 量 的 生物 
学 过 程 。 币 德 菲 尔 德 认为 ,不 认识 海洋 本 身 , 就 不 能 
Lk. Ait, 他 的 研究 包括 了 海洋 学 
问题 的 广阔 领域 。 雷 德 非 尔 德 重点 研究 了 海水 的 化 
学 性 质 对 生物 体 新 陈 代 谢 过 程 的 影响 问题 。 另外， 
他 对 与 祷 游 生物 种 群 有 关系 的 狭窄 港湾 中 前 湖 沙 现 
S mH M duExDiDE. 1942 年 他 被 任命 为 美 
国 海 军舰 船 局 顾问 ,负责 少 军 各 种 船厂 都 很 关注 的 
防止 污 扒 和 后 物 在 船 底部 附着 的 研究 活动 请 询 事宜 。 
这 项 工作 使 美国 海军 在 第 二 次 世界 大 战 项 间 由 于 降 
低 燃料 消耗 和 减少 进 船坞 的 代价 而 节省 了 大 基 的 铝 
财 。 雷 乱 非 尔 德 是 (海洋 污 损 及 其 防护 } 一 书 的 主要 
编者 。 这 部 书 至 今 仍 被 认为 是 竹 洋 污 损 问 题 的 权威 
著作 。 

1957 t BK E, BERRE HHH T GR 
主要 研究 。 -ME “AE ARKH R ARK R Re 
的 应 用 ”, 另 一 项 是 * 盐 沼 好 的 历史 及 发 展 *"。 从 这 些 
盐 沼 研究 也 可 以 看 出 他 探讨 科学 的 广度 。 因 为 他 的 
著作 包括 了 武当 的 生物 学 . 地 质 学 , 化 学 和 物理 学 
等 。 他 刚 期 的 著作 之 一 是 一 篇 生态 学 专题 论文 , 是 
目 出 “新 英 局 兰 盐 党 的 发 育 ", 于 1972 年 发 表 。 

Td dE S M e In dicta ZR PEE E Bre n dx 
年 尔 的 海洋 生物 学 实验 室 和 百 磋 大 生物 研究 站 
《1962 一 1966 年 他 曾 是 该 站 站 长 ) 的 受托 管理 人 。. 
1946 EF 1948 年 是 自然 资源 委员 会 主席 ，1946 年 
任 美 国 牛 态 学 会 全 长 。1956 EE EE Ee 
学 会 会 长 。 他 还 是 国家 科学 院 、 美 国文 理学 院 和 该 
士 顿 博物 学 协会 的 成 员 , 是 英国 海洋 生物 学 会 的 名 
玲 成 员 ,印度 海洋 生物 协会 的 通讯 会 员 , 以 及 其 它 很 
密 专 业 学 会 的 成 员 。1956 年 他 获得 国家 科学 院 的 
[or 3n P Sr E fu DENERE ACE m E S EIER. AERE 
T bd E Séil (965), SDK 
A (1967 和 阿拉 斯 加 大 学 (1971) ,波士顿 博物 学 协 
会 1973 年 给 予 他 “行者 奖 ”fWalker Award), 


F (FOG) 


E AGERRE N K h i LS W t EJ 
ARAE, EA kA Pk TRE EN 
R.XSITABIAMETOEREGNCTIMORUE. RS 
HEE- THAR., EE TESCH 
也 以 其 可 见 度 的 急剧 下 降 有 别 于 壤 ( 轻 都) 最 著名 
ES, 并 在 邻近 大 陆地 区 球 浮 。 由 于 雾 
隆 低 了 能 部 度 ,因此 给 船只、 飞机 和 公路 运输 带 来 很 
大 的 危险 。 以 最 大 限度 地 降低 能 见 度 来 定义 才 (1 
BEZAN 

大 气 的 温度 为 露点 或 接近 露点 时 形成 雳 (也 即 
Zeta SOEUR BERE. 使 空气 准 却 达到 愧 和 
REM HO, ， 国 此 ,形成 雾 的 条 件 是 使 大 气温 唐 降 到 
需 点 ,或 者 增加 大 气 湿度 ,以 达到 攀 和 点 。 满 足 第 一 
个 条 件 ,可 能 形成 三 种 霉 ， 
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图 1 Illy NER. X58 m dE 
3 AXE E -P E le^ ER ERI R ROTG E EE 
到 表面 的 冷水 时 





RIS Sur ANA. TAR Ange BE TEIH & ilr 
靖 最 显著 的 位 置 , 上 日 金山 在 辫 边 ,而 本 平 祥 
EAR ER? 


1. FHF gru EA. Dep XC Bis 
BER CK GREEK AUD DARS EH 
在 拉 布 拉 儿 海 ,从 湾流 来 的 湿 暖 而 潮湿 的 气流 ,被 寒 
冷 的 控 布 拉 多 海 访 冷却 而 形成 雾 , Grass 
Bl. MOE (EBD EU UK UL. 使 拉 布 拉 名 海 成 为 最 
危险 的 海域 。 眉 末 和 冬 大 在 加 利 福 尼 亚 洪 岸 常 有 
等 ,其 产生 过 程 也 旦 同样 的 ,只 是 此 处 的 冷水 来 自 上 
升 流 。 

2. 辐射 者 ”这 种 类 型 的 园 具 有 更 多 的 陆地 特 
途 。 本 阳 落 下 去 ,陆地 表面 变 冷 ,致使 陆地 上 的 空气 
冷却 到 露点 , P^IESESTE. MERNE ERRA 
IS ACE EECH EE 
面 , ds T ERZAK. B FAEN EL 
形成 ,因为 海水 在 夜晚 释放 出 大 量 的 热量 。 

3. EAR Bid sr COE E REIR E. FEM 
EF, SRRA TEHET SNT EERE H. D 
PUE EHE. AiE A Ak A a a S. 
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当空 气 中 的 水 气 增 加 到 物 和 程度 时 , 丙种 类 型 
f SE] RETE RR 

1. RAF "sëng, LRF” 和 “海面 
KE" AUR. EP TEOR F H Pe E G emt 
|, 冷却 了 海面 上 上层 潮湿 的 空气 ,产生 了 比较 簿 的 雾 
i. fEdEUD LDÓIEOGXDSDEGN ORG. SORGE Mm 
HS AT 30K, 

2. 锋面 等 ER DEDE TE^ EA o Hg 
冷 空 气 层 上 ,通常 形成 恬 面 雾 。 从 暖 锯 上 降落 的 南 ， 
ERRES TEAR, E TTR 
的 水 气 。 由 于 南 和 洽 空 气 攀 间 的 温度 差 较 大 ,使 寺 
很 快 地 形成 雾 。 


$E E CSAWFISH) 


BT EU p CelachiD F 4L E (Hypotremata? ERR 
科 CPristidae) 的 六 种 海洋 软骨 鱼 类 的 统称 。 这 些 胎 
本 纤 类 具有 凌 角 样 的 尾巴 和 一 个 呈 剑 状 突 出 的 长 而 
扁 的 轩 , 陶 的 两 人 出 有 两 排 术 向 生长 的 此 状 突出 物 。 

WAE PKH TENERA, 它们 生长 于 
ERA KEP PIRERE, RR EIER EG. C 
们 基本 上 生活 在 水 底 , 因 了 ,它们 主要 取 食 于 软体 动 
物 ,甲壳 类 动物 和 游 入 浅水 的 小 鱼 [ 参 见 “软体 动 
物 ”]。 这 种 盘 在 热带 美洲 和 非洲 的 大 洋 中 特别 多 ， 
而 且 常 见于 - 些 入 海河 流 的 河口 湾 处 和 上 游 一 带 ， 
Bt FUR TE ERPE JÉ IST R sëng 
NÉ (Pristis pectisatus 23] 3E WK H (p OR, I SR RE 
C P. gerrotoeti 35 B BEER UL NE WERL ED Hen eich, 

除了 它 那 独特 的 锯 易 外 , GERTE TREE :种 车 和 
Sin d. 并 与 二 者 有 着 紧密 的 亲缘 关系 [参见 
“X” EEES, Ed] RUE E RE RR 
RE. Bi ET OY JE ER] SEC DICT EL komm, ERF TE 3E sm 
Fb, KÍHA WHEN "Mp" ("rostrum") gg 8 Hr . 往往 
Ki, xx CREER EE. RE HIE CPUS 
ELEC BE A AR SEED EIER RUE. iX BRE b. 
ER HS EA HRA. 

BEREX., EE ERE BE TE PEE. HE 
时 , 功 蟹 的 锯 片 是 软 的 , 而 在 出 生 之 前 , y Red E 
Raps, ënger, 


ZE MANGANESE NODULES) 


EAR LCE KE Ed, GC 
Roo dag EE E GET EH 
GEET ER EA WEE A WE 
SSES Sien riet RMETOUE RS. 

EECH E ek 0873—1876 550 远洋 考 
察 中 首先 发 现 的 , 在 世界 海洋 中 许多 海底 地 区 都 有 
Se, äi, A. 阿 加 西 斯 (Alexander Agassiz) 
在 “信和 天 筑 ” 导 上 进行 海洋 调查 时 , 在 东 太 半 洋 的 许 
多 地方 采 到 了 这 种 结核 ,并 得 出 缚 论说 ,它们 的 杜 羡 
Dit Sep pk. Spent, IX EC 
平实 就 有 大 约 1.5 万 亿 (1.5Xx102) 吨 的 结核 ， 其 














Ell 大 约 改 太 了 5 悦 的 眠 结核 证 面 图 , 它 显 未 出 
APR ERE. ET EH 
防护 管 随 结 较 的 同心 生长 图 而 发 生变 化 ,这 ， 
些 生 长 图 与 它们 生长 过 程 中 结 按 表面 的 后 
物 活动 有 关 


形成 的 速度 每 年 的 为 1000 万 (10 x 105) 吨 。 这 些 
结核 的 可 位 和 化 学 组 成 各 不 相同 , T5 ARE ERES 2 
Heb EE. ESSA .个 了 区 到 另 一 个 地 区 ， 
它们 的 形状 、 表面 结 构 和 内 部 构造 变化 很 大 ,氧化 
鳃 许 深 海 沉 程 中 以 颗粒 状 、 板 状 、 岩 厂 的 包 层 和 多 孔 
物质 的 次 人 牺 的 形式 存在 ,在 结构 上 ,结核 Sa 
为 不 同 颜色 的 问心 圈 , 这 些 问 心间 是 围绕 岩石 、 动 植 
物 残 骸 的 微小 颗粒 生长 形 或 的 。 结 核 往往 在 低沉 各 
速率 的 地 区 形成 , 这 些 地 区 在 水 条 沉积 层 的 界面 上 
TEACH LIEST TE, IHR. 对 这 -复杂 的 形成 过 程 
了 解 的 还 不 -分 清楚 。 现 有 的 证 所 似乎 本 以 说 明 ， 











结核 可 以 通过 各 种 不 同 的 方式 形成 (例如 ,主要 通过 C 


EE RERA RREAK, E He RE 
利生 长 ,这 与 珊瑚 的 生长 方式 相 类 似 , 或 者 通过 各 种 
无 机 成 因 形成 , 例如 , RER D ERREAL, 
在 有 利 的 海洋 环境 中 , 通过 催化 过 程 串 使 氧化 链 和 
疹 量 金 声 沉 程 出 来 ) [S “胶体 中。 另外 A2 
以 理解 的 事 突 是 这 些 结 酚 的 年 龄 一 般 比 它们 癌 转 的 
沉积 物 要 大 。 

在 海洋 中 的 许多 地 方 , 用 海底 照相 和 深水 电视 
已 经 找到 了 有 渤 丰 经济 储量 的 锰 结 赎 。 这 些 颖 结核 
通常 在 2000 一 4000 米 的 深 处 ,在 沉积 层 表 而 和 富 含 
算 气 的 水 区 ,人们 也 可 以 找到 它们 。 队 商业 的 观点 
出 发 ,在 北 太 平 洋 中 , 复 威 更 的 南面 可 以 找到 革 些 有 
潜力 和 最 吸引 小 的 矿床 。 在 这 里 , 有 一 某 东 西 直 间 
的 沉积 带 , HO HER 200 公里 《在 北纬 Be 至 北纬 20 
HZ 110^ 38 FEES 180^ Ze ID. 在 4000 PIE PRAE OK 
中 , 矿床 的 丰 度 和 人 金属 洁 最 都 相当 商 。 在 志平 详 的 
其 他 地 区 以 及 在 太 西 洋 Cin Ai 3E e (Blake) EZ 
和 印度 洋 中 都 曾 进行 过 商业 性 调查 , x e ERE Er 
能 提供 的 有 价值 元 素 , 激 起 了 c ' 些 国家 联合 开采 这 








些 矿 床 的 极 大 兴趣 , 这 些 国 家 主要 是 英国 、 法 国 、 美 
D. EGER. "A. de AREAS. 3x — R3 x 
T AS E EDU SHOPS, OS eR I 
EA WT EEG. 








图 2 eme, Kr .印度 洋 和 南 人 注 剖 兽 发 

现 记 链 结 核 。 你 在 本 平 洋 中 估计 有 1600 万 

[ACA E ATEN ER 
ETAPE ENEE 米 处 的 海 
底 芋 出现, 因此 ,要 设计 一 种 可 化 而 又 经 济 的 开采 方 
法 是 很 省 难 的 。 然 面 ， 人们 还 是 设 计 汪 三 种 基本 的 
开采 系统 , 即 气 举 系统 、 无 气 水 力 升 举 系 统 和 类 似 链 
斗 式 的 机 械 升 举 系统 。 

如 果 考 虑 刘 锰 是 大 规模 生产 稚 钢 的 必要 成 分 ， 
而 且 还 没有 有 效 的 东西 能 够 代替 它 ,那么 ,人 们 所 作 
des pu iu T. iii. 这 些 结核 本 身 
的 其 他 用 途 还 月 , 它 是 把 汽车 排出 的 未 燃 尽 的 柄 氧 
化 合 物 变 为 二 氧化 碳 的 有 效 变 换 器 , 也 是 燃气 中 硫 
HARUR. KTHEU, 海底 的 这 种 结核 所 会 
的 镍 , 铜 、 销 和 其 他 矿物 ,根据 保守 的 估计 ,其 价值 可 
超过 三 万 亿美 元 [参见 “(海洋 ) 采 矿 "]。 


I E Æ (GASTROPODS) 


IN BEC HR aS ES EETR. EE 3 万 种 , 生活 
TREE. 淡水 和 海洋 。 这 是 软体 动物 门 中 七 个 网 中 
最大 的 一 个 铀 ,公认 腹 足 类 有 三 沾 亚 网 EC 
SH (Prosobranchia) , Li EE COpisthobranchia) 30 Tj Fir 
XE S (Pulmonata)。 三 个 亚 纲 中 前 两 类 主要 包括 海 
TERMER t EE LR IB; LEKH. 

膜 足 类 或 单 壳 软体 动物 的 特征 为 具有 单个 爆 旋 
形 卷曲 的 沉 或 作为 例外 的 上 其 有 非 朵 旋 形 卷 曲 的 党 如 
Wk. (EOS HN. 这 些 动物 化 表 形 态 学 土 不 相同 
8g — ZK t4 RE ER d. EL REDE RUE D L 
"RS," neen, a 
RAME rus. WIER CConidae) 
的 海洋 蜗牛 , 芋 螺 的 外 壳 呈 现 出 吸引 人 的 花纹 ,因而 
常 被 大 采集, 但 它 对 人 类 却 有 洲 在 的 危险 。400 多 
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HERH EE EEN 
袜 器 位 于 争 近 党 开口 的 地 方 , PR EC 
者 后 ,毒液 即 在 压力 下 注入 伤口 。 

半 曝 可 沿 沙 地 息 行 或 在 岩石 下 和 邻近 珊瑚 处 出 
现 。 它们 在 那里 摄食 小 鱼 或 肾 挟 。 - 些 危 险 性 较 大 
DELI EE P 

L BEER 栖息 范围 从 波利尼西亚 到 印度 
洋 。 

2. 地 文 芋 螺 ; 柄 息 在 印度 洋 和 太平 洋 , 从 波 利 
尼 西 亚 到 东非 洲 。 

3. KS n EE. 栖息 在 从 波 利 反 西亚 到 厚度 
TÉ. 

4. REESE MR HEENA AA ESL E ALI 
内 。 

5. 织锦 羡 螺 ,栖息 在 从 波 利 尼 两 亚 刘 红海 范围 
KÉ 

6. Stee, 栖息 在 从 波利尼西亚 到 红海 范 
BP. 

除 此 之 外 , 还 有 许多 海洋 腹 足 类 动物 生活 在 世 
Kiop. 从 沿岸 地 区 到 很 深 的 地 方 。 其 中 有 一 些 
生活 在 器 石 问 , 训 或 沙 地 上 或 在 丙 瑚 和 大 海 营 之 间 。 
有 的 以 摄食 这 种 海藻 为 生 , 而 其 它 的 则 是 食肉 性 的 
捕食 者 ,捕食 其 它 软体 动物 和 和 本 皮 动 物 。 








图 ”成 为 一 个 网 的 刚 足 类 包括 3 万 个 日 种 以 上 的 蜗牛 ， 
Hen. znnnp, EREGS LIE Dee M d 
形状 方面 变化 很 大 ,而 且 其 中 有 - 些 是 很 美丽 的 


EE h DINOFLAGELLATES) 


小 的 海洋 生物 。 它 构成 了 海洋 浮游 咎 物 的 - -大 
部 分 , 具有 动物 似 的 属性 (行动 和 食物 消化 ) 和 植物 
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的 特征 , 即 其 有 进行 光 台 作用 的 能 力 . 正 基 和 由于 这 
些 节 盾 着 的 人 能力, 习惯 上 中 绥 毛虫 被 分 在 动物 界 [ 原 
生动 物 门 CProtozoa? , PS EET] CSarcomastigophora) . 
Ip WM 虫 网 CPhytomastigophorea3], E Me SH 
(Dinoflageliida) 也 被 分 在 植物 界 , JR DE PROEOR. 
《Thaliobionta) ， 甲 $ |] (Pyrrhopbyu), Hi E 4 
(Dinophyceae), A0 SR ELTE (125 E E 29539 SW. 即 原 
EER, SE AX — B 8L SERI DES s 这 一 界 包 
括 革 细胞 生物 ,它们 具有 真 核 细胞 结构 ,但 不 具备 真 
下 的 植物 或 动物 的 特性 。 在 这 一 界 ( 原 生生 物 } 中 有 
四 个 门 ; 由 眼 点 类 (euglenoids) 38 HO SH dp T] 
(Euglenophyta); 原生 动物 门 , 单 细胞 动物 大 部 分 为 
异 养 的 (依靠 慨 取 和 分 解 有 机 物质 作为 食物 而 生活 
的 生物 称 为 异 养 生物 }1 甲 蒋 门 (Pyrrophyta), EH E 
虫 类 (dinoflagcilates) 381 ES M ae E Ccryptomonads) ; LA 
BEP] Ghrysopnyn), HPESC “分 类 
学 ”) 。 

爵 间 毛虫 在 齐 界 海洋 中 的 数量 基 已 大 的 , 大 部 
分 处 在 能 接受 到 阳光 的 表层 。 但 是 它们 合成 它们 的 
frm fe RE S DERE. 5 HE mms o pe as di 
小 的 生物 相 比 ,它们 可 以 在 较 低 的 营养 水 准 下 生活 。 
-sph HARAR: 其 它 册 依赖 分 解 的 有 
Has un. HENCE LADO GU ALL. 含有 色素 的 
物体 使 它们 呈现 红色 ,; nS FERR” 
(blooming) AHER EE I) IER KEE 
DS ( Cammodisium — brevis ) BR IE SUB f ape BT 
谓 的 赤潮 (red tide) 现象 ， 这 -现象 使 在 赤潮 区 域内 
的 鱼 和 其 它 海洋 生物 大 量 死亡 。 但 是 并 不 是 所 有 与 
赤潮 有 关 的 死亡 都 是 由 愿 蔗 毛虫 类 产生 的 毒素 造成 
的 。 在 封闭 的 海湾 和 各 个 近 岸 海洋 区 域内 , REL RR 
的 出 现 而 鱼 类 死亡 是 由 于 水 中 的 溶解 气 的 显著 减少 
而 引起 鱼 类 塞 息 的 结果 。 在 这 样 “开花 ” 之后, RUNS 
明显 减少 是 微生物 对 氧 的 消耗 的 结果 。 这 些微 生物 
叉 消 耗 正 在 死亡 的 和 已 经 死去 的 腰 蒜 毛虫 类 。 人 类 
的 麻 兽性 贝 类 中 毒 , 通常 是 在 食用 了 某 些 摄取 了 有 
nr Rmr pi. DS (如 Gonyoutar catencila 
或 O.tamarenms ) 的 软体 动物 之 后 发 生 的 [€ 8, 
“软体 动物 ”]。 与 这 种 中 毒 有 关 的 神经 毒素 是 已 知 
的 最 副 烈 的 致死 生物 毒素 之 一 ， [DX ZU E EE EUH 
蛤 中 已 发 现 。 

EE d dk p NEP EO BL x ud. 如 果 
Ag SERI e e ce ped n A db EO CP AE IRL, 
SES OH ET HE OU SE bit 
LETTRE keem 
pop, han, EEMCE SUE SERRE 
殖 或 各部 分 的 分 裂 。 它 们 的 形状 差异 很 大 , 从 微小 
的 碟 片 到 咨 曲 的 线束 。 pm duis €T 
ig sip ëm EURE. 它们 构成 海洋 食物 链 
中 很 重要 的 - 环 。 

参见 "Stär, 





fd (SCORPION FISH? 


Ié Adi FE (Scorpaenidae) 300. 种 作业 的 和 名称。 这 种 
合 咏 管 有 一 些 生活 于 热带 水 域 , DNO pP ATE 
Mp HR ff da des HEKA op l-el Kp ECHO RE HUE o 
S IE AE BE, Tob tH BER C Prerois vice 7. f 
lb C Scorpaena  brasriressis 3 RI JUR] din JU E BE 
d CS. guata 2 AMIER e Bp. RES fout ag 
Er Mäi, Hle Ez y PEOR t Ek, 

SW SAT AA mpm. 
Bill CABALONE? 


Rh 3A UE hm, ap Ad BE ai 
(Hatiotis 3 [| KEW, "IM X"; "Nik är, VS 
“IPSE” (oar shell), WOH CHE, äm HÀ 
AERA ANER. db EA TITRA UT 
SE. 在 下 国 、 Ho. S EE RIS ARER REL. x P 
Syd e XEM ev dWEAMIS b. war 
M fIE SI E 4| T Um ku. Du :个 大 
DI, OLM: LE MEFE AEAEE Fm LAE 
vp früg JE 22 sui $e A DS ESESC. Mitai (EFE. E98 
ELA KIPRE A TEM AEMO I BEL pu x REX 
Wy pea tr EE PI Te RI 

BER COSE e IEEE PRETI AES NUS 
见 "Sr, WU ux MII "bm 
sx UL. REKA Si EE pr BEA. tiri. SA 
Vi d EL MA I Hes EASKEN B. 
Bird aene eR. Fr Ar ALA RA Ulat BE E FI Gan 
üuledksORE RE. Wu de k ALUIUG SES, 

B Lt er Rp AVR MEE, TR (RIEF RUE 
AME, Mo EAS rat, Ser pk kg 
RE. JEdEHE HEK RC Heg PERE E B Ing a eM X 
KAHRA FEJER fr SEITE ET ES. 


(iB m. N. 
1773—1838) 


WRM uy Sun A Xi ARAR, XX 
"TUR. BS FIOR ER] 98 PL, (ATL P 1799 年 出 
Dim EE CX BURER Pius TOS E. Ee 
[85i EP ALPE A MEPE RIPIIDp.H. BOsuióy bep IH 
XN BE Ap pue. Suam PEII CC PS 1 000 
ut. pud 1802 条 出 版 第 RE REDDE] 
EC BDCEBRAUADAEO. x quu Cf o S s 
EIL B. SUELE Aib ax g ii ee gs T ep RITTER 
A] RU FERE 

1773 46 3 J) 26 HIE ult jl nb: fe tb gs EH NT 
ACE. mz Dom HEU NE IAS (Is 
Jour, on d és o 10 HP Pet REPE IE Da Hz 
的 学 习 , REPRE pui. 02 up. 他 在 eg ix 
HAT 一 和 区 店员 并 开始 了 毕生 的 站 我 教育 。 他 特 
M EC REIN Rp. K ox EMIYRINIT. 1795 ^r ig 


(BOWDITCH NATHANIEL, 


ah AFAN. ERA Ed n AUENI. Ma 
" ABRE TEEEE ARIES UL A cox RET f 
dE T Noi XR RE kb, ILR D Boden TIE A ER 
CB X Es EUN KI, 

fg g 1798 553 J] Fit i Pep e RSA ii 
We. fW A. tuis THR ur 1800 qi 10 ]] 
fà X ABI m e ERR, NE HR LIII P x 
TL rare, 

1803 1j: iri p ML A DAURIE E D OPES sg UT 
ACABA DR E zs d fp CIE Inr Ss, ix TUBE fl fH 
ftia A WAI A ann Liv fo PER v BEL 
IMC 1823 "do PI VO POI IE i CS 
公司 的 保险 统计 员 。 在 这 时 期 . fede TC AER 
的 :项 测 析 工作 并 发 吉 了 中 篇 从 下。 他 还 发 二 工 

nipp Vs APR DN LES CU Ug 
"ÉOC Mecanque Celeste 3 - B. wirkt 
出 版 费用 。 

A rS B om GL X Ir P RR OLI AENEA 
门 被 记载 上 米 ， 全 他 确实 是 位 具有 下 起 数学 才能 
(f Vp ME SUD TRIER. BE P1838 1:3 )] 17 
H, 


MÉ (REMORA) 


HI FAR E (Echeneidae) ( ën KS 1] CPercifurmes) ] 这 
EFOR YEI KHE g 8 Bh: cv PR, jx eff 
MPE Fl Jen VO grum X ummy cp Lin 
JE (E) E fi ee PE. i ADEL EIL TS :个 
站 请 [ SN ag). 





图 EMI RC AMERA T: iren, CT 
AA M 4e ix eR i CR E. mal EX WIRE IE f 
mi Fo. ER HTE CX: RR A a E69 M A DRM 0 
jk l.JbUEde AE 13—25 ^ vou Buc IT. 
mb p 


Ag ic oi de PR E HEREDI. BEAD -pr gg 
CEcheneis aanerates 2 [ Ke Ae 9 MÉ (Striped remora) | 
ais. BERI IERI AI A AE AAL WR 
ferm ARE. 林 过 ,名 也 把 自己 附 幅 在 其 它 

Je 4638 Ep D 8 EA Aw Fe um. zm. ém 


Im — 248 


以 及 海龟, RAEES "wë. vz 
行为 的 看 法 不 同 。 当 前 的 观点 认为 ,这 种 行为 为 其 
旅行 到 它们 食物 来 源 的 地 方 提供 了 一 个 方便 的 途 
$e. AAA EO EL op CREE ED RERO E D.C E 
WIE £8 5 EE E E .CETOOJARTHE 
B cA EIE HER ER D. Eh, mo 
Hemorapsis pallidus ) 等 鱼 类 , th “i WR RESET 在 远 
FHER METELLI ERREP. Ei RE 
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要 吃 光 在 这 些 色 上 的 寄生 电 。 

BEN ORIS, 这 样 不 致使 其 与 许多 自由 游 
汪 的 远洋 鱼 类 的 体 色 形 或 反差 。 在 中 大 西洋 , WS 
六 .七 月 间 产 卵 ,在 地 中 海 ,部 在 八 , 九 月 份 产 路 。 

娜 鱼 自 十 就 是 大 们 好 奇 和 利用 的 对 象 。 秽 如 ， 
兽 认 为 , 当 这 种 鱼 贴 原 在 船体 上 时 它们 可 以 使 行驶 
DR. dE, 在 世界 上 一 些 地 区 (如 日 本 , EH 
Oh EE dE M) HE HER 


14 jj 


TK 8 (SAILFISH) 


IER (Perciformes), 3X fi F CIstiophoridne) , 学 
ZS istaphorus  siatypterus 的 一 种 鱼 的 和 名称 。 这 
Th f& VEL UL SE E K 8 5885 A ERIT OPUS DRE fT ER, 
EE EE d E en EC TN Wf 

'. 旗 鱼 见于 世界 所 有 热带 海域 中 , 它们 栖息 于 这 
Zammer Rm, m e m ER 
ESCH EE ZEE ERS. 

JR e WERE Dg d ETRAS AOL DE ER 
十 的 身体 ,它们 体型 大 (2 一 15 40 Be: 当 
PARR. 它 那 与 众 不 同 的 蓝 色 背鳍 登 放 在 背部 
chung: KIK ak CAWET ENEE 
—r Kiti Jc 8) 2F , RITE DER P P] RSR, 
XPH SONG SCT RNIEBIDNFDRNNNECT. RECS 
LET LIJMUETIJ ICE EI EI 

TE f185 e Sh tgeneig, FORCE ME 
A, 章鱼 和 各 种 小 型 鱼 类 。 这 些小 型 鱼 类 是 在 旗 鱼 
穿 过 色 群 时 ,用 其 剑 状 的 响 堪 右 猛 烈 好 刺 堆 之 后 市 
蔽 捕获 的 。 当 这 些 猜 物 被 这 种 动作 杀 死 或 击 骨 后 ， 
pic WU d ED ESSE SELP 

WAE- kene, CIS 
动员 提供 了 一 种 惊人 的 搏斗 机 会 。 为 了 保护 这 一 品 
种 , 许多 上 钓 的 这 种 鱼 又 重新 获得 释放 [参见 “长 
Wie). 


BJECSAPROPEL) 


海洋 、 河 口 湾 或 湖泊 的 (局 于 湖 的 ) 沉积 作用 所 
生成 的 黑色 或 棕色 沉积 物 的 名 称 , 它 主要 是 由 有 机 
物 碎 峭 组 成 的 [参见 “海洋 沉积 物 ”]。 腐 泥 是 一 种 


很 细 的 物质 , 窗 含 软 和 硫化 物 , 并 且 具 有 强烈 的 化 学 - 


还 原作 用 ， 
fb fe FH (CORROSION) 


腐蚀 作用 (也 叫 生 锈 ) 是 金属 或 金属 合金 与 其 周 
国 环 境 发 生化 学 或 电化 学 反应 而 变质 或 酸 环 的 这 
程 。 在 海洋 环境 中 ,这 个 过 程 通常 是 电化 学 反应 。 

虽 扒 金属 的 电化 学 变质 过 程 的 机 制 是 复杂 和 多 
种 多 样 的 ,但 是 ,大 部 分 海水 腐蚀 作用 基本 上 可 用 下 
式 表 示 , 即 

金属 十 “海水 "一 金属 的 气 氧 化 物 十 氢 

这 … 现 每 的 本 质 在 于 , BSOK SUBEBCS d SS 
液 具有 导电 的 特性 . EIC URP EE HIC D RE RENE 
如 果 在 被 腐蚀 的 地 方 保持 气 的 供应 , ECH 


水 那样 的 电解 液 中 剥落 或 被 腐蚀 进入 溶液 ,由 王 海 
水 在 接近 水 面 处 恤 含 密 气 。 同 样 也 会 产生 所 离子 的 
放电 现象 , 这 种 阴极 反应 和 金属 被 破坏 时 的 阳极 反 
应 ,两 者 都 伴随 有 电流 产生 [参见 “WF” 

不 同 的 金 居 在 上 述 条 忻 下 以 离子 的 形式 进入 党 
溢 的 趋势 是 不 同 的 , 实际 上 有 一 个 度量 这 种 趋势 的 
EuR 1-0 > . 

金属 材 料 在 海洋 中 尊 腐 饥 的 速度 和 数量 与 海水 
的 特性 有 关 。 出 于 电流 其 洛 电 阻 最 小 的 通路 流动 ， 
所 以 海水 的 导电 性 在 腐 性 机 制 中 起 着 重要 的 作用 、 
并 下 随 普 标 度 和 温度 的 增加 而 增加 .、 

海水 中 的 氧 可 以 阻止 或 者 加 速 物质 的 破坏 变 
Bt. 这 与 物质 本 身 和 周围 的 情况 有 关 。 最 初 海洋 中 
到 处 都 会 气 。 在 某 些 安静 的 海底 《如 黑海 ), 发 现 有 
低 气 和 不 含 氢 的 地 区 ,这 些 地 区 中 有 硫化 物 存在 ,这 
是 因为 在 那里 存在 着 大 量 产生 硫化 物 的 细菌 。 当 这 
种 硫化 物 以 足 和 能 的 数量 存在 时 , 在 底部 和 撞 近 底部 
Ab BR RO YE de PES M AES LER 

此 外 , B ph EFE ESS CA E DS DEBE YE ECRIRE 
它 的 使 用 情况 有 关 。 腐 蚀 速 度 受 物质 的 几 种 内 部 因 
Zepp. Rum. RREN E 
SS. e RUBGB ART hi, 也 受 环境 因素 的 影 
响 (也 就 是 浓度 , 温度 、 海水 的 运动 等 , 以 及 电化 学 
对 、 表 曾 膜 和 所 加 的 应 力 的 存在 ) 。 这 些 因 素 中 , 有 
些 是 清楚 的 ,但 很 多 还 是 不 清楚 的 。 

为 了 防止 渡 在 海水 中 的 金属 蕉 腐 包 人们 采用 
了 一 种 称 为 “阴极 防腐 凌 * 的 方法 [这 是 H. MUR. 
(Humphry Davy) $ ETE 1824 年 首次 提出 并 用 于 船 
只 的 ]。 在 这 种 方法 中 ,使 用 一 种 外 部 阳极 来 提 殿 电 
流 以 “中 和 ”局 部 性 的 腐蚀 虹 症 。 这 种 技术 使 金属 的 
KAREENA (HRH) 从 而 减 小 金属 结构 被 
腐蚀 的 速 应。 使 用 这 种 方 然 时 ， 可 以 利用 作为 牺 竹 


， 而 的 阳极 5( 镁 、 锌 和 铅 》, 或 者 利用 一 种 外 部 直流 电 产 


所 提供 的 电流 米 保 护 混在 海水 中 的 钢 、 铝 和 其 他 几 
种 通用 的 金属 结构 材料 。 

对 子 巨 大 的 和 海洋 结 攀 物 , 这 种 方法 特别 适用 。 
但 是 阴极 防腐 法 也有 它 的 不 是 , 这 种 不 足 是 由 于 本 
航 金 属 吸 收 的 氧 的 作用 造成 的 , MAREE E 
属 的 初 性 和 疲劳 寿命 障 低 了 《〈 北 劳 破坏 是 一 种 材料 
破坏 , 这 是 四 为 周期 性 对 材料 施 胡 的 妃 惰 于 一 次 加 
力 造 成 破裂 所 需 的 应 力 引 过 的 )。 对 某 些 材料 ,向 如 
潜艇 党 体 和 其 它 在 海洋 深 处 的 闭 构 所 用 的 高 强度 
钢 , 疫 劳 寿命 是 需要 考虑 的 重要 因素 。 

海洋 中 所 用 的 电子 能 在 其 中 自由 运动 ( 乔 在 昔 
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电池 中 那样 的 材料 最 容易 遭 到 腐 独 。 许 多 材料 在 
应 力 的 影响 下 不 知 什么 原因 就 使 其 性 能 变 坏 ， 这 种 
GE ni Bic jy 71 B6 Bb. 这 对 于 在 海水 中 所 使 用 的 黄 锅 
和 合金 钢 是 一 个 早已 存在 的 问题 了 。 


各 种 形式 的 腐蚀 以 及 为 防止 水 下 工程 材料 变质 “ 


而 采 了 到 的 措施 ,对 于 共事“ 海洋 工程 "的 世界 各 国 , 需 
要 有 一 御 价 值 几 十 亿美 元 支出 。 


WEE CCARBON CYCLE) 


-自然 界 的 一 种 复杂 平衡 体系 , 其 中 由 碳酸 盐 转 
化 来 的 二 氧化 碘 (CO,) 待 送 到 活体 物质 , 然后 经 过 
新 陈 代 谢 过 程 , 又 重新 生成 二 氧化 左 ( 见 图 ) 。 

碳 儿 环 基本 上 涉及 到 地 球 科 学 的 每 一 个 方面 
一 一 气象 学 .海洋 学 .地 质 学 和 生态 学 . 

生物 围 ( 或 地 球 上 有 生命 存在 的 部 分 } 什 有 许多 
碳 的 化 合 物 ( 全 如 煤 , 石 河 . 天 热气 ,石灰岩 和 其 它 的 
碳酸 盐 岩 如 介 竞 、 am. XX. 这些 化 合 物 在 
不 断 地 生成 、 转化 和 分 解 , 这些 关 系 的 动力 学 基本 
上 是 由 下 述 不 辣 的 机 制 维持 的 ; (1 海水 溶解 大 量 二 
SUE CO O 的 能 力 ; (37 物理 和 化 学 过 程 , EL 
iti. 燃烧 或 火山 活动 ; (3 海洋 浮 汶 生物 和 陆地 植物 
吸收 日 光 能 和 二 氧化 碳 并 把 它们 用 于 光合 (和 非 光 
fo 过 程 将 CO, 转 化 为 育 机 分 子 的 能 力 ! CO 植物 各 


动物 复杂 的 相互 作用 使 之 降解 为 二 氢化 兢 , 从 而 又 
Eco 释 改 回 大 气 中 。 虽然 Co, 只 占 大 气 中 物质 的 
9. 04456, 得 是 它 对 生命 的 意义 是 非常 重要 的 , 因为 
它 卫 活体 物 古 制 造 省 种 有 机 化 合 物 所 需要 的 磋 承 子 
的 来 源 , ix rb ru Ho ME Hp e Ro pi RR. 在 
这 个 复杂 的 链 蚀 中 , RETE PAA ARA 
机 砍 恨 生活 ,这 些 动物 又 是 其 它 动 物 的 食物 。 

释放 二 氧化 碘 的 过 程 叫做 呼吸 , 可 认为 它 是 光 
Zewen, SI SIS, 

feb SI, 碳酸 所 根 离子 和 碳酸 根 离 子 
都 存在 于 海洋 中 , ETARA ERKE E EE pH 
Hum B BARS. HEAR. 还 涉及 到 穿 过 空 一 次 界面 的 
平衡 、 动 物 介 壳 的 帝 淀 .沉积 物 中 硫酸 盐 的 溶解 以 及 
矶 酸 辆 的 某 些 局 部 无 机 沉淀 等 体系 ,海水 的 pH 受 
到 控制 的 素 实 直接 影 喇 到 汪 洋 中 的 许多 化 学 平衡， 
是 导致 生命 在 海洋 环境 中 产生 和 维持 的 因素 之 一 
SL “NTF”. | 

在 世界 大 洋 中 , 碳 牢 环 多 少 建 自身 控制 的 ,浮游 
植物 吸收 落 解 的 二 氧化 研 , 释放 出 氧 税 于 海水 中 ， 
mas m e o E HOM HEN BEIGE I BE. 并 利用 
PUR ALUETIUEULIERI, BERA HUS a 


' co, Xt ric Pr E 


但 是 ,与 磁 循 环 有 关 的 最 严重 的 问题 之 一 ,是 大 


. . {i 
空气 中 的 COa + < 一 
KER + 太阳 能 — = 
eer 
Wes 


CO: EX —M WIN e 






JY SEN iH ob 
d Wok ado gan 
Radare 


一 部 分 . d "xcix 
GEL IL 


H dm 
IC ELE on ORC f DE METRE AE n INL A E RI EE REI I 


气 中 的 co, STE PE RTUULPUS P BL HER EAE 
X, puHstonin n voe on gie of T HE OE 
做 森林 和 工业 生产 等 都 引起 大 气 中 CO, 舍 量 的 增加 
LAE 100 年 的 从 290ppm 增加 到 330pm). — SI 
砚 浓 度 的 升 高 对 气候 的 影响 是 有 争论 的 问题 ， 由 于 
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“温室 效应 ”的 增加 而 可 能 恒 大 气 变 起 .但是 , 由 地 
页 少 有 关 大 气 湿 度 和 北冰洋 冰 封 闭 的 覆盖 明 变 化 以 
及 大 气 中 颗粒物 的 数量 对 气候 状况 影响 的 资料 ， 目 
前 尚 不 能 作出 明确 的 预见 ， 然 而 , 如 果 大 气 CD 的 
增加 引起 海水 温度 的 变化 , 则 海洋 表层 将 不 能 同化 


所 增加 的 Co, , SC rh np RCM S CARE UU RE A A A, 
SEI, EAT E EHE ERROR AT CO, 
的 溶解 情况 , HUE RUE I Dni Pe Ond. 由 
自然 界 矿 循 环 或 主要 二 氧化 碘 特 环 的 破坏 所 引起 的 
世界 大 洋 特别 是 浅海 区 表层 的 不 饱和 状态 , 对 世界 
气 屿 以 及 对 海洋 生物 和 一 般 生命 , 将 会 产生 非常 严 
重 的 后 果 。 为 了 园 好 地 曾 明 CO. BLOR PR DA AEA 
水 分 穿 过 大 洋 表 面 一 大 气 界面 的 迁移 情况 ,近代 化 
学 海洋 学 的 研究 将 起 着 重 圳 的 作用 。 在 雨量 和 刘 度 
的 分 布 方面 热量 和 水 分 这 两 个 因素 起 着 关键 作用 。 


Së - W - WIE E (CARBON-NITROGEN- 
PHOS-PHORUS RATIO) 


E i M AREK RC. RICE n [REI ECL. 
乎 是 不 变 的 。 这 种 现象 是 由 于 生物 体 移出 这 些 元 素 
的 比例 , 与 所 存在 的 以 及 死亡 的 生物 发 生 分 解 时 所 
妓 出 的 这 些 元 素 的 比例 相同 ，。 

对 海洋 生物 进行 分 析 , 发 现在 其 原生 质 中 破 、 氮 
RC P C8) 100 : 15 1, 生产 有 机 物 时 按 
TEE EE ZE Ed 
Sëch, GEM Emm. dx 
Bk 3d, 39 Rete S8 IF 3 E DE CHITI PLA EET 
ARER C3EHEUS ELEC ES PORGOCKILRRERU SERO 
AUBUR [goo E HUN, ETER. ENEA -$H 
比 估 可 能 与 15! 1 相差 很 远 。 


Witt PARTICULATE MATTER) 


E MEC P Bc in JO PL RI E E KE CN 
蛆 成 . 这 种 颗粒 性 物质 的 大 小 在 胶体 和 那些 在 重力 
作用 下 能 沉积 下 来 的 颗粒 范围 内 变化 [参见 "E 
tk]. 38K cp BOR v o Bin SEE UR nf f d PESE CH 
气 , 陆 地 ,海洋 沉积 物 ) 和 内 在 的 ‘由 生物 形成 的 以 及 
BEND. ARRIEN). AD 


大 小 等 于 10- — 10-* 厘米) JE 8" Mo GR, sa 
LERONE IEEE A EXP EU EUE T Tub EA 
pm, WERDUIETOHGETELREE d M M TEE RETO] 
的 无 生命 有 机 物 上 的 浮游 植物 和 海洋 细菌 所 组 成 的 
一 种 效 聚 物质 [参见 “WFE” 

ok p S Cox 107 FED JE ERE 
39. men. ATAR RARER 
的 有 机 物 租 成 的 。 人 们 在 海洋 中 一 个 区 域 发现 的 、 
由 死去 的 和 止 让 解体 的 植物 和 动物 组 成 的 颗粒 性 有 
机 物质 的 数量 反映 了 这 一 区 域 动 可 物 的 活动 程度 ，- 
并 让 些 可 以 说 明 该 区 域 的 肥沃 性 

颗粒 性 物质 所 提供 的 主体 和 被 体 界面 是 多 种 化 
学 的 和 生物 的 相互 作用 发 生 的 地 方 。 同 裕 , wä 
牺 , 特 别 是 在 其 早期 的 荔 体 阶段 , 也 能 以 颗粒 性 有 机 
物质 为 食物 [参见 “如 虫 " 玫 生 物 海 实学 “， 

EARR RRA Ep Loro MEE dopo 
Wes yi REUS en GIC EE EIU Mal 
A ^C rp ERR REESE. BEER PCR T SOFERN. 
HERREROREN, MARUS 
ARAA, FE RES 
度 高 到 一 定 程度 时 ,地 球 就 会 冷却 ;如 果 二 氧化 碳 积 
Rok. 地 球 上 的 往 度 将 会 增加 。 这 两 者 之 中 的 性 
何 一 个 现象 都 会 导致 气 魏 失调 , 对 地 球鞋 的 所 有 生 
命 会 产生 严重 的 影响 。 海 祷 为 冲 剧 出 来 的 加 体 的 和 
溶解 的 二 氢化 磷 提 殿 了 一 沾 主要 的 排放 场所 , 但 对 
这 些 吸 热 物质 齐 大 气 中 的 停留 时 间 还 了 解 得 不 济 兹 
[参见 “ 磺 循 环 " 和 “生态 学 "]。 


TAN CFULMAR) 
L HESA”, 

tl BLUEFIN) 
Asa". 
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潜水 (DIVING) 


指 人 进入 水 下 的 活动 ,其 月 的 是 为 了 娱乐 ,科学 
研究 或 进行 其 他 有 益 的 工作 , 诸如 海洋 工程 和 渔业 
的 水 下 服务 等 ， 在 潜水 疾 动 中 ， 人 人 和 们 设计 了 专用 设 
f. 其 中 包括 自 携 式 水 下 呼吸 器 (SCUBA}.、 潜水 头 
盔 、 潍 水 服 和 其 他 装具 ,这 些 专用 设备 可 以 使 潜水员 
在 海洋 环境 中 得 到 保护 种 支 摄 。 

历史 为 了 食物 和 运输 ， 人 类 曾经 -- 直 尽量 依 
第 海洋 世界 , 人们 腔 用 过 各 种 手段 沽 洋 过 海 ,从 普 皮 
^ SERIA, 2 ZG EC PLE a BS. 燕 汽 推进 的 以 及 以 
33238] fp PBE RA. AL] XE EPI. 放 线 或 用 其 他 的 一 
切 手段 从 海洋 中 捕获 食物 ， 

究竟 何 时 何人 人 ,男人 还 是 女人 , 谁 是 第 一 个 发 现 
可 用 屏 气 的 方法 进入 水 下 世界 , x eS vr. Rm 
W. Rii 和 白 从 在 美雪 不 村 米 亚 及 其 附近 的 考古 探 
油 中 发 现 了 大 量 只 能 来 自 浅水 获得 的 珍珠 母 由 壳 装 
饰品 之 后 , 我 们 才能 够 说 ; TEE SK iab RT ELE S8 SI 
$000 年 前 ， 在 那 极其 古老 的 年 代 , 完成 潜水 的 方式 
ANE AE XEM BRE, 即 不 用 呼吸 装具 的 注水 
CH 3 一 24 米 ) 淆 水， 进行 这 种 为 时 1 一 2 2 Bh. BIS 
近 于 正常 人 在 水 下 屏 气 时 间 的 潜水 是 为 了 寻找 食 
35.8 H8 REED XE EE BREUI, 
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HOC TRLA, B Ir E RURC RE 7) Ce 


3), KE SEGLTA VIS CER IRI AE GER E ix UE AR E tr 
Wi. BEBE IDEE AL EUL REF TEULTE 
事 等 。 原 始 潮水 员 的 技术 被 他 们 的 后 继 者 仿效 了 许 
多 个 世纪 ,至 今 仍 在 世界 少数 地 区 流传 。 例 如 ,在 琉 
TREE A. 日 本 人 和 贿 鲜 大 中间 的 传奇 式 水 下 开发 
者 就 是 襟 潜 的 洲 水 员 。 裸 潜 者 从 童年 就 开始 训练 以 
"EU. 





图 2 一 个 潜水 员 离 开 了 所 谓 下 洪 式 减 压 舱 "THERE 
机 7E GRE AL SR ELMESE MEE SE DK RE 
SS 


Zei, AED o d ep H, AMARE 
TALES HARU ER AREE ESEUOI BESORUBS FURTE 
是 19 pid b Bp He X d RR KEA EE. S) 
FOE eb So RET ELE RE Pd gl 
元 前 332 年 ?, 而 1690 年 英国 的 天 文学 家 E. MA 
(Edmund Halley) 和 1715 年 另 一 个 英国 人 J Em 
Bé (John Lethebridge) 都 曾 为 现代 潜水 钟 的 前 期 发 
RIESS. Ga, 潜水 艇 也 主要 来 
HF 17 bip ypa c.v. 48:8 II (Cornelius 
Van Drebbel) 30 36 Es Eat I gen BARAR 
(David BushnelD 的 大 量 工 作 。 不 过 这 些 类 型 的 设备 
都 是 把 人 们 封闭 在 一 个 金属 结构 中 , IK 
那样 , 自 水 面 用 一 根 线 强 悬挂 着 ;或 是 像 早 期 的 潜水 
ERE SELF DRESSER. 

AK EM Ug s SE SETS EKHAR ZK HR n BT 
WELE (或 系 强 ) 潜水 服 归 功 于 1930 5E A. WEE 
(Augustus Siebe) 的 发 明 。 谢 波 的 设计 包括 --- 套 游 水 
dk. 其 上 牢 辕 地 装着 一 个 不 可 拆 印 的 头盔 并 在 潜水 
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员 的 褒 部 好 密封 , 呼吸 扬 需 要 的 空气 则 用 REM 
过 软 管 脐 带 送 至 头 手 。 自 愉 这 种 设计 发 明 以 来 , 洁 
用 至 今 , 没 有 什么 实质 性 的 变革 。 
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图 3 HK RICE AME RRE DUE OS NUR 
工作 





图 4 HEOROREE DUEZK VEA main. SI (La 
Jolla ) i iE TÉ) (Ez 3 863€ [[ ALME TAE ALT. 
入 口 是 常 开 的 r3 ge PH ERA)SEALISZISE 
于 海水 压力 ,海水 不 会 串 入 实验 宇内 


谢 波 的 发 明 虽 然 轰 与 洪水 员 旋 长 水 下 停留 时 间 
的 能 力 , 并 在 水 下 有 足够 的 活动 自由 度 米 完成 重要 
的 任务 , 但 是 , 进 ~- 步 为 潜水 员 提 人 殿 一 种 轻便 的 , TNI 
带 式 的 供 气 手段 是 在 1943 年 由 两 个 法 略 入 J.Y, HE 
Bir SE (Jacques Yves Cousteau) 和 E. f JE 5 (Emile 
Cagnan 完成 的 [参见 "RE RETE Jv. ”]。 库 斯 特 的 
JK Bii Ee t ode ep RC ES ok CR PEU SR (或 SCUBA) 把 
入 水 员 从 水 面 软 管 的 束缚 下 和 解放 出 来 , 使 其 活动 更 
ju E Him XC pae an fe rfi rk. Br DL UL IX Ska 
动 的 一 个 革命 。 


“热量 损失 在 同样 的 温度 条 件 下 , 水 的 热 交 换 
速率 约 为 空气 的 25 倍 , 所 以 寒冷 是 限制 人 们 进入 水 
下 志 界 的 -- 个 重要 因素 。 眉 于 体 温 的 任何 水 温 都 会 
38 SCK "PEE UK 6 B ec E EU ELK ROS LOK E 
DEG qb 35 p, DELE Loi CT 
时 间 就 僵 短 。 此 外 , 水 的 高 热 导 率 还 会 促使 潜水 员 
加 速 自己 的 新 陈 代 谢 以 产生 更 多 的 热 重 去 弥补 失去 
的 热量 ， 

在 人 类 体格 检查 报告 中 , 用 热 放 学 术语 记述 的 
Ak sind dX STU. 这 个 温度 就 是 生理 学 家 所 
说 的 “体温 "温度 。 人 体 的 皮肤 温度 因 环境 和 身体 部 
位 而 异 , 通 常 接近 身体 中 心 部 位 的 该 度 仿 高 ,而 接近 
身体 未 端的 深度 偏 低 。 一 般 人 乐于 保持 的 平均 皮肤 
温度 为 33C， 而 尚 能 邻 人 承受 又 无 不 适 感 觉 的 最 低 
平均 皮肤 温度 为 引信 。 当 皮肤 温度 下 降 至 13 它 时 ， 
由 寒 净 会 使 人 疼痛 难 垄 并 可 能 剧 及 神经 。 手 和 前 对 
单位 面积 热量 损失 率 与 驱 干 和 头 部 表面 的 数据 出 
较 , 前 者 大 得 掠 人 。 

洪水 服 KEMT 25.5 CHb, 潜水 时 必须 穿 
上 某 种 形式 的 最 装 。 世 界 辩 阐 中 有 许多 低 刘 水 城 ， 
这 就 使 勤 水 员 面临 着 严重 的 阿 题 。 因 此 有 必要 说 明 
有 当 :用 切实 有 效 的 隔 热 材料 制作 强 式 服 , DUREE ER 
于 今后 勘探 、 开发 大 陆架 及 其 外 海 的 自由 潜 湾 者 的 
SS, 

EE PER A EC EK E, EE CR E 
界 海洋 的 大 陆架 水 域 , HOKSETEDIIE SCIRE 09285 
180 米 。 在 某 些 海 域 , Saa 2, DS 
常见 的 水 温 则 为 5C。 

各 种 不 辣 的 水 下 生命 支持 系统 均 应 风能 为 自由 
PAKEA. EEA m RT NERESECR R BEOK NUBE 
者 的 空气 和 电热 由 软 管 殿 给。 此外, 对 系统 还 要 求 
能 支持 4 小 时 的 水 下 作业 . 对 于 工作 强度 ,系统 应 
考虑 能 在 从 科学 观察 员 的 相对 静止 到 工程 洪水 员 的 
太 劳 动 基 之 间 变 化 。 

基于 上 述 原因 ,显然 , 当 潜 水 员 在 冷水 中 工作 
Bf. DEDOS pH EH EB. 用 来 限制 热 损失 
EK kee ENT Et SH 
(Gd TEE GK E SG EE AC EE MIT 
US, 

KEE E et ET EE EN TEE CT 
泡沫 橡胶 制 成 〈《 正 党 厚度 为 47 E SCHT Z Af 
并 且 应 刘 得 十 分 贴 入 以 使 在 洪水 员 体 甫 形成 一 个 不 
流动 的 水 层 , 体 锡 首 先 使 水 展 变 肯 , 从 而 减少 了 体 热 
向 请 水 中 散失 。 基 本 给 式 服 由 氧 丁 桩 和 类 上 衣 组 
成 , 靳 .手套 、 犯 帽 和 背心 可 随意 选 配 : SHEAR 
时 , CK Bob TE REEI., mE, GIS 
mma. 

HEIER ERK P t fl FE TEE ET p E 
RSEN ARET. EE ELE E EC EL 
EMO ERK. ERE nU f TT e GET SR 
牢固 地 装 有 管 路 系统 , TEA kA PETIT EU 
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孔 在 潮水 服 内 均匀 分 配 热 晤 。 热 水 可 来 自 水 面 母 船 
或 平台 ,也 可 直接 用 水 泵 输送 给 潜水 员 , 或 者 经 洪水 
钟 \ 可 潍 如 或 水 下 居住 舱 供 给 潜水 员 。 

干 式 服 , 即 所 谓 硬 头皮 拱 水 半 用 的 正规 潜水 服 ， 
硬 头盔 潜水 系 指 过 去 的 一 种 隔 水 式 潜 水 方法 。 在 自 
由 法 水中, 这 种 干 式 腿 的 使 用 受到 一 定 限 制 。 节 时 
的 自由 潜水 所 用 的 干 式 服用 性 橡胶 片 制 成 ,， 除 潜水 
员 的 手 部 和 面部 裸露 外 ,从 头 到 脚 帮 包 在 拱 水 服 中 ， 
这 样 就 可 异 助 暖和 的 内 衣 保 持 住 体 表 散热 形成 的 温 
WR, 从 而 隔绝 寒冷 。 宣 头盔 卉 水 服 由 两 层 棉 
笑 纹 布 中 间 衬 以 硫化 橡 腔 片 制 成 。 在 潜水 服 内 , 可 
根据 水 温和 潜水 员 的 个 人 习惯 , 再 穿 上 工作 服 和 和 若 
FERR. 

ZRET ARAKAN REAR HT T UB 
HASTE PER. TAHTA BRREREKE, 
而 当 水 密 问 题解 决 了 时 ,车 装 叉 十 分 费力 。 潜 水 员 
总 是 需要 两 个 人 协 动 才能 够 希 进 潜水 最 ,然后 还 要 
用 一 个 笨重 的 “U” 形 夹 子 将 背部 开口 折 选 和 圭 闭 。 
一 县 潜水 员 钻 进 潜 水 服 , 他 要 连续 作 许多 动作 和 躺 
身 柯 可 以 排出 内 部 的 空气 ,如 黑 不 排出 宝 气 ,那么 洪 
水 员 在 水 中 有 缠 力 , 这 样 在 波浪 起 伏 中 或 在 碎 浪 区 
工作 时 就 易于 负伤 。 些 外 , 这 些 服装 的 面部 稚 忻 原 
J& RE CMS Bx HEURES. 因而 需要 一 定 的 技巧 才能 使 
面 旭 与 服装 材料 间接 直 良 好 ,以 便 保 持 可 党 的 防水 
ERR. Sé, 干 式 服 及 其 网 类 产品 已 经 过 不 断 改 
ik. 在 极其 寒冷 的 水 域 中 , 如 南极 和 北极 区 最 为 适 
用 . ' 

现代 和 干 式 最 有 两 种 类 型 , 即 闭 路 热 水 服 和 变 容 
FAR. 前 一 种 类 型 包括 一 件 干 式 服 和 一 种 有 热 水 
答 环 的 特殊 内 衣 . 水 通过 吉 热 峰 泵 人 这 种 特殊 设计 
的 内 让 中 , 然后 再 返回 热源 , 热 水 醋 可 来 自 潜 水 员 
Bird E, 也 可 来 自 水 面 母 船 土 移 加 热 恬 。 而 


后 一 种 类 型 , 即 变 窜 干 式 服 则 系 一 种 用 闭 孔 气 丁 泡 - 


诛 丸 胶 制 成 的 -- 件 轻重 式 服装 ,其 内 理 穿 上 保 肯 内 
衣 , 儿 贝 和 长 简 怠 并 与 服装 合成 一 体 。 潜 水 服 上 装 
ST. SR, 前 者 与 潜水 员 的 气 潜 相通 , 开启 后 可 
使 溃 水 服 麻 胀 ， 后 者 则 可 排放 洪水 服 内 的 笃 气 ,这 
样 ， 带 有 适当 压 重 的 谐 水 员 通 过 操纵 土 述 阁 门 就 可 
以 在 任 向 深度 上 完全 控制 其 译 力 。 

ED ”两 种 潜水 方法 , 即 硬 头 奢 或 系 强 式 和 自 
的 式 或 自由 潜水 , 者 必须 给 卉 水 员 的 肺 部 和 省 体腔 
输 遂 可 呼吸 的 混合 气 , 其 压力 应 与 必用 于 潜水 商 的 
水 柱 庄 力 相等 [参见 "NAR Zo]. 

置 于 海洋 环境 中 的 任何 物体 , 它们 必须 能 求爱 
海水 深度 每 增加 10 米 , 压力 增加 1 个 大 气压 或 10 
和 牛顿/ BOK* 的 压力 , 或 者 深度 每 增加 180 厘米 , E 
力 增 加 1.9 牛顿 / 厘米 :的 压力 。 由 于 人 栖 组 织 的 
密度 近似 于 海水 的 密度 , 面 实 际 上 又 是 不 可 压 冲 的 ， 
所 以 ,人 体能 承受 外 部 巨大 的 静水 压力 , RS, Ak 
内 部 的 气体 却 服 从 于 波 义 耳 定律 。 该 定律 指出 , 在 
San, 气体 的 栖 积 与 压力 成 反比 , RAA, 


258 15 


当 某 一 气体 的 压力 增加 时 , 其 体积 相应 地 减 小 。 为 
此 ,在 进行 10 米 ( 等 深 的 相应 压力 为 1 个 大 气压 ?以 
深 的 长 时 间 洪 水 时 ,潜水 员 的 呼吸 气体 应 予以 调整 ， 
调整 的 原则 是 保持 其 氧 分 子 数 与 海平 商 呼吸 大 气 中 
的 氧 分 子 数 相近 。 应 当 注 沁 , 过 量 的 气 会 导致 中 毒 ， 
WiX4bXASDUESE. MEE ZMI E. 强行 进入 
Ee ET BE B i E 30 米 的 深度 上 开始 令 人 
有 麻醉 感 , 而 当 深 度 达到 00 米 时 , 潜水 员 则 会 表 失 
工作 能 力 。 虚 当 指 出 , 正 是 出 于 后 者 的 关系 ,现在 已 
有 密 种 呼吸 混合 气体 用 于 灌水 作业 。 空 气 也 是 一 种 
NA Caen, 其 成 分 通常 舍 所 (78.084%》、 所 
(80. 94656), &( (0. 94355) , — 8 (E 3 C0. 033 40 EE 
他 稀有 气体 nand), RIEA ERE BU BT AF 
潜水 。 不过, 特殊 场合 的 潜水 作业 和 需 应 用 多 种 组 合 
^ sx HAE C. 

气 是 唯一 用 十 支持 人 体 生 命 的 气体 , 泗水 员 呼 
咀 混 合 气 中 其 他 成 分 ， 只 不 过 是 作为 气 的 载体 和 多 
释 剂 而 已 。 因 为 在 一 定 压 办 下 , 潜水 员 呼吸 过 量 的 
SC fe S mM 

TE BOR ^U RGRUS PES ROUTERON ,但 与 
KAS, RUETEORECT RIA 例如 , an 
较 , vw PIER. M ES pr 
麻醉”, SURESUSHEREHOK Re T AMA E ilb 
” 氨 作 为 报 的 稀释 剂 ; T'EEXUS TELA AC 
"P. APRA E NAER US BER RUN RIT 
A. HASRA AKARE kt. 
RAUIEÉ HOR SOEUR REAEC, 

S. ains M esce EUEREREMOR GR 
制 成 潜水 员 呼吸 气体 ， 但 基 ， 这 些 气 体 并 未 在 正式 
措 水 作业 中 使 用 。 如 果 浇 水 员 在 深 潜 中 快速 把 国 水 
面 ， 那 么 裕 于 血液 和 组 织 中 的 气体 就 会 以 气泡 形式 





EN. DR "Bert USES. Ru, 
HEET EE ET TEEN 


Oe E E EW EA 
HEHpB ARE — Erie dI IE. "Rer 的 成 因 直 到 
LBS fJ ET —RLBESUG I SER BOUM, 
何 尔 丹 首 次 用 减 压 表 的 形式 建立 了 一 亦 减 下 规则 。 
以 后 都 其 在 他 和 布尔 (Berty LA BR SEL EE CLambertsen) 
等 人 成 果 的 基础 上 上 发展 挛 化 的 。 不 管 在 水 底 花 费 多 
少时 间 , 只 要 潜水 深度 小 于 10 米 就 不 需要 三 压 。 当 
大 千 这 个 深度 时 , 不 需 姜 压 的 水 下 停留 时 间 将 逐渐 
减少 , 面 到 达 水 深 50 米 时 , 则 减少 到 5 分钟 。 不过， 
当 潍 水 员 一 量 存 某 个 深度 上 愧 和 , 即 潜水 员 不 再 叹 
收 懈 性 气体 时 , 则 可 不 受 限 制 地 停留 在 该 深度 上 或 
相应 的 压力 下 ,; 州 不 需要 增加 减 压 时 间 。 

乙 和 潍 水 ”很 据 以 鞋 事 实 导出 了 槐 和 潜水 的 疲 
x. BE LEG pu Hide en 
年 代 主 持 了 一 系列 美国 海军 的 海底 生活 实验 。 美国 
的 研究 人 员 E.A. 林 克 和 法 国 的 考察 家 J. Y， 库 斯 
特 以 及 苏联 人 都 兽 在 他 们 的 水 下 生活 实验 中 采用 了 
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与 外 部 水 压 相等 (深度 每 增加 67. 5 厘米 , 则 水 压 增 
im 0.649 牛 里 /厘米 :)。 这 样 , 沫 水 员 在 压力 下 梭 
BE 24 小 时 后 ,其 体内 所 有 组 织 就 具有 了 相当 于 周转 
环境 的 气体 愧 和 度 而 被 认为 达到 了 “饱和 状 闭 ”"。 然 
后 , 洪水 郧 可 无 限 地 保持 受 压 而 不 额外 增加 减 压 
EEN n e 60 米 深度 上 愧 和 后 ,出 水 或 减 压 需要 
27 小 时 )。 所 以 , WREECRGR RE DLP BE VI TR JE DUK 
延续 的 时 间 为 基准 了 , Am, — ROC DUE 90 米 深 
HE La, 那么 不 论 他 在 水 底 的 时 间 是 一 天 还 是 一 
个 月 ,他所 需要 的 总 减 政 时 间 都 是 相同 的 《 约 二 天 
类 ) 。 为 了 对 比 , 现 举例 如 下 :在 常规 蘑 水 的 情况 下 ， 
一 个 呼吸 氮气 混合 气 的 潜水 员 , 他 在 60 米 的 深度 上 
停留 20 分 钟 , 则 需要 1 小 时 的 喊 压 时 间 才 能 安全 返 
回 水 而 :如 果 这 个 潜水 员 在 同一 深度 上 工作 了 60 分 
钟 ,那么 他 就 需要 2.26 / EL TE BÉ HUC 
因此 , 常规 庶 水 技术 对 于 减 压 或 逐渐 排除 在 压力 下 
济 于 人 体 组 织 内 的 村 性 气体 (NR) 的 时 间 , RR 
水 下 时 间 的 延长 而 增加 的 。 

侈 和 潜水 则 不 同 , 潜水 员 生 活 在 舱室 或 居住 舱 
内 ,为 了 便于 工作 和 研究 ; 稻 室 有 出 口 直 接 与 海洋 环 
墙 丰 通 ,潜水 员 有 效 地 工作 了 若干 小 时 后 ,可 以 安全 
而 舒适 地 回 到 水 下 居住 稻 。 由 于 舱室 内 外 几乎 没有 
于 项 ,潜水 员 进 艇 后 也 就 不 需 王 压 。 这 样 , 既 过 九天 
或 若干 星期 的 海底 有 效 工 作 后 , 按照 鲍 和 潜水 员 总 
的 水 下 停留 时 间 , 当 他 返回 水 面 时 所 需要 的 减 压 可 
一 次 完成 。 而 且 , 这 样 的 减 压 还 可 在 船舶 甲板 上 的 
EHRT. 

EENEG TK ET EA 
从 而 获得 了 最 大 的 实际 效益 。 

自 誓 式 水 下 呼吸 器 的 类 型 ” 自 携 式 水 下 呼吸 器 
(SCUBA) 装具 有 开路 式 、 闭路 式 和 半 著 路 式 三 种 共 
本 类 型 。 

开路 式 装具 吸入 的 空气 来 自 潜水 员 携 带 的 气 
瓶 ,呼出 的 气体 则 直接 排放 子 局 围 的 水 中 。 

基本 闭路 系统 吸 用 气 瓶 中 的 纯 氧 ,呼吸 过 的 气 
体 则 反复 在 装具 内 循环 。 气体 通过 一 个 化 学 过 滤器 
清除 二 氧化 碳 废气 , 呼吸 中 消耗 掉 的 氧 由 气 瓶 中 的 
气 不 断 了 于 以 补充 。 呼 吸 混 合 气 的 闭路 系统 对 气 按 度 
的 传 感 和 控制 采用 电子 系统 。 这 种 装具 因 梨 持 纯 所 
重复 循环 使 用 而 具有 无 气泡 的 特点 , MRT 
水 作业 的 能 力 。 

第 三 种 基本 类 型 是 半 闭 路 装具 , 它 结 合 了 其 他 
簿 种 系统 的 特点 。 这 种 装置 采用 温 合 气 ， 著 有 具 使 混 
合 气 通过 一 个 二 氧化 碳 清 除 太 进行 再 箱 环 , 并 不 断 
从 供 气 其 向 系统 中 补充 少量 畜 气 混合 气 。 所 补充 的 
流 最 是 预先 规定 的 并 以 满足 人 体 代 谢 氧 的 需要 为 
准 。 这 种 部 分 再 循环 的 混合 气 , 即 与 补给 流量 相等 
的 混合 气 不 断 地 排 入 水 中 。 由 于 氧气 的 补给 量 是 一 


个 常数 且 与 深 变 无 关 , 因 而 在 潜水 中 , 半 闭 路 式 装 具 
比 开路 式 装 县 的 持续 时 间 大 大 延长 了 。 

潜水 的 重要 性 ”总 之 ,直到 50 年代 初期 自 扒 式 
水 下 呼吸 器 CSCUBA) IL, Samba 
水 区 ,对 许 和 人 也 是 “望而却步 ?的 。 但 是 ,自从 这 种 
洪水 装备 问世 以 来 , 其 生产 和 使 用 却 以 惊人 的 速度 
增长 着 ,虽然 我 们 无 法 沿 摇 确切 的 统计 数字 , BI 
计 仅 在 美国 至 少 有 50 万 民间 法 水 员 使 用 自 的 式 装 
具 。 有 了 这 样 的 装备 ,那些 水 下 活动 的 积极 分 子 在 
太宰 上 层 狐 如 鱼 一 样 自 由 , qu HLOFETIA.— B REL 
险 进 入 水 下 志 界 , 他 就 一 定 会 有 一 种 回 到 人 红 祖 先 
“老家 ”的 感觉 。 

不 管 这 种 意识 是 真实 的 述 是 受 先入 为 主 的 影 
H, 这 一 点 并 涉 重 要 , 蛋 要 的 是 这 确实 有 助 子 为 水 下 
工程 作业 或 科学 研究 提供 未 来 项 要 的 大 莉 潜 水 员 。 
实践 证 明 ， 人 类 判断 和 用 双手 换 纵 事物 的 能 力 是 不 
可 能 用 任何 机 器 重复 实现 的 。 但 是 , 为 了 安全 地 完 
成 日 益 增 长 的 各 种 水 下 机 械 工程 任务 , 需要 溺水 员 
和 机 器 一 起 共同 工作 。 这 种 合乎 要 求 的 人 机 组 合 包 
括 ;自由 潜水 员 携带 各 种 手动 工具 ;自由 潜水 员 控 制 
和 操作 工作 包 : 自 航 或 系 纺 式 亲 潜 妖 内 控制 机 械 手 
的 作业 大 员 以 及 装 有 电视 系统 的 水 面 控制 机 械 手 系 
ks. 

潜水员 所 能 做 的 工作 类 型 和 海 祥 本 身 一 样 千 变 
万 化 , 其 包括 的 工作 范围 极其 广泛 , 从 水 下 公司 、 水 
下 考古 , 打 措 作业 ,水 下 海战 和 水 下 仓库 直到 从 洋 底 
RE TIET e Te Me 
Seit. UE HEN REERAS, 

促使 人 类 能 在 更 深水 域 中 进行 有 益 的 工作 ， 必 
将 持续 发 展 ， 直 到 发 现在 生理 上 或 行动 上 确实 有 无 
法 克服 的 困难 嚼 碍 大 们 向 更 深 的 水 域 进 军 为 止 。 当 
杖 , 随 戎 工作 深度 的 增加 ,人 类 将 被 迫 减少 直接 完成 
各 种 水 下 性 务 的 活动 , 而 退 控 机 械 手 将 用 来 阶 补 人 
类 本 能 的 不 足 。 


潜 般 (SUBMARINES) 
见 “ 海 详 工 程 "。 
387» (TIDES) 


EREATARA. SS 
地 区 内 ,海平 而 由 于 受 月 球 和 太阳 的 引力 作用 ,每 日 
两 次 涨 落 。 所 有 水 体 公 受潮 水 作用 的 程度 取决 于 它 
们 的 尺度 和 所 处 水 域 的 形状 。 情 如 苏 必 利 尔 湖 的 潮 
ik GKOFTE E Fu UR EC NE E EAT SEE LIP RD 仅 为 5 TH 
米 ; OH c XE UC ARR BEL RU ESTEE ECCE 3 
(18.5 3XO, HL SFLOE S E 380.76 米 。 与 落 潮 和 涨 
AARRE 在 溃 刷 和 淡化 河口 和 港湾 以 及 保持 
它们 的 水 遭 通畅 方面 起 着 重要 的 作用 。 

希腊 探险 者 皮特 阿 斯 首先 将 潮汐 与 月 妹 相 联 
系 。 在 公元 前 4 世纪 , 皮特 阿 斯 离开 马赛 , 扬帆 出 
A. 适 过 直布罗陀 海峡 并行 英国 诸 岛 。 因 为 地 中 海 
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HARA 10— 15 AX | Ti EXE ERREUR PO 
SS 13 米 ( 塞 文 河口 ?。 所 坟 ,皮特 阿 斯 就 认为 潮 
沙 和 月 球 之 间 可 能 有 某 种 关系 。 埃 尔 德 和 和 鲁 弗 斯 
《 焉 丙 山大 城 的 生物 学 家 ) 在 公元 1 世纪 也 做 了 类 介 
的 观察 。 直 到 1687 年 牛顿 在 他 的 {数学 原理 }》 一 书 
中 建立 了 万 有 引力 的 概念 , 在 了 解 了 太阳 系 中 任何 
物体 的 万 有 引力 和 潮 沙 之 间 的 关系 之 后 , ATAD 
的 研 充 才 有 了 实质 的 进展 。 

月 球 和 太阳 是 控制 地 球 上 潮 汶 的 两 个 万 有 引力 
E. BRAMA PRKEN RE 
潮汐 有 影响 , 但 基 , 它们 的 影响 是 很 小 的 , 因而 在 许 
霓 计 算 中 可 以 狗 略 不 计 。 太阳 对 地 球 的 万 有 引力 昌 
然 是 月 球 对 地 球 引 力 的 2.7X 107 48, DR. zt 
阳 虹 地 球 为 14.36X 10 公里 ,使 得 它 对 潮 哆 的 影响 
促 为 月 球 的 46% (386160 公里 ), 这 是 由 于 万 有 引力 


产生 的 引 潮 力 正 比 于 物体 的 质量 , 而 与 两 物体 之 同 
距离 的 立方 成 反比 的 结果 ， 

如 集 我 们 想象 对 某 一 个 时 刻 地 球 - 月 球体 系 是 
EMI. m b. CR E HEBR OBS KR A BRAS E E 
Hz 38.4232 A SES ER REGIE 6436 公里 , 相反 , 在 地 球 的 
A-H KERCA AEREA E 6436 公里 。 根 
握 上 面 所 说 的 质量 算 离 的 关系 , 则 月 球 对 它 正 下 
方 的 水 的 拉力 比 对 水 下 面 的 地 球 大 , 结果 司 近 月 球 
一 边 的 地 球 上 的 水 轻微 上 涨 ,在 地 球 的 相反 的 一 疝 ， 
THO ER. 但 结果 是 一 样 的 。 比 水 更 状 近 月 球 的 地 
REMEE KRED., 致使 地 球 上 相对 月 球 较 
远 的 一 边 鸡 本 上 涨 , 结果 在 月 球 的 正 下 方 和 其 对 应 
着 的 背 月 方向 产生 高 潮 , I BEOEÓE ECT RR - 月 
球 轴 的 平面 内 的 水 展 变 薄 , 构 成 了 蛋 沉 形 ,产生 了 屋 
v. 


ALS nummi 一 -一 一 一 - 





图 WS ON ECT NR ACSE D) BEA TESI e CRIT E138 NIE RT3A 8.3 米 


地 球 自转 一 周 为 24 小 时 ,月 球 围绕 地 球 旋转 一 
周 为 27. 3316 K. 两 者 相 结合 构成 月 球 绕 地 球 公转 
一 图 为 24 小 时 50 oth, DUE. 世界 海洋 每 天 出 现 
两 次 高 瀚 和 两 次 低 淹 。 妈 所 谓 的 半日 周期 。 这 样 的 
潮 差 受 太 阳 与 地 球 和 月 球 相 对 位 置 的 影响 ， 当 地 
S. 月 球 和 太阳 运行 到 一 条 直线 或 接近 一 条 直线 时 
‘满月 或 新 月 一 一 期 望 ), 此 时 ,引力 最 大 , 产生 特别 
高 的 高 泣 一 一 称 为 大 潮 。 另 一 方面 ,当地 球 . 月 球 和 
太阳 相互 成 间 角 (四 分 之 一 月 , 方 照 ?引力 抵 销 ,产生 
特别 低 的 低潮 , 称 为 小 潮 。 i 

不 幸 的 是 ,对 于 出 沙 预 报 , 实 际 的 情况 并 不 像 上 
LE ED MAE psp ILICE Td 
uM LAE ELS FAR DIR 每 年 自 
赤道 南 到 赤道 北 变化 23.57, 2E RH RS ze EH 
自 赤 道 南北 变化 28.57. 因此, 在 赤 纬 的 顶点 , 一 个 
高 潮流 在 北半球 ,而 在 地 球 的 另 一 面 ,这 个 高 潮 波 却 
在 南半球 。 赤 遵 的 这 种 补偿 就 构成 对 任何 纬度 上 的 


一 点 ,每 天 都 既 巡 一 个 较 高 的 高 潮 和 较 低 高 潮 , 以 及 


258 15 Hi 


一 个 较 高 的 低潮 和 较 佐 的 低潮 。 换 句 话说 , 每 天 的 
两 次 潮 沙 仅仅 在 月 球 位 于 赤道 平面 中 (上 升 交点 或 
下 降 交 点 > 和 期 望 出 现时 , 才 接 近 于 相等 。 

讲 沙 预报 由 于 很 多 附加 因素 面 变 得 十 分 复杂 
(诸如 科 氏 力 的 影响 、 大 陆 的 位 置 . 海 城 的 形状 和 尺 
BO. RT. 由 于 它 的 几何 形状 不 同 , SR 
KETA. Am. 急 如 海 城 的 振 莫 频率 为 一 个 
天 文 周期 ,那么 就 有 一 个 共振 频率 。 岗 如 ,地 中 海 的 
GE LEE GEDECKT EA 10— 
15 厘米 。 大 西洋 最 符合 于 半日 潮 , 所 以 每 天 都 有 两 
次 高 潮 和 两 次 低潮 。 太平洋 的 某 志 地 区 符合 于 混合 
B. 其 中 有 两 次 高 潮 且 在 两 次 高 潮 之 间 有 轻微 的 一 
KE RERE- KEM. ER i—i, ME 
38 FE AR A al d H Jr DA Re SEA TE REED SW, 
只 有 全 日 潮 , 或 者 只 有 一 个 单 商 潮 和 一 个 单 低潮 。 
另外 , ETE IR db. 所 轴 门 群岛 几乎 没有 测 ， 
称 无 潮 点 ;此 处 只 有 很 小 的 潮水 起 优 ， 


ETAB BEN EAE AE, OG EE E 
ABI. XT RESP NENOROENH M. 必须 在 世界 
很 多 地 区 、 在 很 长 的 时 间 内 , EGIT BRONCE AE t 
《利用 验 半 伏 ) 。 这 种 推测 只 有 在 得 到 记 有 潮汐 种 类 
〈 包 插 各 种 独特 的 潮汐 周期 ?和 所 确定 的 每 种 潮 冰 振 
幅 的 谐 渡 分 析 之 后 才能 完成 。 曾 经 有 这 在 一 年 的 周 
期 内 ,预报 最 好 的 一 次 结果 是 0. 03 米 潮 高 ,当然 ,这 
是 以 其 他 各 种 原因 所 产生 的 海平 面 的 起 优 忽 梧 不 计 
为 前 所 的 。 

ERE. MEHRERE. Ti 20 113 公里 ;其 
传播 速度 为 1666 公里 /小 时 。 潮 波 波长 和 传播 速 产 
随 纬度 的 增高 而 降低 ,在 极地 两 者 均 为 零 。 因 此 , 潮 
沙 是 浅水 波 并 受 海底 的 影响 [参见 “WRI, BH 
是 在 量 尝 的 海洋 中 也 是 如 此 。 由 于 这 种 影响 的 结 
果 , 当 潮 波 穿越 大 实时 , EARRAS. E 
X3 Ber. 随 着 深度 的 减 小 , 海底 的 影响 增加 , 波峰 
成 为 阶梯 形 。 在 某 些 河口 , 某 -- 眉 时 间 内 ,河流 足以 
ten, DR, 最 终 前 结果 荐 潮 波 使 水 深 
趣 过 河流 水 的 高度 ,这 时 , 呈 显 著 波 浪 形 式 的 波峰 扫 
过 河口 ,出 现 销 潮 。 最 大 的 少 潮 在 中 国 的 钱塘 江口 ， 
波 高 可 达 7?.6 米 。 另 外 己 知 的 并 潮 也 出 现在 亚 马 孙 
河口 ,英国 的 塞 六 河口 .加 拿 太 的 帆 蒂 科 过 亚 宽 河和 
法 国 的 塞纳 河 . 碳 恩河 和 吉 伦 特 河 。 


AE (TIDE WAVE) 
RB. 

3879 83 (TIDAL SPECIES) 
Rm". 

SK (SHARK) 


Sk Er fir JS (Chondrichthyes) £4; 250 种 中 任何 一 种 
的 统称 。 S f e a TOME SU £d (Elasmobranchii) 
(RHR. EROR UEICSO RERO BAND EAA 
BUS RSEILTET ENS -MERRER Z 
AAHH ERKSA EARRA EE 
PEEN CAmpulae of Lorenzini) ] 和 坚硬 的 鳍 。 
MH REESE ST d — EELORGSBIR CRI JE PP3EL 以 免 受 
Sou. Steeg, x bEDESEUME SEEN EX 
是 齿 状 结 档 。 

蕉 这 一 -类群 在 世界 上 各 海洋 中 都 有 , 不 过 主要 
见于 热带 和 亚热带 地 区 。 菜 些 种 常 在 沿海 区 域 , 少 
数 进 入 淡水 , 而 其 它 的 则 栖息 于 大海 立 中 。 所 有 的 
EARRAN. RO ABBA. A EGER 
的 , 但 更 好 吃 鲜 而 肥 的 鱼 。 不 过 据 观 察 , MOUSE 
f& MESI MESS ECOLE DIS Ef gra, 

HE UEKOR S. 30.5 厘米 到 12 米 移 ,而 
且 恢 种 类 不 同 , Hat, A a ADHG op 
有 趣 妹 的 特征 如 下 ， 

A Ee UE PLE MERE dd E E 
处) f EL RE UL dE WINE. ARE A A HIER INL DH 





X — HRS E| bs PIESE HIE, EDR e| fl 
出 去 ,并 重新 进行 8 FAHER mE. 

* 繁 脑子 遇 小 , 却 具有 很 发 达 的 喷 觉 ,这 使 它们 
能 觉察 到 海水 中 少量 的 血液 ， 尽 管 它 的 视网膜 在 解 
HERK, ATERA ERE AERA. 
d RR, BRAE E CHEER 71 8 He D fa 
TETKCPURHEL ES] ELSE HUE S, vC RIORC RE RE hr PCR 
TUBUP fe EC GRO, dem Re E RR 
H8 — T ROSAS TE. 位 于 这 种 动物 的 吻 
上 。 这 些 扎 与 -个 充 锥 液 垃 的 神经 管 网 相连 ， 神 经 
管 网 起 荐 脑 的 接受 器 的 作用 。 利 用 这 些 器 官 和 蛮 
腊 ，, 这 种 动物 显然 不 仅 可 以 探查 到 水 温 的 变化 ,而 且 
也 可 以 探查 出 最 轻 柚 前 水 压 波 动 [ 参 见 "SES 
wi ` 

EO dENE3XAMN,eRS. HE Em B 
Kad. Rr MEET RS DL TRAR HRS 
T. ESgesssanoprpnnz, Dëse 
Hi, 4—6 $3, Bi HECSRJUHEO zh CEET F 
EHARA., ISTHIEREHESULEE. dtp 
$1. XXJLHE S dag. SEDES — ILE WE OUT GER E 
£8 HANAY Do ARTERNE IS FE RUE. — 
TERHERE f TP dg, dO CEJPECKGS IUBE E npok og 
60 公斤 的 为 ， 在 下 和 僵 上 的 牙齿 用 以 托 住 猎物 ,而 在 
上 俩 上 的 车 齿 抬 猜 物 摘 型 开 . 

` KSC Agen, CIS 
B TRXE TS TCRL AREE 2] CRUE 75. 它们 是 令 人 摸 
不 透 的 动物 , sa CER. — e JUI PRSE GS, 接 
着 又 会 放肆 起 来 。 

"在 四 个 主要 香 的 类 群 中 , KSHZSE (Sa 
MD 是 最 原始 的 , ETAREN KAR ÉF 
3.1 亿 年 前 ) 传 下 来 只 有 肤 纺 的 变 秒 [ 和 参见 “l. 
与 此 相反 , 硬 肖 鱼 类 从 局 一 个 时 间 计算 ,已 经 进化 成 
许多 特 化 的 种 。 获 的 骨 酷 是 孝 骨 , 仅 有 两 颌 和 少数 
SHERE: EUG EDET Be oe on ra E d 
的 仅 有 的 部 分 AECH ACHURI TES ART n 
质 ) 。 i 

ATERA ENSIS ERR, EERTE 
实生 物 灭 绝 了 的 村 候 存 活 了 下 来 。 它 较 之 硬 骨 鱼 类 
进化 得 更 早 一 些 。 与 后 者 第 恒 在 水 中 产 卵 的 习性 相 
ER. RISE fik es oot. ASARAS 
一 9 TAHERA TEARRE: tA. ob 
下 来 就 具备 一 套 完 整 的 牙齿 。 它 们 出 生 以 后 马上 高 
开 闲 鱼 一 一 走运 的 动作 , 这 里 所 说 的 “走运 ”是 天 为 
亲鱼 经 常 在 它们 竺 下 来 后 不 久 就 吃 掉 它们 。 一 些 才 
Raim E (Lëck kans camiculus) SI DET E 
CS. stellaris) ] Jf UL BB 53 LUS PR y "36A a eR 
Prip, — eE EER TERCER REN E REG, 

- rx]. CS. 因为 梭 芋 具有 一 对 交接 
器 称 之 为 鳍 脚 (elasper) PRE E EA 
生长 而 成 。 鳍 脚 像 一 个 扩张 器 , 由 内 部 软骨 支撑 ,并 
具有 -- 个 以 皮 补 覆盖 着 的 内 侧 沟 楼 , 把 精 被 引导 到 
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MERT ER e $6 8 6 n, 

EK EMCEUTE ELO TE] ETRE COT hm 
BERT CERRAR AST: RTI SENE ^UE E EE HEDE 
Ski Ze, KSE, LER 
FERE. SSsgmsmgaralsdni Gd 
最 这 种 上 误 点 ,而 少数 其 它 的 款 ( 例 如 某 几 种 真 闭 科 药 
鱼 ) 利 用 积极 地 把 高 含 氧 的 水 吸 进 它们 的 并 ,可 以 保 
持 几 小时 不 动 。 一些 灯 息 在 海洋 中 层 的 、 不 大 知名 
nx Rosie KATE. 其 中 人 稿 有 烃 油 脂 。 这 种 
比 水 轻 的 计 油 帮助 这 些 槛 停留 在 需要 的 水 层 。 

*。 虽 然 大 多 数 苑 的 了 喧 里 长 满 异 常 强壮 的 牙齿 ， 
用 来 俘获. br. em, ARAH, SR 
(Rhincodon typus) HIE E A1 ELTE EHE S GR GER SL GT 
植物 和 动物 ) AE. Sa. RS Calogiua vulpis) 具 
SSC PERRE, CHEN 
KREXZSEPIH&ESCURBHT. SES, RIRA 
就 被 这 些 贪 食 的 动物 吃 光 。 

-E KAHA AR Fe CNaucratea ductor) 陪伴 。 情 
说 它们 将 其 主人 领 寻 猎物 那里 去 , 实际 上 可 能 它们 
ERESSE fa i IEEBREIE UR. S MED IE ENT 
(Bcheneis suuorales) , "E; JH E dic d8. E CS EE e E Y 
"Es 

HA- dde XEBIBOÉ dA 3 米 长 的 得 ,只 
有 2.7 米 的 肠 道 。 而 一 位 商 1.8 DEBA. 却 有 7.5 
米 的 肠 道 ,食物 保存 在 其 中 相当 长 ,被 一 种 特殊 前 大 
所 消 北 ,这 是 一 子 的 裙 皱 ,它们 的 形状 可 使 食物 在 其 
中 滞 晤 艇 烙 线 而 不 是 以 直线 通过 。 显 硬 易 见 , 这 种 
路 线 增 加 了 吸收 表面 。 同 样 ,其 胃 中 的 消化 酶 , 蔬 司 
SRSOR, 在 气度 大 大 婚 子 掘 血 动物 的 提 度 下 是 
很 有 效力 和 的。 无 灶 消 化 的 物质 很 容易 被 萎 吐 出 来 ， 
"a ER, 

ELS EcE 3439 1i E LE 
一 个 自己 的 空间 , 进 人 这 个 空间 去 冒险 是 不 安全 的 ， 
因为 亲人 者 将 一 律 受 到 攻击 。 

葡 对 人 类 是 危险 的 ”得 总 基 令 人 迷 玖 和 亚 惧 。 
公元 492 Seege, 船只 失事 的 幸存 者 被 
塞 柳 利 阅 岸 外 海 的 海 怪 所 杀害 和 吞食 。 牛 于 它 那 据 
型 用 的 牙齿 和 攻击 的 方式 , 大 普 利 尼 把 敬称 为 狗 鱼 
(dogfuh), ^R xb. AA tA g E "E 
(shbark)” 这 个 字 才 进入 说 英语 的 员 族 的 词汇 中 。 尽 
管 其 来 源 是 不 能 肖 定 的 , 一 般 认为 英国 海员 把 听 到 
德语 中 “scburke* 意 为 “坏蛋 "的 这 个 词 , 用 色散 身上 
来 。 

尽管 250 EHE PRAH 27 SR "DEED 是 攻击 
人 的 , f BOR EE AE E HE TER S 
RE. we yx FHOK AE ER E DGCRERUCR DE 9 PETRA 
成 员 是 ， 

1. BENE GRE A REPE Osuridae) 

2. HE E EE CCarceharhinidae? 

3. HEUS EE CCarchariidae) 

4. XU KC BI CSphyrnidae) 
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这 些 科 的 代表 是 以 下 这 些 鳌 ， 

- EAE (Üarcharodos carcharias) CBE NE BIO 是 残 
EU. mdvERUETSE-—xE S. Li X 
攻击 的 事主 要 与 这 一 科 有 关 。 与 众 不 同 的 特征 是 其 
SIb, H GPTEBIRUNCRUBAR NDERIT. G 
色 上 部 为 石板 褐色 , 石板 蓝 色 、 灰色 或 几乎 是 黑色 
Bg. mI TIXEMDOUOREEPE. DNR, RW 
Xu de E E AER 米 或 
SE. rw EE deer Hz ion T MERE 
中 。 





Hil 作为 最 古老 的 一 种 全 类 ELFE 3 亿 风 年 来 保 
持 不 变 。 官 们 见于 世界 各 大洋 中 Ege m 
ERA ive DENEN , 刚 巾 近海 表面 。 它们 全 基 
KAN 





图 2 -AMARME BENAMMEN REE. X 
Mah TE KELTIA THE 
BUICK. HERR 


- 居民 瑚 起 《Gauleoceryo eier) (RES 2363 38] 
刺激 时 , Santa DICE. 虽然 
TORRENT GUN s 但 有 些 对 人 类 的 攻击 仍 归 请 - 
于 这 种 闭 。 明 显 的 特征 是 它 那 非常 得 而 钝 的 口 鼻 
部 ,宽大 的 刀片 样 的 不 规则 三 角 型 的 锯齿 般 的 牙齿 
3208) 58 HB REL, ERE CO REL ARS M 
Zëss, CTI 9. 1 米 长 ， 但 通常 只 
有 这 个 长 兽 的 一 半 。 层 氏 瑚 蓝 广 省 分 布 在 所 有 热 





带 , EARP. zap, 
HAKKAR., 

* HPE (Carcharias taurus) CEW EEN ENE 
海底 或 紧 贴 海底 生活 , 并 具有 俩 募 的 食欲 。 在 聊 鲜 
前 有 鳃 得。 第 一 背 语 大 约 与 第 一 背鳍 一 样 大 。 第 一 
Baze TEMEA. we. ECH 
Op. A mede e ES A H. RIES 
i. BENE IKE uu 32€. TiM e T A HS a 
HILL opi uS MURS LESE E i 
NO Bec EE A EE Ea EU SEET 

-IEE (Sphyrma dipana) OUS IS DO JE — MUR 
4 T n e RT A EE HEGK TET LE RE s E E HEU A 
HERA XE: A. EE EUR E ,向 
TRAAG., hrëmzRonig, ARETE 
ALS ba E R[ISGa.5 KEEGEgR. Gens 
关系 的 种 广 证 分 布 十 所 有 海洋 (包括 地 中 诲 ) 的 温 热 
带 海域 。 

Ak SS CPrionace glauca) , E 88 ELE. (Carciarhinws 
longimanus) , JR Sw C Lsurus oryrhynchus) , 印度 T AGER 


T Rd EE 























D pb HE Ur S (Carcherts aveasrius) 3 Ox SS ` 


CCaleolamna macruras). 在 那些 攻击 大 的 五 鱼 中 也 是 非 
TEE. REKATTA Aic RE 
$., 很 是 广泛 (在 过 去 了 0 年 来 太 约 有 900 次 )。 此 
处 ,可 能 很 容易 补 列 入 家 内 的 息 险 性 种 类 有 灰 真 效 
(Carcharhinus obscurus) , E ES SE CC. lamicia), A A 
XE QC. gungeticus) , IECUR CC. mearagaeusis) , BS RS 
(C. maculipinsas) , X WI AE Bi, CNegaprwn. brevirostris) , 
KERRE Camna düropis), REI RS (Carcharhinus 
mentsorrah) , BR. E& (Lanna nasus}, H MIELE CCarcharhinus 
allamargtaatus) , We EG pd] FL. (C. zambezensis), BERA 
E (Orectolobus maculatus) , Ef E 29 ES E (Sphyrna lewini) , 
fi 3L DUE CS. zggaena) Tl KEES RR CIsurae glaucus) , 

分类 ”所 有 这 些 在 解剖 学 上 独特 的 海洋 动物 可 
Häss, RSR (Cgaleoid》 tgalenid 应 译 为 
SS MEAR ZA lamnoid, 但 目前 国内 外 都 以 
Bi EOS HER BEP IC. RAREST. WEB. 怕 格 
(Berg) 书 上 的 分 类 , galeoidei 和 Lamniformes 两 字 是 可 以 通 
用 的 , HE galeoi FECE EE S. — TE HO A AER 
(squaloid) , 4r Ji 3X Pj REIS] 25 85 B5 E TE GELS AC bs. 
fiU EES EI ARDET o n] ,例如 ,前 村 类 不 其 
Sg WM. ` 
SES. AMERA AERE 
HAEHAE UR G3. 

eg du HE LESE Orectolobidae) CB e EO, 
HEB EE (Careharüdae) CHI fm SE dg Ei, SED E e 
(Scapanorhynehidac) CB fim Ek EX. $4 Ig E, Sg 
(Rhincodontidae) (B at ig E52 . VE F} (Cetorhinidae) 
CI t EE EO, id REEL (Isuridae) CIA ERIS EL IL RS 
E RE CAlopiidac? CP] Zn I EE LO. 

SS kt E dE EL (Scyliorhinidae) (例如 ， 28 
E), HIER E RE CPseudotriakidae) [ Gt Ap, 南非 猫 就 








(dogfish) 和 Hr HH X& (leopard shark)]. SS Si 
(Carcharhinidae) (H 60 FARHA wW, WS 
等 ) 以 及 双 错 党 科 (Sphyrnidae) (HEARE), 

X5ROOBCEXBIEGSIEASS.UAS AX 
科 (Squalidae) CELA ff iE», RS (Dalatiidae) CE 
Si, RUE RI CPristiophoridae) (5E E" ELE ERE 
(Squatinidae) BS). 

OR ff E (Squalus acanthias) JE — Fh; REI, TX 
1k, RT AK EE e WEE EE AE 
科 鱼 类 见 ARERR IB Ph, 

角 验 科 人 得 类 与 大 弄 小 鱼 之 不 同 在 二 它们 没有 避 
M. HDA s] 59 ESSERE TTE BT m UE 
Bids. 和 个 紧 近 着 背鳍 的 前 方 。 虽 然 角 小 的 行 
PB RBS. MRH THE ITEA RE ARK 
WAARAAN, T P3 A E Age 
Weit. Ham RE SS — fob d Ho RAE 
EE HD. TED HERE IDEE SEA EE RnB. 

1076 年 未 , Te BERE RU JE NER, 152 米 深 处 捕获 
BERE "Sne. Nah, ZS, 有 点 
REHE E 4..6 米 ,; 具 有 一 个 非常 特殊 形状 的 大头 
和 大 螨 , 短 吻 ,以 及 特殊 的 鳃 结构 。 这 种 鱼 得 到 一 个 
“KR RTE. 

Sëtz. Plin. pH 





CBUEEX CK ESUR PUER EVER COS A 


们 的 食物 , ZER. 6 AFAR., HEEE 
T ES Brie ELE ( 钙 质 表皮 } 成 为 一 种 优良 皮革 + 这 
种 鱼 的 其 余部 分 ,可 以 转化 成 动物 饲料 和 肥料 。 


fif t (ANGELFISH) , 


BS (Angelfish) 有 时 误 称 为 butterfly Fish, 
这 一 名 学 是 用 来 作为 任何 一 种 属于 第 形 目 
(Perciformes ) BL WE £& F} (Chaetodontidac) 有 密生 的 此、 
约 有 150 种 海水 和 淡水 硬 骨 鱼 的 名 称 。 这 些 艳 丽 的 
稍 头 形状 的 也 具有 扩大 了 的 惨状 背 铬 和 膜 嫩 . 

海水 贿赂 鱼 主要 分 布 在 热带 海域 珊瑚 克之 章 和 
KËRKESE "aer, 

这 些 色 类 具有 一 些 有 趋 的 特征 , 它 展示 出 青 异 
的 色调 和 造 错 ,身体 可 长 达 61 HK. an, BENUR 
ME fü CHolacantius Ciiieris) 上 只 有 全 黄色 的 尾鳍 和 胸 鲜 . 
ENEE TEST E stp mme. "mc 
M £A EE BEER. Uu BRL RR PURI DALAI y ae E RE 
色 的 。 这些 特殊 的 种 自行 杂交 , DELI GER. 
蝴蝶 鱼 有 小 的 树 杆 状 路 , 噜 内 的 许多 小 齿 用 来 搂 获 
它们 赖 以 生存 的 小 无 痊 权 动物 [EOS "ëch 
$57]. ARARA, 尽管 它们 并 非 好 的 
游泳 者 , 但 这 些 鱼 特 别 能 从 所 处 的 分 枝 珊 瑚 间隙 中 
气 取 食物 。 但 食肉 动物 虱 害 它们 的 机 会 并 不 风 , 显 
然 这 是 由 于 它们 的 肉 肪 并 不 鲜美 的 缘故 。 此 外 ， 它 
们 鲜艳 的 色调 也 许 会 警告 来 犯 者 , RUN DLE 05 . 
鱼 是 有 毒 的 或 者 是 有 刺 的 , 息 是 它们 并 不 是 有 毒 的 ， 
ja ER ZU RC i d. 
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THEME (8g SERRE HCRR RE LBS. 以 后 一 旦 找 
GW EAE EE E UR UN 
[1 38 Jr YE HF FE) BEC EEYAN. 


Ar H GULF OF MEXICO) 


AAAH- ARER, WC KW LORSE E 
Bl. 墨西哥 积 古 巴 的 怀抱 之 中 。 其 南部 和 东南 部 的 
范围 定 为 ,从 尤 卡 坦 半 岛 的 卡 托 切 角 , 越 过 尤 卡 坦 海 


v E 


A Pe * 


HARK- RN CENE MU 


\ 






& 
+ 
Ki 


ICT 
XL 


Mk, SIE ELTIE BS E dE XR FLU f. HA i ER ES. 
托 图 加 斯 岛 . ELO BER A. RR ERES, RI EN 
HRS ZRGRCK BE E ER FLUE OCCUR File ime 
He, ERU EAH kE. Sne 
湾 总 面积 为 154.3 JEFA, 等 积 为 233.2 万 立 
方 公里 , 平 均 水 深 为 1512 0€. RAKE H 3871 米 ， 
HL UT gu ur p i Sp A CRETA. 

Che db E p ERR XA EE EH 


IECIT LE e (Snr ub 0T 
Eu DEL y TC a, 
) att i m^ 


ht 
Kl 


iN — . 8 





Li + È EN 
Æ 
e Ty 9n 
Sp 
SRuRR GERR S 
T 
* —— 
T N DE? - | 
EN v u gir 


图 HN 


En aS xod. REOS GN HEEL TO E 
Si ORBE Ri EE E E E EE 
Slt 30. ALFERRAREN CREER IT EH 
斯 安 那 ) B URL EE TE Bi rule ( 丁 佛 罗 里 达 陆 
架 ) 为 最 宽 。 陆 架 上 的 沉积 物 ,佛罗里达 近海 为 三 酸 
盐 岩 悄 , 密 西西 比 与 路 易 斯 安 那 近海 为 深 和 粉 砂 ( 来 
EE Dg AR IX I4 ELI 
KE E CDLBUREI DCUM y DEG 
15240 米 。 在 陆架 的 北部 和 南部 边缘 , 蕴藏 着 巨大 
fme p. 

HS. cR t i Me ERO AEG IUE 0 30 o n 
为 著名 的 最 陡 陆 坡 之 一 ,接近 深海 盆 时 急剧 地 下 倾 。 
陆 坟 的 坡度 ,水 深 为 的 米 的 断裂 处 为 2 米 /公里 ,后 
X, Wi 2 57 X/2 HL. ELE 5; CR EEE HTE 
附近 , 湾 之 北部 、 XCOBERI PU BS ITE RELIER UR XC 
(39) , S 2 E E 
HX ONMUIEERRO. 该 陆 坡 儿 坎坷、 参差 不 齐 。 这 也 许 
是 由 沉积 的 再 陷 坦 成 药 。 从 海 央 的 基底 开始 往外 ， 
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Alt SERE EH Ic TÉGRCT IH EREE DC B gn 
Jp Sr HET. ESTE Ee dg NE IR 


A 


Zemmer, JST MOM do d di ds PU PH 
Lf np BUE E, HV ELIGE BENE P CEDAT 
Suen. X CECKS BUE RORLEPE, AEH 
平面 低 水 位 时 期 可 能 是 末次 冰期 , 由 密西西比 
bet, *H8SPPSELHLIE.3] T9 
Bj fg. A MO RENE UL. 源头 的 流量 很 小 。 整 个 
流域 归并 了 250 条 支流 ,排水 前 面积 为 323. 6259 万 
平方 公里 , 每 年 排泄 掉 2700 万 立方 公里 的 地 表土 
壤 , 都 流入 到 38 835 EFA HE —Á S DURER RET S 
py. S4 f E SEHR d. PAHTA CR DC B 
Bf. mE PS PS LE iT dl RI Et E — E tim 
太 于 今日 的 数量 。 

温 神 流 把 物质 从 密西西比 冲积 锥 搬运 到 深海 平 
原 的 平坦 将 弃 , 仅 受 一 些小 海山 ,如 著名 的 锡 熔 斯 比 





rap, A ONE E BLUE 368 米 以 上 [参见 
mg), 普遍 认为 , 这 些 海 丘 是 由 盐 乒 形成 的 ， 
有 即 由 于 覆盖 在 上 层 沉积 物 的 重量 , 追 使 深度 的 盐 层 
DEDIT DX I E DES IE ELIT 
积 物 , RERE. EFL IRURE RAN 
ERRATEA, HERE MB AUREIS 
CH 

IT E E 


TE T5 P E 25 M E EE EE EEN 
ERR. 后来, ARAWE. AEREA 
PEK: HC. dE BS PL CREE De np RE A — 6 ERE IC A 
WER. POE OS eH METER, 潮 差 为 0. 3 一 
0. 6 of. 


a8 f& (SKIPIACK) 
Aste OG". 
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eiert unt. 


tm 


DER 


WM JS (NOISE) 
RKA”. 
Bin & (PARROTFISH) 


JA W E H CPerciformes? , RR E Hl (Scasidae) , $9 
”有 300 个 品种 ,它们 是 颜色 众 名 的 硬 骨 鱼 , 鱼 名 是 从 
牙齿 类 型 引伸 出 来 的 。 牙 齿 连 接 在 一 起 , TEMERE RU 
部 形成 一 肤 。 栖 息 在 志 界 海洋 的 热带 矿石 地 区 IS 
L “ 融 珊 礁 ”]。 成 年 鱼 的 长 度 变异 很 大 , 虽 热 有 的 
长 达 3.6 米 以 上 ,但 一 般 平均 为 30 厘米 到 1.8 米 。 

它们 的 食物 包括 大 叶 藻 , 海 葆 和 珊瑚 [参见 “ 海 
WU]. AJILA SM OH Seras guacamaia) 具有 奇特 
的 能 力 , EB E 5p pk d E 0 22 — Eb CE RES P 
Kr ROS ERE. TEMERE YES ELA- FAEK 
能 进入 ,在 背 上 另 有 一 孔 使 水 能 从 此 排出 ,白天 人鱼 可 
BOR PS ET TH. 


X 
REQONAUTILUS) 


9E RB HE CAD SED Fe BERE C Nautilidae) 中 的 一 种 奇 
feüu X 3m MISLPR. A EHE AA H (Nauti- 
loidea) AHE — B — AE. MAR Cette pompiltus) 
是 唯一 有 名 的 种 。 | 

参见 “An RAS WEA RA”. 
{R (DUGONGS) 

Lu LP 
PORGY) 

TMH” 

IE WHALES) 


PRH (Cetacea) 中 大 约 37 PKA AS 
物 中 的 任何 一 种 。 RARER, SkabRn 
用 来 游 动 , 双 肢 ( 硬 质 骨骼 鳍 状 肢 ) 用 来 平生 ,没有 外 
FRI CL —— FUR — Tr 2) 138 18] Ep GRIP TEILTE 
MARKALARA MAOA EKM E 

得 、 鼠 海豚 以 及 其 它 类 似 的 有 流线型 身体 的 动 
物 ， 都 属于 水 生 呈 乳 动物 得 目 [参见 "RS 
K^]. BELPEIEMIEX ZEABEKSS, ER DL 
JOE Fl (Mysticeti) JA (ROSE Odontoceti} 1. 

SIS (Baleen Whale) ARRATE. 在 它 那 
Ei X io GEET dw i e P (EL IHE 2BCRRE IRR ET 
捕食 器 官 。 它 们 是 由 300 多 片 悬垂 于 口腔 中 的 角质 
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HB. Ram hänn RC whale- 
bone sk baleen) Cf bd f E E AP SR 8g Hz Ee frt 
GARE ec A Mut EC RR FE PET ET E 
BBC, XE DOUSWEPEBUERT rr, 通过 它 ， 
rae tu PROKE, E FAREA AE R 263 CO 
PPPA E) 。 

大 约 有 10 HAR, Ex n] Eh Caperea 
marginaía) ;大约 6 EE. MAN EE HEC (Balaenoptera 
masculus), A Ed EIS, emie, 
AUEBFBEKIDESMSAaEUESEERA.TTEUS 
以 来 最 大 的 存活 着 的 动物 , 长 这 30 £X, € 150 £ 
mE. AHER ERE 7, TEA SECURE 
BuxEXdATT—TH. SPASS 
SS Logg, Eti — RERE EER 
头 五 年 里 以 平均 每 天 40.8 4m iEREMIE. ST 
frs tab. [RE HR LULAR dE Si SERE BG 
的 能 重 , HS 90 mig RE EAR OX REI 吨 
DLE GRAL REDE SEO, xXx adm pc EK ETE 
545 AT. RIIE 294.8 IT. 

另外 五 种 须 售 是 : R (Balaenoptera physalss) , 
SER. (B. boreatis) 和 三 种 较 小 的 第 , HUC 
CB. edem) 与 两 种 小 须 往 [小 须 往 【五 acutorostrata) 和 南 
B d AER. CB. posereneis)]。 长 须 租 平均 不 长 于 20 
3X, KAREK 17 米 , 拟 大 须 辣 和 小 须鲸 分 别 平均 为 
14 X 9 OK, PE LE [ C Megaptera aovacangliae) 其 学 名 
拉丁 文大 意 为 “大 翅膀 的 新 英 客 兰 人 ?] 也 小 于 大 须 
各 ,平均 在 14 米 左右 。 另 外 一 种 使 人 感 兴趣 的 须鲸 
BAL JE. CEschrichiius robustus) , 很 明显 , 它 是 一 种 不 
TEA EA RD RE EE N A E TT iy ah 
W., MESE EEIEOUR GE DOR AR PH EELPEG, 

EE EK EN E 
序 厚 的 脂 栈 导 , 它 使 每 与 其 所 在 的 冰冷 的 水 隔离 开 。 
它 与 人 的 脂肪 类 似 , 也 起 食物 库 的 作用 。 租 油 是 捕 
和 业 最 渴望 得 到 的 商品 , 它 大 部 分 来 自 短 脂 。 今 天 ， 
这 种 油 大 部 分 用 来 制造 人 造 黄油 和 肥 意 。 有 些 航 肉 
被 食用 , MASARA AA E E 
zi A oc in UE E 

Aw m gi mde NR. 主要 是 南极 
Sim. & XE d BOTE KR H R IT RGB ELE 
进入 较 暖和 的 水 域 并 生产 养育 后 代 。 例 如 , ess 
Xf Am [LEE E k (Eubalaena glacialis) FI QR 9] BK F e 
(Enbalaena australis) ], 据说 它们 通常 以 每 小 时 $6 海里 
的 速度 来 往 游 怀 于 阿 根 诗 外 海 到 南极 六 繁殖 场 间 。 
每 年 作 一 次 4000 海里 芍 泗 游 。 这 些 动 物 平均 长 17 


























(OR. 巨大 的 头 是 身体 其 余部 分 的 三 分 之 一 。 没 有 背 


x. 

AE RE ES. (Balena mysticetus) ”常见 于 北极 
和 亚 北 极 海域 。 在 最 近 300 年 间 , 它们 的 数量 急剧 
下 降 , 开 始 在 欧洲 北极 海 ,然后 是 加 拿 大 东方 北极 次 
和 鄂 霍 次 克海 [参见 “FARKE ] XEXRRRDGE- 
以 及 晚 些 时 栓 在 波 弗 特 海 对 北极 露 瓷 馈 的 大 规模 捕 
杀 已 进行 了 近 100 ££. M 1947 年 起 ,这 种 动物 受到 
T Bid fe EAH (International Convention for the 
Re- 
gulation of Whaling) 以 及 随后 1972 SF 85 28: m A a 
物 保 护 条 例 (MMPA) 和 1973 4E B5 f GEET 
《ESA) 的 彻底 保护 ,以 恒 不 爱 大 规模 捕杀 ， 

RHL Cright whale) CHI SE ESO ,其 名 来 自 早 
ERRE. AEREE RE ETARE 
—b9k. T A OE Us t a UG ER SCRI 
鲸 游 动 慢 , 死 后 不 下 沉 , 又 贮存 着 特别 丰富 的 往外 程 
鱼 须 ,而 且 早 年 的 铺 繁 者 ,将 这 些 繁 锁 片 用 于 许多 产 
omak KAE CE RAER £X 3C. OR 
和 工艺 品 ( 装 饰 手工 艺 品 一 一 通常 是 雕刻 )。. 

与 其 它 盖 不同 , 在 露 次 馈 身 体 的 不 河 部 位 有 一 
些 硬 皮 组 织 , 它 们 是 厚 几 英寸 的 增生 白色 皮肤 斑 块 。 
这 些 硬 皮 似乎 主要 起 偏转 水 花 的 作用 , SEET 
跳出 水 面 时 ,防止 水 进入 奢 水 孔 。 另 外 ,有 些 饼 如 辣 
流动 的 岛屿 一 样 , 让 各 种 动 . 植物 栖息 在 上 面 , 如 一 
LELET ERE, 鳍 上 坎 及 腹部 携带 半 吨 以 上 的 
EE. 

gë Toothed Whales) SS, mn? 
Sat HEU ER RP tim th, iX 53x UM, M ES AES 
260 TER Mores] dt Ioue BUE ERR 
可 长 达 2.43k. BH CE EIC AIR. EZ CPhaeeter 
catodon) d Bg Br ten H. 它 是 一 种 在 很 深 的 海 
洋 中 捕食 的 深水 动物 。 这 些 抹 香 航 冬天 在 热带 沿岸 
Sege, gzip, Ska 
SS. Lenze — 358 05 20 SLOT it 
ër RE AC. fe Cut CURES 
PRIM. (ëetsgëinbieit GN. Sai 
香 毓 为 了 寻找 枪 乌贼 至 少 要 弄 到 1133 米 的 水 里 。 
大 王 乌 左 火 得 令 人 生生 ,已 发 现 有 的 长 达 18 OK E 
右 。 据 说 它们 能 长 得 更 长 。 从 留 在 一 些 租 身上 的 枪 
GR C E GR CAnehiteutkis) ] E Ac E ESSE. 在 
几 千 米 的 水 下 枪 坊 贼 种 鲸 之 间 常 发 生 殊 死 捕 计 。 在 
抹 香 钱 的 各 通道 中 的 一 个 腑 内 会 有 一 种 油 , ES 
Sege "ahoi bm 
— —dt BET UB IE RP SES EH.. 

Sa — fps RNR, HI EA Orcinus orca) 。 
REX PPS rSn WURNDCTARB LIBE SE EE ERR 
mRSppidpn HER., REER RAR, 
ERREKAN. bT EERS A ORT RI S] 
物 它 都 主动 进攻 。 虎 鳃 通常 结 群 猪 盒 , 尽管 它们 只 
有 5 一 10 米 长 , Bi BET A EAR. ne 





BLEUS PUELLA, DRE IR EAE BUS DEL RE 
k, 漆黑 发 亮 的 背部 以 及 白色 的 腹部 等 特征 。 当 这 
种 游泳 迅速 的 动物 的 颌 合 所 时 , 它 那 大 的 图 惟 形 牙 
齿 就 交叉 闭锁 起 来 。 氢 说 它们 的 智力 水 平 同 家 大 一 
样 。 从 巴 伦 支 海 到 南航 于 以 外 各 个 海域 者 能 见 到 它 
们 。* 

其 它 特征 ” 钱 这 种 让 界 各 海洋 中 最 大 的 呼吸 动 
物 有 许多 特性 至 今 我 们 知道 得 还 很 少 。 例 如 , 它们 
如 何 哺育 它们 的 后 代 , 它 们 如 何 航行 , 或 它们 能 在 海 
洋 里 下 洪 多 深 , 至 今 仍然 全 都 是 些 庄 。 在 志春 所 有 
海洋 里 甚至 在 淡水 里 都 观察 烈 有 生 的 存在 。 它 们 成 
群 地 旅行 , 3 RRE RI E MEA 
一 个 洋 到 另 一 个 洋 不 停 地 酒 游 。 


nme. 


Ri 


mE TS E mum. MADE 


图 1 —3 SALATE RUP A SE E EH pd rule FE 


i 





图 2 S ESUHDECBINETEDORT IE, EH. XX 
GA TENE RE T HERCULI H 
标 按 去 ,把 起 电压 置 慎 到 一 校 鱼 串 上 。 当 它 离 
Tf. ORAR ERRATA 4 — ged 
BERE ELE TP RUE TR 


形状 如 间 鱼 雷 , REKTA OBI EH — E 
T4 LT SiS mia, 繁 能 以 相当 大 的 速度 在 水 
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rp BE. om, FREE geeint 20 NES IRE 
上 度 进行 短 的 冲刺 , Sat SCHO ERE C 49 Dri h 
B] 6? B ITI. 
mEWERICUEX EE NKERHGAE E. 县 有 很 大 
很 复 条 的 驴 。 这 说 明 以 哺乳 动物 的 方式 呼吸 , 需要 
-个 大 的 驴子 才能 在 于 三 华里 成 助 地 适应 海中 生 
活 。 身 体 大 小 相似 的 水 呼吸 类 的 脑 要 小 得 很 区。 已 
Abk Eri S RC. 身长 在 12— 18 米 之 间 , 脑 重 在 
6. 4 一 9.2 公斤 EET us 60 nk, 





图 3 -RRRA RRS. iA E 
水 "时 ,它们 在 Spott 立方 米 的 
空气 ,在 下 面 产 此 一 种 断 唾 声 和 一 个 水 气 的 间 
AE? 





AW Vois Un. BEER IST B ARCA E Ho mp RE, 
nBjoBi uu PI, DURRPSRPE AE EE KE 
相传 递 信 息 , 或 用 来 引导 浏 游 路 线 。 与 人 人 的 听觉 上 
BB CAI 20 000Hz) JE Ec, 鲜 的 声音 樟 尖 ,可 以 达到 
人 耳 上 限 频 率 12 f E. 即 256 000Hz, WRH H 
fii M RESO SEE. 击 且 发 出 信号 
间隔 很 标准 。 从 一 个 声 列 的 开始 到 另 一 个 声 列 的 开 
始 , 正好 和 持续 100 pb. MEDAR (BASO 也 有 很 
独特 的 发 音 。 它 们 以 完全 相 回 的 方式 重复 着 -有 段 长 
12 分 钟 的 信号 , 信号 - OW. miu 种 声音 是 
"keim, go Ed TE TIERS WIE 
8g. APAR ER A. mH Sym sus md f. 
在 发 声 时 ; WPF DU tik, uk (OR -个 或 
两 个 鼻 扎 , 依 铅 种 而 不 同 } 露 出 水 面 , 硬 气 然后 吸 气 。 
吐气 的 速 症 概 快 ,不 到 一 秘 钟 , 太 约 有 1 EARR 
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H CIE BEEE HGB EE E C H2. 5— 12. 7 厘米 的 喷 水 
孔 。 因 为 呼出 的 空气 处 于 压 用 下, BT BOE NI 
AUR AERE. kT RER, E et WE EE E 
柱 - - 样 。 在 同样 非常 迅速 (一 般 不 起 过 一 秒 钟 ) 的 吸 
气 过 程 中 , 喷 水 孔 扩张 得 要 比 呼 气 时 大 , 特 空气 痢 地 
吸 进 巨 大 的 肺 持 。 鲜 需要 游 到 水 面 上 来 换 气 , 其 换 
气 频率 的 变化 焦 个 体 的 不 同和 其 参与 的 活动 形式 而 
定 ， 正 如 人 处 于 紧张 的 情况 下 或 进行 运动 时 呼吸 逢 
环 增加 一 样 , 例如 座 头 钥 游 到 水 面 上 来 换 气 的 次 数 
比 鳍 肢 出 它 小 得 名 的 抹 理 鲜 要 频繁 ， 


Sg AI (BALEEN) 


Eh f HUI LTEM S P e d, Herat 
ETETE fü Hon CRT BE dE E SE ELLE FE T- -种 有 
表皮 衍生 特性 的 各 种 类 似 蛋 白质 的 物质 。 例如 指 申 
AAE ECTEEDEEUN. 具有 高 的 舍 硫 量 , 并 且 
往往 含有 胱 氨 酸 和 精 手 酸 为 主 的 氨基 酸 。 


鲸 类 动物 (CETACEANS) 


Ramen, ite RERA RER S 
N “RR WER]. EH ERR Tk 
下 生存 的 哺乳 动物 。 


ifj à (MACKEREL) 





MFE [1 (Perciformes), SÉ El (Scombridae) 的 
上 中 层 , 食 疮 性 鱼 的 名 称 , Vif 50 种。 铺 鱼 县 以 具 
有 网 长 流线型 的 身体 , 尖 的 头 部 ,大 了 路 , 尺 深 的 尾部 ， 
有 几 种 无 鱼 鱼 为 特征 的 。 其 中 如 波 线 马 角 (Scomber 
cavalla) . BI (5. scombrus) XR ES GS. maculatus) H A JR XE 
I ECKER 

太 部 分 铺 科 鱼 类 出 现在 世界 海洋 的 热带 和 丝带 
地 区 的 近 表 居 。 波 线 马 通 可 长 达 1.5 米 , 重 达 45 公 
斤 , 但 大 煞 数 持 它 品种 是 中 等 大 小 或 小 的 鱼 ( 通 党 二 
Bé gif 1.35 公斤 至 1.81 公斤 并 且 不 超过 81 E 
米 长 )。 北 美 馈 鱼 或 普通 铺 的 酒 游 范围 是 从 加 那 利 
群岛 到 据 威 和 从 切 萨 皮 克 湾 到 缅 周 湾 .它们 成 紧 遍 
HEA W ER PRIRA, 在 这 些 地 区 的 水 域内 游 
ah, TRBIEE SE ENEI RREE FR DAS BE B B 
尤其 是 这 样 . "CSR, MS RA 10 月 摄食 小 鱼 , 特 
SIR SES, Tewes (gn, 柄 
轧 在 较 识 的 水 域内 并 主要 以 食 肥 小 是 .小 甲壳 英和 
其 它 海底 生物 为 生 。 在 1 月 里 , 当 返 间 到 水 的 表层 
时 ,其 摄食 习性 有 所 改变 ,爱好 的 食物 为 挠 足 类 动物 
HEKER C [参见 “HEX” HAS 
& E dh 48 8E JCDROK e I E XE ESI ER. 

太平 洋 马 敏 CPneumatophorous diego) MARA, 也 
RAZIE., (HX Bh ER ELE EC, 生活 在 从 加 
利禄 尼 焉 湾 到 阿拉 斯 加 和 二 平 洋 的 另 一 边 。 

红 背 圆 内 并 不 是 销 鱼 , RSR (Carangidae) 的 
— BI ARC Ep Hir 38. fü CTrachurus trachurus) |, 











SS DOLPHIN FISH (dorado, dolphin) | 


两 种 大 的 硬 骨 鱼 类 旦 生活 在 海 实 表层 的 钙 的 名 
WR. "RSC RRE (Coryphaena hippurus), 53 — Ehe 5348. 
RR CC. egnselio , A R FERE 1. 82K. m 
^THLRCEE TC IE HE 0 3—07 KE. "dolphin" 这 个 词 
d HI T FREE LB aa, E E ETE dE 8 2S, m Js 
乳 动 物 。 

Aaen, 它们 单独 或 成 群 
生活 。 昌 然 它们 主要 生 澳 在 世界 海洋 的 表层 和 温暖 
水 域 , Boe dU RESET Regen, MENOR dE 
UE HIRR H. LS ES (Saitfishy 894 
fa. Se $8, dE fe ML] EROS HE, ddr CECI RE 
Èt fà Fe qm f. 

SR ICI] ERE HE H8] AE 30 EAT £6, ER ECK E EC 23 
DEA TUE D4uopdqAUEREO E A T o 
IK EE ET EE E 
同 的 色彩 。 

氏 钱 的 身体 是 流线型 的 ,上 部 是 蓝 色 , 下 部 则 是 
鲜 黄 色 , 共 有 -~- 迪 彼 均 邱 、. 疫 有 分 化 变异 的 背 铺 。 背 
WOVERS TET. XBOLEmINX,. 但 
Alcib Bie up emiuTs KdBG ES. 
WEHRT RE. A ATHE A Up Ae PIE TE 
DHI RHEA AAMA H Ae 
tl]. WR 55—65 E MES, MA R A 48 
—551g 8 x. 


Ag 8$ (POMPANO) 


Ka ot EELER CES RP Él EH 
MEATH RRER, EAE pA 200 多 种 鱼 ,其 中 
许多 种 在 经 济 方面 有 重要 价值 , 如 北大 西洋 的 卡 州 
BB ib (Trachinotus carolinus) 。 

TOMBE don EE BOXES BE 
RARAMEN gg, CERS 
TARRAK, Hay dO eii M. 体 呈 和 银白 ， 
[8 ap EC REESE EH BEES. 
在 眼 的 上 方 和 前 方 出 现 FER. Lrekse 
的 ; dm RO pee dd CES E. SERERE ISTIS TIE 
中 具有 变换 体 色 的 能 力 , 从 一 种 银色 变 成 微 黑色 。 
在 背鳍 和 尾鳍 上 有 加 和 软 条 。 佛 办 里 达 鳃 名 是 比较 
小 的 ,其 平均 重量 从 9.68 公斤 到 1.36 AT. Ve, 
规格 是 25 BOR, 

雄性 佛罗里达 合 赂 --* 般 第 一 年 达 性 成 熟 ， TUBE 
性 在 第 二 年 才 达 性 成 熟 。 人 们 认为 产 孵 昨 在 海流 能 
将 是 鱼 带 回 沿岸 的 近海 海域 进行 的 。 虽 然 有 些 任 可 
全 年 产 九 ,但 其 产 卵 盛 期 在 春天 。 约 一 个 月 龄 ;长度 
Jr2.5 HOUR di. 4、5 月 份 首先 在 佛 罗 里 
达 海 容 镍 出现 。 经 过 5 局 的 生长 期 , Clg 
到 新 英格兰 ,7 月 份 出 现在 那里 , 并 潭 留 到 10 月 或 





直到 天 冷 之 后 ， 然后 它们 疝 南 酒 游 到 气 沁 和 水 温 都 
RETRE J. EER T. 寿命 估计 为 3 一 4 
岁 。 饥 多 主要 以 海底 有 机 体 为 食 , 如 多 .是 和 蚂 类 。 

RANAS ` 般 用 -: 屋 刺 网 和 流 刺 网 捕 霸 , 但 也 
HARAR. HA, THAER. A AS E 
AEIBOELO GA SORS A REEI. HAA, 
'E 1E BOE ETE 812 p ROB SERES IE RU —. 


&f f& (HERRING) 


AEE E! CClupeiformes? AEE} (Clupeidae) £5 70 个 
AREARE. Gar, ER Bof BEER Lev 
T. WAAMA. WERE BRE MOROHUM EEUXNS 
TE £8 EEH TERRA rp HEURES 73. 

鲜 负 在 个 世界 海洋 中 均 有 存在 , 在 水 温 从 6— 
15" Cd HEISE, “WE. MURAT ET 
密集 的 角 群 山 现 , 在 产 负 期 尤其 如 此 。 产 卵 对 有 些 
BA EES F HTAR HTK. 对 其 它 上 类 型 
Di gu SS seen km, SES e BR 
H= LAF AAAI, as p Ak A E 
ZS, HAr BOBÉEDDUEGEMC. AR AFE EZ 
SS pf eddepe 3G: EB. EE, 幼体 
报 快 发 育成 站 仙 [参见 "ëhbkrT, 1—5 年 内 达到 
成 熟 ,5 ELT nU REPE E EELER 

RE fü Ee EOS BEEF fh D AR RC 9 f. HT PE e 3E 
S SLE BED. RE TUE IERI fa TE TR) SES E 
Gë, MEVS. TNN.IOENS. S XE 
ATARE. UMS EXE. Gäns, 
BH LBS. EAE ESRAR E, E CG TE 
TROU. GR, CESARA., AAE 
Ah. 可 能 无 鲤 , 肯 较 小 而 脆 盘 。 友 部 分 鲜 鱼 以 摄取 详 
HEWA A. JEA T HE SIE PUR RE 6 GR a 
[参见 "peux". 

BIRA PERE (Clupea farengne) 是 北大 西洋 中 最 
HURME. HUE JEDER AE RI. TE SLE 
有 8 个 品种 . ZC, sprattus) 特别 出 现在 地 中 海 和 
JERKER AE 5. palasi) 。 

Pb T fü (erdum pilchardus} 大 部 分 成 大 群 分 布 在 
ker, 而 快速 沙 于 鱼 S. sagas) 则 出 现 
在 日 本 .智利 、 闪 国 的 训 利 福 尼 亚 和 南非 沿岸 。 

Sak, WII, EREE BTE INI TE 
4& | FEBR Cos) ,党 出 现在 美国 的 大 西洋 沿海 。 春 
KAWEAH. EA g m A 
CA. alosa) HIE ERR . E99 76 厘米 , HR 3.6 2 
m. 

EX AVETE ZO EE Eo EE EHE: 
ABS di D EE fh. 流 潮 挂 在 水 里 苑 如 一 堵 墙 。 人 人 
们 对 新 鲜 的 鱼 全 的 需要 量 并 不 大 , IAR. Ska, 
Bi, 开 背 淮 王 等 方式 制作 的 际 鳃 却 很 专 欢 , 此 外 ， 
Vr E fp p fc LC RE PT UH. 





Bur: 


戴维森 海流 (DAVIDSON CURRENT) 


一 支 沿岸 递 流 , 沿 加 利 福 尼 亚 海 岸 向 北 流动 ,与 
向 南 流 的 加 种 福 尼 亚 海 流 的 方向 相反 。 该 海流 祥 季 
远 至 北纬 48* 以 北 。 


BHIF(EUPHAUSHDS) 


少数 几 种 海洋 浮游 动物 , SIS (Crustacea) 
Hip HEURE] (Euphausiacea), iX E HT 3$ 2& ai BEAT T 
GK EE SE XI IET 
WS. Trl RGEMÉSBCE IR E EGER Sch 
物 量 中 的 一 个 重要 组 成 。 

与 挠 足 类 相似 , Staang, EEEF 
世界 上 的 所 有 海神 中 , 特别 是 南极 水 域 。 南 极 种 超 
型 区 是 (Euphausia superba) 称 为 “kril”, 这 种 富 含 维 牛 
过 的 磅 虾 为 须鲸 提供 了 重要 的 信物。 不 仅 如 丝 , E 
们 还 是 许多 其 它 动物 如 海 葛 、 鲁 鱼 、 几 种 海 鸟 ， 甚至 
人 类 的 食物 。 

PEHK 2-5 厘米 , ERRAR., Rn 
HEX. CIERRES. EE tiA i i 
都 是 很 复杂 的 。 

大 串 数 这 种 动物 白天 生活 在 相当 深 的 水 层 (可 
能 的 最 大 的 深度 为 5029 米 ), 并 且 许 名 种 作 长 距离 
的 昼夜 垂直 移动 [参见 “深水 散射 层 ”]。 它 们 上 其 有 
Ad eem. 

群 游 是 好 几 种 磷 虾 的 共同 习性 , 这 一 点 往往 是 
与 生殖 有 关 。 峻 是 的 受精 入 发 育成 幼体 [参见 "4g 
悚 中 ,在 热带 海洋 中 1 年 内 达到 成 熟 ,在 较 准 水 域 例 
如 南部 大 洋 的 水 域内 则 为 2 年 。 


BHITF(KRILL) 


STRIS BS Cot DPI HE 90 2 EL Tr | MR Br HH 2l 
的 统称 , 这 些 生 物 是 斑 虾 目 (Euphausiacea) 的 成 员 ， 
磷 虾 目 是 田 限 分 明 的 一 个 自 , 与 十 足 甲壳 类 近 背 。 
克 虾 都 是 中 上 层 的 并 出 现 二 所 有 海洋 中 , 尤 以 两 宜 
海洋 中 数量 巨大 。 磷 是 以 具有 发 育 完 全 的 发 光 器 官 
为 其 特征 ,发 光 器 官 是 在 它们 身体 的 腊 部 和 顶 上 ,本 
支持 眼睛 。 灵 虾 从 发 光 器 发 出 明亮 的 蓝 一 绿色 的 
光 。 

kril( 斑 虾 ) 这 个 字 来 源 于 拖 威 语 , 意 即 “小 鱼 ”。 
这 些小 的 甲 党 类 约 有 80 个 种 , 供 作 海洋 鸟 类 、 海 药 、 
海 肽 和 某 些 鱼 和 鲸鱼 (如 须 繁 ) 的 食物 , ENT JE 
生物 量 中 的 最 重要 的 -- 个 要 素 , 确实 是 整个 南极 生 
态 学 中 的 关键 生物 ; 整个 角 类 和 动物 群落 恢 舍 它 作 
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为 食物 。 

典型 的 例 了 是 南极 玖 是 (Pierssia superba) SEEK 
龙虾 磅 是 。 它 是 浅 红色 虾 状 甲 壳 动 物 , 一 年 长 到 3 
曹 米 左右 ,在 两 年 的 生活 周期 中 长 到 约 5 一 6 厘米 。 
这 种 数量 甚 多 的 动物 自 11 月 到 型 年 3 Hin Sp, $— 


” 风 怀 根据 它们 的 大 小 产 2000 一 30 000 WS, 


南极 磋 虾 利 共 它 种 的 辟 是 是 食 植物 的 , 并 效率 


”很 高 地 摄取 大 是 分 散在 它们 周 央 的 水 域内 的 序 洲 生 


$5. EL NET REX Hr HN TE IRL HE S 0.3—2. 0C 
范围 内 的 水 域 中 , fp E E Heb 60" 和 ?75* 的 威 德尔 
海 。 在 潮 群 ( 往 秆 在 水 面 下 10 米 的 深度 ) rett 
此 密 梨 以 致使 宽 达 数 米 旬 10 公里 的 水 域 旦 红色。 

繁 鱼 扩 中 在 这 样 的 区 域内 , 据 情 计 ,一 条 生生 拇 天 可 
消耗 1.8 吨 和 2.7 pg, 南部 水 域 的 蓝 租 和 须 
BULSESESEDLHIBOREEHR BENT AE. di STEIN Hun 
dj Wr [n zeg (8, frigida) 和 三 眼角 如 是 
CE. triacagtha) | 生活 在 这 同一 水 域 中 , Dese 
磷 虾 的 选择 性 似乎 是 由 于 这 一 品种 的 密集 成 巨大 的 


. 潮 群 这 “习性 的 缘故 。 北 极 的 厂 虾 主要 为 痢 威 磅 是 


(Meganyctiphanes noriegien) „ 

磷 是 含有 证 富 的 维生素 A 和 蛋白 质 ( 约 204); 
当 磷 是 作为 人 类 食品 时 , 一 矿 列 是 产生 至 少 enk 
CR E 92S TH 07 B3 38 WC, SS. RET T HESS 
全 妹 人 类 提供 食物 上 是 有 很 大 带 力 的 , 这 种 能 为 人 
类 提供 食用 的 丰盛 资源 可 有 系统 地 捕捞 和 加 工 。 在 
FERMERE. 苏联 和 日 本 是 最 先进 的 。 甸 报道 
PR ES S FILLE FS s LA. 在 两 个 月 (12 月 一 ! 月 ) 
内 捕获 量 达 9106, RD AE LART e UR EC GS 
蝇 的 调味 品 出 售 


磷 灰 兰 (PHOSPHORITES) 


TEX E d" NARKA. 它 出 现在 
AUR Bg 3685 X St, B Bk Ep e ctu E 
海 成 的 。 

E "HERE" 号 海洋 调查 后 就 获知 硕 轿 结核 , 它 
们 上 出 现在 某 些 海 反 的 大 陆架 和 大 陆 坟 上, 这些 海 区 
有 强烈 的 海洋 上 才 流 ,或 者 快速 进行 的 大 的 证 度 变 
化 , 这 种 变化 是 出 于 塞 流 与 胜 流 相遇 的 结果 。 南 加 
38 8. IGRI TF BUR RE JE SIE. HE PIRE IURE TE. NE AE C A 
部 边界 移 区 域 以 及 西 澳大利亚 和 西非 外 的 岸 坡 区 均 
展 这 种 海区 。 这 些 海 区 的 另 一 特征 是 有 机 物质 的 生 
产量 很 高 , 这 与 帆 较 大 洋 深 姓 向 阳光 充足 的 芋 层 输 
送 柄 酸 盐 和 其 它 营 养 盐 有 关 。 尚 不 清楚 济 水 中 这 类 
沉淀 的 形成 究 况 是 纯粹 的 无 机 化 学 圭 程 , 还 是 水 及 


GELEET MM ib RA RANE 
许 潮 力 ,例如 在 加 利 福 尼 亚 州 圣地 亚 哥 岸 外 30 一 40 
海里 海 漆 区 所 发 现 的 和 在 下 加 利 福 尼 亚 岸 外 至 多 明 
各 湾 的 人 购 钙 砂 沉 积 等 。 但 是 对 大 洋 底 上 的 辜 本 直 
岩 , 为 了 提出 开采 利用 的 操作 费用 的 恢 据 , 它 必须 与 
吓 前 陆 上 的 矿床 存 矿 体 的 纯度 和 品位 . 丰 度 .运输 、 
机 工 、. 选 矿 和 海上 勘探 的 费用 方面 能 竞争 。 . 

Bri ES E ERR IEDLBUN RENE EP. HE 
Wänn, EER, DECRE IA Pn pP 
生 富 和 集 作 用 , HERE EOS S NUORCTUSEEEDLEL, eg 
HER PORUM 35.EBc zt 
THEE 31.595, 现在 开采 的 陆地 矿床 , 其 含量 约 
H^ 35", : 
然而 , TREE C ET EE SS deër, D 
ECKE Pu EE CTG 2096, IUBE 
& annerem, eine, 1975 年 世 
界 消耗 的 总 最 为 ]. 20 fbi, Bit F— T Hr ERER 
SEI E. ERA OLET BUB EC PETER: 
表明 , 到 2000 年 左右 , Sea BER 
到 76 fuk, £06 22. 960 SR, 据 预 报 , 美国 
的 总 消耗 量 将 达 12. 3 44 0k, 其 中 约 合 3. 8 (BERE 
Bed. 

参见 “采矿 ”。 
WHETRIOHOSPHORUS CYCLE) 


FUR SEM dE TERRE HELLO SEDE 
ASIE TEUER HE 磷 作 为 海洋 生物 的 骨骼 成 分 





TET 
EULA EPLE zg za 


N 


Dëse 


"spe 


在 结构 上 是 重 要 的 , J-XPb M HC ALD RE NEC ES LER 
极为 童 要 的 意义 。 

fü rrt FE K TC US 1000 亿 吨 ,其 大 部 
分 来 自 陆 地 径流 , 由 河流 加 入 的 许多 溶解 和 颗粒 厂 
都 进入 海 庭 沉 积 中 , 其 速率 约 为 每 年 320 73 6. E 
BEND. Sietzen, 通 式 
AMPO GM 可 以 是 辆 ,出 如 KPO,) 的 形式 存在 。 
北 太 西 洋 水 中 的 磷 不 像 南大 洋 那 样 丰富 ; RAE 
在 赤道 区 保持 蘑 本 恒定 ,而 在 温带 区 则 有 变化 

这 种 变化 的 原因 是 由 外 种 竹 洋 特征 所 阁 戌 的 ， 
这 些 特征 影响 物 磺 的 水 平和 垂直 分 散 及 运动 。 这 些 
特征 包括 诲 流 , 风 ,波浪 , 华 近 项 块 的 程度 ,水 团 密度 
和 湿度 的 差别 、 上 并 流 和 下 降 流 等 所 造成 的 物理 效 
应 。 除 这 些 因素 外 , 沉降 到 海 麻 的 那些 最 初 害 舍 磷 
的 物质 也 起 作用 , 在 其 沉降 过 加 中 或 在 海底 上 为 细 
菌 所 分 解 ， 或 被 高 等 生物 用 作 食 物 。 CEDAT RE 
循环 中 都 起 作 几 。 虽 热 等 洋 沉 积 物 中 磷 的 浓度 比 上 
机 水 中 欧 高 得 多 , 但 克 在 这 种 水 柱 中 的 浓度 则 是 由 
AE — OK FEL E DUIRUS CR I 5 ORE CE P RE RE 
Boe. SRM PRUMIENEREN E I9 tt 
要 因素 , 在 阳光 充足 、 生物 活动 强 列 的 温暖 海水 中 ， 
正 克 酸 盐 一 碰 被 消耗 至 很 低 的 水 平 。 食 植 性 学 游 动 
$t FH Re e t tB Mo PHR, 大 部 分 部 变 成 豆 酸 盐 
而 被 排泄 出 来 [参见 REGENS]. x Geb e 
的 一 部 分 磷 作 为 有 机 楼 浪 于 海水 中 , 而 有 一 些 则 既 
动物 的 代谢 过 程 而 转化 为 磅 酸 盐 。 在 深层 水 中 , 有 
一 些 如 以 前 面 提 到 的 扎 磷 酸 希 的 形式 沉淀 析出 。 


释 出 可 次 性 
A LORI XC BL ME 酸 趟 
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为 津 游 植物 吸收 
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BB up 
MSN LA 


NS RR wee 


RES 


E me4dopHtn t 


WR id V (PHOSPHATE CYCLE) 
RUBRIC. 
SECFLATFISH) 


一 些 底层 鱼 类 的 名 称 , 具有 侧面 被 压 扁 种 不 对 
PRI] ACIE . TE D 83 Mb. ia HR E S Ar NS. Gah 
鲁 组 成 同形 目 (pleuronectiformes) ,. BUE B Ar EL 
科 及 许多 属 和 种 , mA DE halibut), MI Cole. ME 
{plaice}, JH MECrIoander) EL BE turbot), 

HERRE, LR., EKEN Gmk 
HIA 12—35 年 ) 一 生 中 , 大 部 分 时 间 蚌 与 海 
底 平 行 地 躺 鞠 并 将 部 分 碳 体 还 藏 在 海底 中 小 过 的 
身体 一 面 躺 着 , EASA RHEE HAEE 
AER ERGATA my WERE 
MAR. x —tmhieE AS dog xm 
的 , 眼 在 成 年 的 鱼 中 是 位 于 头 都 的 同一 侧面 并 可 自 
由 活动 。 大 密 数 品种 是 右 久 或 堪 侦 ， 在 此 情况 下 有 
19) CTI RUOTE RENREN., 

在 斯 塔 的 纳 维 亚 国家 和 不 列 颠 群 总 ,自古 以 来 
大 口 虑 即 教 称 葵 为 食用 鱼 , 英国 人 人称 这 种 将 为 宗教 
节 旭 的 butte, JEI butte (中 古 时 期 的 翅 鱼 的 名 字 ) ， 
X ELSE" Choly butte) 3X 7 18136 ES PROSE B, halibut 这 个 
ig. ' 

AYERI CHippoglossus hipogioussa) XE ME fü 
中 最 大 的 一 种 , 有 时 长 这 3. 量 米 , 重 318 公 斤 . 另 
—M JURE SEN CH. Sienten), XX PERI FS RE E 
Ti^ dk xe EE E ER EK 
REKAP. ERRE KRA Æa 8 pi e 
太 上 之 后 ,在 大 西 祥 中 从 5 月 到 6 HAR, mi. 
洋 财 在 冬季 产 卵 。 一 条 大 的 肉 鱼 可 产 200 £75 (2 
X 107) FEL E ifj B8, ix £5 BR AB PE dock EE, det 
TRES IBN. FEA hhi ERAR a a, 
HERD. 但 当 它们 生长 时 , HR, EEEE 
越过 头顶 向 右 恒 移 动 。 随 着 这 种 变化 的 发 生 , Sp 
意 来 候 向 它 的 左 侧 仿 并 在 它 的 福 色 与 黑色 的 上 都 身 
APERAK. RERE 12m 与 右 本 汇合 
所 带 的 时 间 只 有 几 天 , 当 这 一 转变 完成 后 , 鱼 即 以 无 


RA WIRE, 身体 的 黑色 顶 面 使 鱼 可 : 
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NEP PEE. Spam. gs Gen 
ERE. ECHEN. 

M COE 30. 5 一 61 厘米), ARAE, iR 
LZTEKdEL ke dh TEN EC i E JET 
3). Mäi ZE Ph COpnnarehirus witliamsosi) 
TE BL Ye UCET B LIBE I PRO PS IPLE 
生 疾 在 深水 中 , 也 有 些 如 普通 海 乌 (5olee solea) DZ 
入 欧洲 阁 岸 大西 洋 北 部 温带 海域 ,有些 品种 则 党 游 
SIBCKBI« DE. SKORrR, 般 几 平 完全 是 
LI Gor PX PESEGEGL POE € Pis E UGES] 
BEDAE "tk". 

JM EE AIUGE. Hmp ELF AA N 
ESMA., Ei gk HR E (Psewdopleuwronecies 
americanas) ERR A E EE f. 而 鲜 科 的 鱼 或 更 加 前 
(Paralichthys dentatus) Wi ERRER. BU PES 
鲜 科 人 鱼 则 重 达 6.8 ARE, AR CHEESE d E 
水 中 清 走 ,而 在 海底 停留 时 ;它们 用 沙 或 浴 洲 把 自身 
WS, 只 有 了 眼 岁 帘 出 在 外 桓 。 当 它们 见 到 小 鳃 
或 其 它 可 捕食 的 动物 时 ,用量 急 建 从 跟 部 妃 普 喷 出 
的 一 股 水 向 它们 游 过 去 。 

在 美国 ,大 部 分 川 庚 是 用 拓 网 大 量 簿 捞 的 ,而 对 
Ue. n ER HESSE, 因为 网 是 禁止 使 用 的 ,以 
BUEUEIAG & ONT 88D, 

KERMCE MES ERU FE BE GS 6 25, mg 
又 是 其 中 取出 名 的 和 又 重 柳 的 一 种 ， 它 们 栖息 在 欧 
CET EE E CO EA MEE E 9 


P^ BRUUEL HEN E. NERDE- Säi 2 


PRE EIT. fe — MUMUUOCHEPm S (5 一 400 
万 ) ,在 某 些 区 域内 拇 年 有 成 百 万 的 这 种 鱼 会 集 在 一 
起 产 卵 . 

SREBCHEOSSIEXOK,.NM XU. IONS 
n Mos e sp gE ELSE AR. WRVSZRIIW, 在 地 
中 海 和 黑海 内 被 大 量 捕捞 ， 


K(FLOUNDER) 
见 “ 比 目 鱼 ”。 

贾 走 类 软 泥 (PTEROPOD OOZE) 
见 “ 海 祥 锅 积 物 "。 
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Bá f (BARNACLES) 


JV EH pi EE LEER 03 H1 TESS SE PR. BUE UE 
与 蛤 类 有 此 相 似 , 但 实际 上 它们 是 龙虾 的 表亲 。 可 
是 膝 浇 叉 不 同 于 它们 的 表 灯 , 它们 - 且 善 足 就 附着 
在 一 个 地 点 ‘如 岩石 , 堆积 物 和 船 诡 ), 就 不 再 移动 
T. BE EV T Eg EI RESI OETEBIE TLA 
W. 5 PAKAH, E IEEE RETE OE ARE PH 
每 条 足 顶 上 的 摄食 附 肢 或 整 足 就 朝向 这 种 动物 的 外 
Zeg, [| fi xk ES £e o EAR Poe EE RE RUE GE - 
Tii FLIRT FE FH «EL REOR e i RUE Poo rpm M. 

Bg uTH.Du"7 REC a00 £T. MA 
H CThoracia) t f£ dj B (Lema), f& EJE (Mieta) 和 
BRE (Hams) 等 种 群 , MEETS A IR Je 55 HR 
索 属 有 关连 的 , Be BEBISEE BESSER IS ES 
的 两 类 ,它们 中 的 大 部 分 是 瞧 砍 问 体 的 。 


WÉ(SHEARWATERS) 
R^ ETE ISI, 

I PETREL) 
见 " 海 鸟 ”， 

$i (FINS) 


i 经 » 
K ~ ~ 
Sai, NÉI 1 d 
e 
e ki * ki 
p emus ome d 
rz y^ aco. 
dé, 
st A - 
å E 7 |^ 





鱼 或 其 它 水 生动 物 身 上 的 附 肢 , 作 推 进 , 导 向 和 
平衡 用 。 世 界 海 洋 中 STEM eR RN 
E [ 48 f fi 2. Cactinopherygii] , 这 些 鱼 的 特点 就 在 于 
WM. CK ECCE A P do NICE ce 
后 面 的 胸 靖 和 在 鱼 体 后 部 的 腹鳍 。 沿 鱼 体 背 侗 的 中 
线 有 背 端 ,背鳍 堤 可 分 成 硕 加 的 和 和 柔软 的 阿部 分 , 沿 
腹 侧 在 肛门 药 后 面 鱼 属 或 时 鳍 的 前 面 有 冒 端 。 在 不 
同类 型 的 鱼 中 鳍 所 处 的 位 置 和 构造 是 不 同 的 .在 典 
型 的 大 洋 性 鱼 类 中 , 背 端 与 导 鳍 是 作为 平衡 器 用 的 ， 
Vi RB PE, Mc BRUM EOS HE EE P LEFT 。 


SACSOLE) 
ALERE”, 
ML(SKATE) 


Mi $E Rajidae) H £t Ep fr 8E [9 NE EC BRL IT. (ap -- 
种 的 名 和 [参见 Rer), EA 100 多 种 , 这 
种 鱼 的 特点 在 于 它们 宽 而 平 的 身 栖 , Ss 
XC OR ER ES ERES RES EFL BG ET EA 
Af (Skate) AT (Ravi AURI RAAE, 而 且 蟹 和 
VS, 尤其 由 于 它们 都 具有 一 个 
相 类 似 的 蝙蝠 样 的 体型 [参见 "ST, 


ai 


4 
$ 
* 
- 
- 
* 
-= 


图 这 种 局 平 的 鱼 主 要 生活 在 浊 SUCH PRESSE SLUEEU UE LC ERRAN R 


zk up op H EE Ach clie car RR RT 
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SV AP, BEER PH ACT HE Fü SE SEDIS AEN 
-一 部 分 是 ,多 半山 于 世界 所 有 温 、 热 带 的 浅水 域 中 。 
TERME Caja batss} 可 超过 2 EDD, wé 
时 , 舒 各 种 海底 生活 的 动物 如 扰 和 龙虾 生存 。 必 后 ， 
它们 也 吃 乘 鱼 和 其 它 鲁 类, Sne, CU 
这 些 食 物 , 主要 是 智 院 党 而 不 是 依 时 神力。 多 数 种 
类 像 藉 是 是 底 笨 的 鱼 类 , 它们 生活 在 或 滨 近 浅海 中 
的 海底 。 虽 然 一 些 见 于 182 米 深 处 , 而 有 一 种 深海 
SC Sain abgesicola) 生活 于 北美 洗 岸 外 太平 洋 深 达 1 
海 电 凡 上 的 海水 中 ， 当 情况 需要 时 , Po GS 3 
PETYA: 而 且 所 有 这 些 鱼 类 , EF HRI, 利 
Fi fj vk ds B] CT RETE REO HR. 以 征 最 大 限度 地 减少 知 
垃 泥 沙 。 在 这 种 方法 中 ,水 是 通过 头顶 的 管 路 吸入 ， 
并 最 后 穿 过 秀 下 而 的 钥 裂 而 出 。 其 眼睛 位 于 沼 石 形 
体 抠 的 口 鼻 部 的 头顶 上 。 棒 性 腹鳍 小 而 具有 一 对 冲 
著 或 一 对 用 以 射 入 砍 必 内 精 被 的 器 宵 。 崔 鱼 之 即 荐 
Dix LIGNE PS CIA EIE Y EE A 
子 之 中 。 ; 

食 这 种 鱼 时 ,， EE EEN ET d ECKE 
Wir. 其 肉 胶 精 并 有 一 种 特殊 味道 . 


翻车 鱼 COCEAN SUNFISH) 


BE E CTetrodontiformes) (£i Æ BEBE (Molidae) 的 
T DE dd. BEEN 4S Oe OM ED8D 
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(Porcupine fish), £5 pj Bir CFilefish?, Yf Eli (Pufferfish) 
SS CErunnrish) 。 海 详 期 车 鱼 特别 以 它 的 显著 的 
多 圆 形 的 身体 为 特征 。 眶 小 , 上 下 全 的 牙 此 融合 成 
— EE RM. TERUNHEOGC IU RS. Er DER UE 
Rome, me, RS, 

HEREHERE EiS Rea E 
(Mola mola), F BS (LN. mceoiga) 5j K BE RE 
EE EE P PI 3S — F9 EN 
XE WB Cnota 是 拉丁 语文 字 , 意 为 磨 石 ) 是 最 大 的 ,长 述 
3 米 , REDE 907 公斤 。 其 它 两 种 较 小 , WRS A 
贺 形 的 短 身体 。 刁 性 为 灰色 划 袜 带 有 绿色 , AAM 
WASTE. EELER- BRAHE, SARF 
蚌 善 于 游泳 的 色 , HEEE T PE Shit de 
BER DE. facii np DIO, SS] ETE EIE RC EE D] P 
流 , Te Eu BDCE MeSH. CETTE SERERUR 
PER. KET EAIA E. 

fü fa n E EU EORR. ESENE 
ARDAIR]. Auer EE 
尾 起 能 的 功能 。 鱼 用 和 作 导 航 , He3E E OS Ml Pp t 
射 水 而 起 作用 的 。 脑 不 发 过。 异常 小 , EATER 
还 小 ,肾脏 恰好 位 于 脑 的 后 部 ,而 不 像 一 般 的 香 那 样 
fü p re BRE, PERDU NU STIS (Larvee) 具 
有 普通 鱼 的 形状 , FRR EHR ERENS RTE 
MEKAH 1.37 厘米 时 开始 形成 的 。 
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藻类 (ALGABE) 


自 养生 物 的 统称 ,包括 原核 生物 和 真 核 生物 ; 即 
包括 那些 具有 不 清晰 冉 的 原始 型 核 的 生物 《原核 生 
物 ) 和 那些 有 清晰 细胞 核 膜 ,染色 体 和 进行 有 丝 分 裂 
的 生物 ( 真 核 生物 ) 、 在 蕊 知 的 18 000 ECKE 
HH 8000 种 是 海洋 幕 类。 在 世界 海洋 中 , RAEE 
优 执 的 “植物 ”生物 , 并 月 是 海洋 牛 态 系 中 成 为 生产 
者 的 生物 。 

有 些 竹 类 是 属于 后 生 植 特 办 的 原 植 物 亚 界 ,而 
另 一 些 则 局 于 原生 杆 物 界 [参见 “分 类 学 *], 这 些 
生物 大 小 不 --, 从 显微镜 下 的 无 细胞 种 到 巨大 的 海 
SIS "kasel, 这 种 巨大 的 海 药 可 长 达 60 
一 90 米 。 葵 类 在 海洋 中 占 优 势 不 仅 是 因为 种 多 (的 
8000 Si, ti HEE ATERA EEK, 如同 
陆地 植物 一 样 ,它们 也 具有 叶绿素 ,在 光合 作用 过 程 
中 利用 口 沧 生 产 它们 自己 记 需 要 的 食物 。 人 们 通 党 
把 具有 这 种 能 力 的 生物 叫 自 养生 物 ， 药 类 与 大 部 分 
陆地 植物 的 区 别 在 于 它 从 不 形成 真正 的 根 、 蔚 种 叶 。 
由 子 结构 的 复杂 性 不 大 ,所 以 , 屯 类 是 原始 的 或 低 绥 
的 植物 或 叶 状 体 植 物 , 这 就 是 它们 的 特征 ,但 是 有 
些 叶 状 体 植 物 展 示 出 比 显 花 植 物 更 为 复杂 的 结构 出 
式 。 例 如 ,在 莫 类 中 千 物 眉 的 大小 和 形状 变化 很 大 ， 
而 县 生殖 药方 式 也 很 不 一 样 。 敬 类 一 般 应 用 三 种 生 
Sta, 即 营养 体 的 , 包括 细胞 分 烈 和 叶 状 体 的 斯 
Hh. 无 性 的 , 由 能 动 的 孢子 〈 游 动 枪 子 ) SEN STR 
予 ; 有 虱 的 ,出 配子 ,配子 可 以 是 同形 配子 的 (对 峻 性 
和 才 性 是 来 经 分 化 的 ) .异性 配子 的 ( 稍 有 分 化 ?或 具 
有 蜡 性 配子 的 (分 化 的 .共有 小 的 雄性 起 子 和 大 的 峻 
HET). 

营养 体 牛 殖 主 要 是 由 植物 的 断裂 米 完成 的 。 这 
种 方式 发 生 在 当成 熟 前 非 妈 状 痢 分 分 裂 成 两 个 或 更 
多 个 断 片 , stëm IK, ERKE 
Sg, 植物 体 的 较 小 部 分 常 脱离 出 去 而 形成 
整 灯 的 新 生 植 物 。 这 样 的 分 散 和 繁殖 的 程度 大 多 是 
不 清楚 的 。 但 是 已 经 知道 , 一 个 断 片 形成 的 新 生 植 
物 具有 与 断 片 相同 的 染色 体 。 这 样 每 一 新 生 的 植物 
并 非 是 相同 的 世代 而 是 相同 的 订 生 于 。 

有 一 些 植物 的 生 和 苑 也 叮 出 简单 的 细胞 分 裂 进 
行 。 由 此 ,分 费 形 成 了 两 个 子 细胞 , 且 每 个 子 网 胞 成 
为 新 的 个 体 。 这 些 细胞 可 能 在 形成 后 立即 分 离 , 或 
首 它 们 在 - -起 荣 一 个 时 间 , 如 同一 个 药 类 群落 一 样 。 

mas m Tem MU EB DRE. xr 
GEET KE ET 




















[E $9 5L: 2E 1 3: E] RS DPEE D d 
SM EXEC E. WERNER 
Vis d COE 2 XCREO I fe BESETRCT- BS PD. do T xU 
iam Ted gr. mum mST 
dk. ETRE it ONCE eG D HEEL 
是 双重 的 ), 在 每 一 个 细胞 中 县 有 成 对 的 各 种 染色 
体 。 但 是 ,列子 是 单 倍 杜 ( 即 它们 只 含有 各 种 染色 体 
85 — 4. 固 涯 着 的 孢子 产生 权 性 的 和 髓 性 的 植物 
(per), Sept, usw 
它 能 产生 生殖 细胞 或 瑟 子 (配子 是 一 个 细胞 , 它 只 有 
在 与 另 一 配子 结合 后 本 产生 一 个 新 的 个 体 ) KT 
是 雄性 的 (精子 、 游 动 精子 或 不 动 精子 ) RUMUIESS 
(GRO, 。 精 子 和 卵 的 结合 产生 一 个 二 倍 体 单 细 脑 结合 
T. RERA TERIERA ANTER CR MERI 
EGET WO JR UPERI. 

EE TESI PITE BUR SEND AERE GR 
子 和 配子 ) ROCK EL. HEREDTECR FS] IJ EEHH P Je t 
mud rk CE HEUSO .ULELACRCHELHUR DE ERT 
是 否 画 定 在 适宜 的 基质 上 .但 是 ,如 果 使 用 化 学 吸 
GET E E TT EE TE 
SontaARTrRtRZItmanmg, 因而 受精 总 
然 是 依 人 党 任 总 的 接触 。 

菩 类 没有 也 不 需要 真正 的 根 、 茎 和 时。 上 典型 的 
植物 的 荃 是 为 输送 水 和 食物 用 的 , 但 同时 也 提供 结 
构 土 的 支持 。 由 子 大 儿 数 藻类 具有 这 样 的 能 力 , RU 
在 没有 莹 的 情况 下 上 豚 取 食物 和 为 了 生存 所 需要 的 物 
质 , 这 类 的 根系 统 或 蔚 状 附属 物 是 不 需要 的 。 但 有 
些 琴 类 ,特别 是 福 茸 种 红 络 具有 岂 租 固着 器 的 结构 ， 
并 能 使 植物 岗 着 在 适当 的 位 置 上 。 这 种 结构 从 定 文 
上 来 说 不 是 根 , 因为 它 并 不 从 泥土 中 吸取 水 和 营养 
物 。 号 一 方面 ,有 些 药 类 具有 和 叶子 一 样 的 夺 状 片 、 
UAR HJ REUS URS SER DX HORE FEED 
Té Mn Ak Epp GS ECH E EE 
充分 。 

总 之 ; REKKE 18 000 种 车 类 分 别 生存 在 
陆地 上 .淡水 中 和 海洋 里 。 在 这 些 种 中 ,许多 是 微小 
的 单 细胞 生物 , 其 他 则 蚌 陆 上 生物 。 大 如 济 木 从 和 
EXE ORSD, 它们 确实 是 很 大 的 。 它 们 
生长 在 热带 和 北极 转 一 一 在 冰 封 的 山上 , 在 热 的 间 
于 融 泉 中 和 成 为 溯 游 杆 物 存在 于 海洋 、 湖 泊 、 池 塘 、 
Wi RUE. 

大 多 数 权威 人 士 认 为 ,营业 包括 七 个 不 同 的 门 。 
RE RRR ENAA EARN PERERA 
和 贮存 食物 的 方式 而 有 变异 ; 七 个 门 分 别 如 下 ， 
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绿 蔬 门 Chlorophyts) 在 这 一 门 中 , 大 药 1096 
REFBEK PIREDDA RAHAA 
{Uliva ) ak E a E (Sea lettuce), 

HR] (Schizophyta-Prokaryotes) ` Z4 E dg 
— JB E 8 CREE KR DROK DL REIS, 

SEC brysophyto. 虽然 这 一 门 中 包括 海 六 
WEB 2S (Class Bacillariophyceae) 以 及 多 数 存 在 十 淡水 
H SO ha zwo ze 
(Chrysophyceae), D £6 X, d Perge p ueokrp. 

PE] (Pyrrhophym) 在 这 一 门 中 , 海洋 型 的 
比 淡水 型 的 更 为 常见 。 

WU] CEugienophy ”大 事 数 是 淡水 生物 型 ， 
且 事 数 种 是 自 养 的 , HepaERCSE Atsa) 没有 叶 绿 
EX. 

WR] Phaeophyta) 

ELM] (Rhodophyta) 
m. 

TH bg gl oC tj ER] BB 5 m [S EE CHE 
"R BI") 共生 或 被 真菌 所 寄生 而 形成 地 衣 。 许 包 海 
TEASE DU REEL RED] EEG AE S EAE YER I BEC E 
类 上 , 有 时 所 附 生 的 车 类 是 近亲 的 。 有 少数 种 是 动 
物体 内 的 植物 Te opis CIRCE al tn E RUFI OK RO T 
细 物 内 ,或 存在 在 哺乳 动物 的 消化 管内 :有 些 是 体外 
传播 (外 部 附着 ) 在 皮肤 .发 或 鳞 上 。 

KE E EE E E R A TE A 
FE 27 [BL BAAREN, DL Rx AE 
石 常 显示 出 组 织 的 细胞 结构 。 这 些 藻 类 对 造成 石灰 
千 种 珊瑚 榴 起 着 重要 的 作用 [参见 “WHE. A 
一 些 赤 平 伞 珊瑚礁 . S DO C DIS ETE E XE OS EH 
给 予 很 大 帮助 [参见 “E'L 

海洋 葆 类 在 沿岸 和 在 大 陆架 边 钴 水 域 中 显 出 遇 
i fs pO o. giereg, Dën 
生长 在 潮 问 带 还 域 。 在 潮 亲 带 上 区 域内 适宜 于 在 半 
干 半 温和 长 期 十 皇 时 期 (飞溅 区 ) FKR. ww 
亲 带 下 区 域 的 特征 是 生长 着 那些 必须 漫 没 在 水 青 的 
RR, 它们 生长 在 低潮 的 最 低 处 并 向 外 延 审 到 更 深 
的 水 层 ， 在 这 一 点 上 , 生长 在 海洋 中 的 特殊 燕 类 往 
往 进 一 步 分 成 两 个 主要 生态 类 别 或 种 类 , Che 
HFP: (2) 较 大 的 附着 器 ,或 附着 的 植物 ,各 为 
大型 植物 。 但是， 有 一 些 大 的 次 洋 植 物 在 沼泽 中 生 
长 ,附着 在 固体 的 基础 或 附着 层 上 ,这 对 大 型 植物 是 
不 必要 的 。 

TE FEE TÉ P PG D P P E n EE DEGERE OE 
IF SEEK) RU AE CRD 为 代表 。 两 者 者 具有 大 
的 霄 看 与 体积 的 比例 ,使 它们 摄食 党 解 在 海洋 中 的 
营养 物 相 当 石 效 ， 它 们 生活 在 可 透 过 有 阳光 的 海 弹 的 
上 庆 最 适合 栖息 的 区 域内 ,并 且 非 常 茂盛 ,多 得 无 法 
计算 , 旧 大 基 自 身 更 新 ,构造 绮 丁 。 当 在 显微镜 下 观 
察 讨 , 硅 菩 和 甲 若 显 示 出 十 分 好 看 的 图 案 , 如 同一 串 
操 羔 丽 的 壤 宝 一 般 。 除 了 如 此 美观 外 , 连同 它们 总 
数 约 为 6000 种 不 同 的 各 色 种 样 的 种 (5000 BERE RE 
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DE 





At AE GE E 
这 一 门 主要 是 海洋 生 





和 1000 种 甲 藻 除 和 外), 这 些 匣 类 为 水 生食 物 链 提 殿 
(EM. ER SE. 它们 是 真正 的 海洋 OYE 
物 } 区 系 中 的 三 物 和 财富 。 曾 经 推算 过 ,在 布 列 颠 群 
85 5E AS 1o Jp ER. (0.028 立方 米 或 28.3 3530) 
沿岸 海水 中 约 有 2 万 个 以 上 这 种 小 植物 和 上 时 加 数 百 
本 比 之 更 小 的 植物 。 在 相应 的 容积 水 中 可 能 有 120 
个 无 右 的 小 型 动物 , 主要 是 撞 足 类 或 很 小 的 {1 一 10 
毫米 ) HEA k RAER ARTEA, 
HEJA mM E35 tut 
Ew. mpeg XE pm dem S 
动物 之 间 的 食物 链 中 重要 的 一 环 。 

更 为 复杂 附着 的 海洋 缠 类 中 某 些 其 他 的 种 统称 
ARER (seaweeds) 。 这 一 类 植物 与 它们 的 名 称 “ 草 ” 
意义 相反 ,是 一 些 较 大 的 植物 (大 型 转 物 ), 是 三 个 站 
类 更 类 的 成 员 , 即 

1. RSC. 

2. ZLRECEL TD, 

3. Sweet, 

BK s OBERE EKER HE B a ER, 在 
低潮 时 它们 部 分 节 或 全 部 地 暴露 在 外 , 但 拓也 有 相 
当 事 的 车 类 生长 在 水 下 《深度 的 为 15 一 30 30 并 形 
Sms. LRA i Agarum } 是 一 种 大 型 海 
葵 , 通 常 叫 作 “ 海 滤器 "¢ 滤 锅 ), 它 是 新 斯 科 会 (Nova 
Scotia) 大 西洋 洛 岸 的 一 种 繁盛 海 莹 ,并 生长 在 上 述 
RERKEP. 

Tr UBI T JOE ERR «COR IR e RP EAE IE HE EN 
HR 8S DIESE ERAN HEUS . iX nf B RE [SL Dg un HEISE ES B 
水 较 清 面 产生 的 , RAKE -ERE FEARS 
的 光 强 度 。 通常 在 一 些 禄 岸 地 区 , AUREM AME 
茵 ,在 15 一 18 米 处 变 得 稀少 ,在 水 最 滑 的 沿岸 ,其 范 
围 可 延伸 到 28— 31K Bb. TER SERIE] AE p (San 
Clemete Island) , HSG, 其 较 深 的 限度 可 
达到 61 2E Kat ERE RT A 40 米 。 

Bmbe- Bb den s ERA CAFES ARNA 
Rok, "Rabegeawmeeh, W — E 
BER ER AERE S48 BD TR HER DCRURG 
Salzen, EMER TERENA E 
ETH P, RS HETE EER, 
AX Ey. BEREH RN TR, 
BD Sargussum natans 和 5. fttns。 它 们 一 般 生 活 于 南 
北美 洲 大 西洋 河岸 的 热带 浅水 域 中 。 当 它们 由 海区 
于 面 尘 肖 并 随 海流 潜 玛 大 西洋 的 马尾 长 海 时 [参见 
“海流 ”], 海 药 就 被 阻挡 住 并 加 入 到 其 他 积 芝 而 成 航 
大 片 马 尾 攻 中 ,从 而 形成 了 一 个 巨大 的 绰 形 区 域 ,其 
面积 之 大 接近 基 国 国土 前 三 分 之 二 。 

有 许多 各 色 各 样 的 动物 依靠 和 生活 在 尘 淫 的 巨 
大 而 分 布 广泛 的 海 匣 团 中 , 这 一 事实 本 身 对 科学 来 
说 是 林 可 思 说 的 , 并 长 期 当 作 传说 和 民间 划 作 的 主 
ERES “ASRA” SEED EBXE 
ARRA EKR PA nämmen, gi o E 
HH, BD Wed s CEDE AR IL BI fe ES EBENE (Plamss 








memutus) , 3X md f 0 co A E RURAL T 。 

BH BEES HS HER EME o a d ER CD Histrio 
histrio 3X fp fh ENGSTE, 
€ (EIE RERE SS EL SS FED GE IHR RE E - 
dB. PAPIR E I (Antennarius marmoratus) 具有 人 金 
黄色 和 褐色 大理石 般 的 身体 , 它们 与 其 周围 熔 威 一 
d XE DL ERE PRAEC 

dr d E ul B rp s y EES E E H ag A E H 
鳃 ,它们 是 这 些 区 域 中 的 净 时 来 客 [ 参见, "MI" JL RE 
年 从 欧洲 和 美国 的 河流 中 来 此 产 嘱 。 这 些 鲍鱼 生产 
的 张 体 发 育成 小 斌 ,不 知 什么 缘 战 ,它们 要 回 到 它们 
皮 亲 来 时 的 同样 河流 中 去 [参见 ^s EU], 

虽然 在 经 过 鉴定 的 数 干 种 海浪 中 具有 约 12 种 
有 商业 价值 ,但 它们 的 许多 潜在 用 途 还 有 待 开发 , 固 
为 这 些 植 物 能 够 生产 出 一 些 具 有 和 恒 要 用 途 的 产品 ， 
这 是 因为 海 葆 中 的 主要 成 分 是 碳水 化 谷物 , 其 次 要 
H^ dE m. 脂肪 , 矿物 质 和 维生素 。 有 趣 的 
是 ,有些 诲 蕴 长 期 已 作为 家 遂 的 饲料 (特别 是 北海 区 
RAR RO HE REI Oe Ug fe BD. EMANAT 
3000 年 前 , 这 些 植物 已 认为 有 重要 的 药 用 价值 。 早 
Sek, mëi, SERA 
用 紫菜 属 (Porphyra) -PRALER 在 长 期 航 
APARRA A- SAREES aimi 
San, 此 外 , 3e BEA PAITANE. 
ERARA. DERRAME RK. ， 

EHE, RA HIERA 《ionostruma}、 WE 
CEnteromorpha ) 351 £i SE RB Uo 388 26 ipu] ffo. 其 中 
BE BREVE ET cB. 
美国 商业 渔业 局 报道 , SRE CLERICI ch 
并 不 普及 , 但 在 日 本 人 们 却 傅 用 某 些 海 薄 就 像 美国 
Az dk ati EE EE DR. 

一 般 来 说 , 在 海 详 的 较 冷 的 水 域内 生长 得 量 好 
的 褐 葛 积 在 较 蚂 而 往往 比 杨 藻 较 深 的 水 域内 繁盛 的 
红 医 ,就 其 应 轴 价 值 来 说 ,它们 代表 着 海 详 植物 中 最 
重要 的 几 类 。 例 如 对 人 类 非常 有 益 的 三 种 胶体 : S 
胶 . 福 容 胶 和 卡 控 胶 就 是 从 这 些 海 苔 中 提取 的 。 

琼 胺 广泛 应 用 于 生物 医学 试验 室 中 , 作为 全 能 
的 培养 基 以 及 在 食品 各 工 中 与 辜 药 了 胶 和 卡拉 胶 相 似 
MEAN. EEN. EAR. E R 
A 28 PRH. A JLP EE ERE 
拉 胶 用 的 原料 , 卡拉 胶 是 一 种 多 糖 。 这 类 原料 的 郧 
-HESLA ERZE”. 事实 上 , FARR 
A- d d EE AL RARE diESERRLOT ee et 这 个 镇 县 
Riddim. OA. SIE 
(Rhodymenia paimala) 和 爱尔兰 苦 现 者 在 西 歌 部 分 力 
和 家、 加 拿 太 积 美国 的 新 英格兰 都 以 各 种 方式 , 生 的 或 
A9 T SRI S ES. 

M se pe OR SER RR 051] B8 fr iE 9 03 Bt STO TE RC 
ET NE R Macrocystis) 和 海带 局 Cieminaria) 中 
HRH. Hp BEREBEUEUCK RK. WR kA 
ep ss ib vk BERR P AKA E DR FER EK EIK 








Wh. Sai, MGR MERE B BERE AD R S IE GR E AGE 4G 
恒 烷 时 糖 霸业 到 包装 纸 上 。 

在 美国 和 世界 其 他 地 区 , 从 海洋 植物 中 提取 二 
PRK RR RERA RRR, EPA 
胶 ,可 获 利 数 开 万 美元 。 仅 在 美国 ,它们 在 下 列 产品 
中 具有 广泛 各 多 种 用 途 , 即 啤酒 和 葡 欧 酒 的 灌 清 宰 ， 
还 用 作 鲍 丝 模具 润滑 前 ,油井 站 探 泥浆 .电池 极 隔 高 
器 、 塑料 水 基 羔 .细菌 接种 剂 ,药丸 包 衣 、 TER, 
牙 印 化 合 物 、 低 热量 和 其 他 规定 饮食 的 食品 、 牙 请 、 
At, Ru. 冷 钳 和 市 须 高 ! 此 外 还 用 
于 其 他 一 些 食品 中 , 如 结 头 肉 、 汤 和 、 糖 歼 、 果 汁 、 展 
gar, WI. TILDAN. REN RN 
多 产品 。 

海洋 箱 物 的 这 些 用 途 将 来 可 能 还 会 扩大 , 目前 
大 们 已 经 认识 到 ,大 型 葆 床 当 加 以 保护 和 种 植 时 ,不 
仅 可 用 作 褐 胶 和 海 菜 粉 饲料 等 宝 真 产品 的 原料 , 而 
且 对 一些 海洋 生物 包括 许多 有 价值 的 海洋 鱼 类 和 由 
类 担 供 栖息 场所 。 现 在 已 有 一 些 研究 工作 者 展望 大 
型 海洋 滞 类 农场 与 鱼 栏 ,家 畜 展 栏 .发 电厂 和 化 学 转 
换 设备 相 联 合 , 在 此 安排 下 ,光合 作用 的 利用 要 比 二 
的 陆地 上 农业 的 利用 有 效 得 多 。 

参见 “海水 养殖 ”1“ 在 海洋 中 的 植物 ";" 海 章 ”。 
SICCRAB) 


属于 十 足 日 (Decapoda) f) H 26 eei e, F 
EERME EESmRIENS. ETE 
EP AERE CAnomura) 5j &i E QE. (Brachyura) 的 成 
B. BREA 12 个 科 , 约 有 1309 个 种 ,这 些 种 其 形 
RAWE RE RR omi S RS UR KU rh 26 
AE. 4500 d 4 EE ETA ARJEN 
BÉ Hk EA RSHIT. ERIESRIGYEIMN 
甲壳 动物 , f LA EDO TB RREAE HAERE TS 
曲 或 是 不 对 称 的 , RiknuiPJRgp gs. "Reng 
LET ERE LAS LECT REA 
Bs V op Bo CR E S PME ER JE A T zing 
部 阿 陷 处 配合 ,有 五 对 步 是 ,在 前 面 的 两 个 足 上 有 发 
达 的 苑 或 钳 足 

TEE dz 38 ANEREN TAA g 159 fF (King 
crabe), E A T SE SE FE. (Lithodidae), ERE SE (Hermit 
crabs) RTS BS (Paguridae), Mii% Big — $0. 
3E RB EE (Bxpagurus bernhardus) 和 以 欧洲 的 普通 宽 整 磁 
fü CPorcelima platycheles) 23 46 38 f SES (Semi 
(Porcellanidae) |, 

aed» Xu SERRE CCo d db 
EX Led E MEQUE Dd EE M, S 
KARERE Kk REY PRU POLOEGE 
(Paralithodes kamischatica) Hc BZ TE] O9 RS DE d 3 91 
厘米 ,它们 多 少 与 物 蛛 短 (Spider crabe) 相似, Mk 
SEREHE. 

28 (horseshoe crabs) Fd BE TER UA siew, SEX 
TEER toj Jt d ER i E MR chter, 


19 Hj — 275 











chnids) , E £u 355 808€, 389 T 30 e Ap zo ig fd PEE LA 
党 比 它 的 所 有 近亲 都 生存 得 长 处 , 而 且 它 们 从 数 亿 
年 前 之 无 改变 地 残存 下 来 了 。 

Sak, 常住 在 蜗牛 和 其 他 
BEHwpihRa]epy €; “软体 动物 *]。 有 
些 种 是 居住 在 直 形 管状 的 党 内 , 而 有 的 则 将 它们 的 
大 而 软 的 腹部 卷 起 恰好 进入 适宜 形状 的 壳 内 。 当 这 
些 动 物 感 到 有 和 危险 时 , 就 党 全 缩 到 壳 里 去 。 当 从 壳 
Ai HER, SARAR. 

650 &p 3 EEEE EE RE PCR EE. 
BESEEIADISSE--HELCEE IRL ELZE A IE URL KA, 
通常 生 基 在 大洋 中 的 状 水 区 。 CHER SR 5 IR 
环 培 的 颜色 相配 ,这 样 就 为 它们 准备 了 芒 装 ， 

A FOE BMA EAS, Sam 
(Pleuroncodes plasipes), HS A) 6 3C T RA jd 
Wagon, X E h (8.99—12.7 
ERKE) B TERT UTOBECGalatheidae) [9] 32 EB € 9. 。 
这 一 科 约 包括 有 200 个 种 , 它们 都 是 小 的 龙 蚜 状 的 
把 ,其 有 很 适 于 游 瀛 的 腹部 和 民用 ,它们 的 第 一 对 长 
腾 武 装 有 敖 ( 错 足 ，。 在 步 足 的 前 后 边 绢 上 有 几 排 发 
状 的 毛 。 每 一 烘 伺 在 一 个 季度 内 可 产 嘱 二 次 有 了 时 三 
H, ERT A 3650 tan, 这 些 拨 在 靠近 大 陆 
架 和 斜坡 的 深水 内 约 既 两 周 乒 钙化 。 这 些 稳 的 幼体 和 
GLEEWE CERS EECHER E 

MESE (mole crabs) n AÉ S Ini Sk Os TE B E A ig E 
Æ E (Hippidae), "E [TE 38 4E 1E J LE PERSE Mo 
温带 的 湖水 区 。 在 海 崖 上 下 移动 , 总 是 生活 在 海浪 
冲洗 的 地 方 。 当 -~ 个 浪头 的 水 退去 时 , 它们 辐 和 人 小 
内 而 时 常 消 失 , 直到 下 一 个 浪头 经 过 之 后 。 为 了 如 
免 碎 浪 的 影响 ,它们 挣 融 出 米 , 先 将 自身 底部 垣 在 谣 
ET? Py. 3j 01 LE SERE i FI REA. c GR rr 
Ska. CET, RS 
ZkabskaäazRmtsERé, 

Eet EIERE X rH p 4500 个 种 ,其 太 
PERIA, WDR 6 EHA T TEE Pin- 
notheridae) [P] AA T ERESE BE (Majidae) 的 巨大 网 
ER, 这 类 大 要 是 以 日 本 沿海 深水 中 的 最 大 的 肯 肛 
EE CMacrocheria kaempferi) 为 代表 { 腿 的 跨 距 为 
1.5 XO. XR HE AD EP) ER AMME (dder), 
它 其 有 特别 单一 的 扑 ， 如 wea spp XX ERE EIER. LH 
较 执 的 地 区 的 红 树 区 域 是 普遍 存在 的 ; 可 食用 的 美 
BER SEC (blue crab), BI (Callinectes sapiius)( 这 -一 党 省 
来 源 于 cani, 意 即 “美丽 ", 加 上 字 尾 weie" Er, 
sapdss 意 为 美味 的 )。 这 种 毛 在 美国 大 西洋 沿岸 分 
布 很 广 ! EAFA E, MA EE (Droma 
vulgaris) , 它 栖 息 在 深水 中 ; DRA (Ocypode); 以 及 降 
HEE Cenippe)。 后 者 是 省 贵 的 海味 , 特别 是 出 现 
在 美国 南部 海岸 和 古巴 的 近海 水 域内 的 一 种 哲 饮 
CMenippe mercenarii) 。 

EIE BER. 虽然 有 些 是 捕食 性 的 并 有 
TER RORGEBI. TUM BABERE SNSHXIE 
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fa. rH PAMETE, TERES RU Cis NER 
地 上 生活 , 它们 的 产 卵 习性 即 在 这 主要 的 是 大 区 域 
内 变异 。 但 是 大 部 分 陆 上 粕 息 者 回归 到 海洋 中 去 产 
SE, BB E 58 — aik RAHE i EH KC SANS 
i, "äer. 

联系 到 这 一 点 , HEKRA I B OE SR ATH 
E. 为 了 生长 ,它们 定期 地 脱落 掉 它 们 的 外 部 甲壳 。 
这 过程 称 为 旷 皮 。 明 上 色 开 始 之 前 , 在 老 的 甲壳 之 
肉 侧 产 生 一 新 的 软 的 外 骨骼, 当 老 的 甲壳 愉 动 央 , 黎 
就 把 它 脱落 掉 。 新 的 甲 沉 是 软 而 有 弹性 的 , Ess 
生长 余地 。 优 在 软 壳 阶段 是 很 容易 受到 袭击 的 , 它 
TER EE EE ALT 村 找 导 难 所 , 直到 新 的 甲壳 硬化 ,一 
种 无 定形 的 与 纤维 素 的 性 质 相 似 的 几 丁 质 是 形成 甸 
和 其 它 甲 壳 类 动物 壳 的 结构 材料 Wim -Et 
可 脱落 Hie ure. 但 通过 再 和 牛 过 程 又 能 长 出 
EIER 

ERATE, 也 是 世人 特别 是 美国 人 最 爱 食 用 
的 有 帝 的 水 牛 动物。 





E: 下 食 的 阿拉 斯 加 雪 场 筷 (ung cra) ERA 
91.44 f KE LA E dg i ES 





quo HEROIDUH E YEAR E HPE -种 具有 2. 44 
rap, GREEN AN E nce E 
与 夫 热 的 海岸 环境 泥 杂 








图 3 "pfrü)3 nes eet (blue crab) 的 科学 名 称 的 意 
思 是 美 昧 可 口 的 ,美丽 的 游 雹 者 





| 
图 4 陆 上 往 装 出 防御 姿势 。 这 些 饼 可 以 离开 海 
洋 生 笑 和 摄食 ,因为 它们 备 有 变 舞 的 铠 腕 ， 
而 钴 用 使 之 能 在 空气 中 呼吸 


作为 食物 的 最 重要 移 品 种 有 美国 大 西洋 和 海湾 
Hy BM Ji REDIERE (Caliiaeofes sapidus) , A XE EU BER 
—RHRUB SE (Cancer magister) , DN 27 Rp JR. DAS, H 
AE «em ES. ERMAN 
CParalithodes kamischatica) , fi Ei S CP. sote) 和 
EMA CP. iresipes) 以 及 日 本 的 红牌 Cred crab), 
cO TON {相应 的 为 ehiosectes oo 和 Neptunus 
trituberculeles) ,. 3X 28 BR CRUCE FEDROÉI BERNER 
通道 , npe ELLEN Sm PEERS, MA 
mE EUDRSHCERR.INESER. 


MRA (COD OR COD FISH) 


者 种 局 于 同形 目 , BAKERA. XC HAE 
由 8 个 科 、 约 185 个 局 和 约 750 个 种 级 成 的 ,其 中 甸 


科 (Galidae) 是 最 有 名 的 科 , 因为 这 一 科 中 有 许多 商 ， 


业 上 有 价值 的 品种 , 包括 在 血 形 目 中 的 其 它 科 的 品 
种 大 多 救 是 深水 的 栖息 者 。. ' 


BHAA 150 REOR LAS UR ENSE SS 
有 食用 价值 的 鱼 。 EE. ERAEN aR, 8 
SSES pn LR M (Cotu morka), K 
HEEE 22.7—90.7 d KAL, € 
LoT: 8-5 Reb Suk:E E., HARNA EA KE 
是 银色 , 5 LEARN., WAAN, PRETEND 
eBAGTPED/OME,HEK ELRUS SEE LUST TE. Le 
突出 稍稍 超出 下 俩 , YETRARCLUR Sa. KEFR 
在 组 芝兰 温浴 附近 被 大 最 铀 描 。 而 太平 洋 鲍 
(G. macrocephaius) HI EH 3X XE JE COE PE. 它 是 一 种 极地 
附近 的 品种 , dd RE CBoreogadus acido) M PHREN 
冰 群 的 周 圈 。 

鲜 青 是 栖息 于 大 陆架 下 的 涂 水 性 任 , BER 
近海 处 或 群 游 动 , 邮 狂 过 摄 合 它们 所 遇 到 的 任何 大 
小 适宜 的 动物 , Ap, 是 , SR. Mënz 
5. ; 

*ü1E Na. ERAH 4 一 5 MM S 
生产 多 至 400 万 到 1000 万 里 卵 , 其 中 大 部 分 为 其 他 
fadum. 

ii in M MORE 46 万 辆 , 以 切 成 医 片 , 8 
Sep, bnt. 朵 前 咨 干 的 腑 鱼 或 烟 医 的 、 wu 
制 的 条 块 ， 整 条 的 以 及 新 鲜 的 或 冷 珠 的 鱼 片 等 方式 
出 性, 鳃 鱼 的 肝脏 加 工 成 窗 舍 维生素 的 内 鱼肝油 。 


SSWIM BLADDER) 


— 3E HECHO E, KAES ERR E 
类 体积 的 百 分 之 五 [参见 "HERR. WISS 
Re, 鸽 海洋 动物 具有 中 性 浮力 或 一 种 
相当 于 水 饥 度 的 平均 密度 , 这 样 使 鱼 类 在 不 断 游泳 
maji. | 

ROS ES ftot ONCE UE GT E (主要 是 所 
KAES EN Ti Rk T SCHEDE RES 这 种 
Bt kc ie ^C Dd EL E KEE 
LIIS LM S hr Rip P A aA E 
压力 变 北 时 ,其 容积 也 发 生变 化 ,正好 为 鱼 类 提供 停 
留 在 所 处 水 层 所 需 机 的 浮 妖 。 择 类 随 着 鱼 的 发 展 而 
进化 , 它 的 延伸 部 分 随后 发 展 了 #* 而 且 , 在 这 些 鱼 类 
大 骨 深 处 , 一 种 “内 耳 * 迷路 受到 了 影响 。 这 种 器 官 
使 它们 对 任何 声波 的 来 钴 盘 定 出 位 置 。 

ry Ld r4 pid RE RESEIIE 
PUR. WORK Qu. — T TERCER EE LIE FE 
们 的 平均 密度 ,并 使 它们 可 以 浮 起 来 。 

在 很 深 的 海中 栖 居 的 鱼 类 , 就 像 大 多 数 底 栖 者 
一 样 , TEER. ULL 没有 发 展 出 一 个 鱼 。 不过， 
MA e eo M ELA- TEMIR Eoo e 
有 。 BXERGINERENAAXS TE. BUE 
8171 eee PESE HE E ERIE 
的 。 

SN KERE” FERRADA” tup 
MERR”. 
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Ms (EEL) 


ETERRA R (Angulliformes) 中 
FEE S788 f HE EJ (Cypriniformes) 中 鱼 的 俗称 ， 
它们 的 共同 特点 是 都 有 伸 长 得 像 蛇 一 样 的 身体 , 无 
GET? 

A dp LG LER. 其 中 典型 的 代表 是 欧洲 
MESS (Muraena helena) Si ER Ti SR (Conger) BO 88. 
BAR ADe 8 ER ELTE PRECII Gulper eels) 或 生 
活 在 冷水 域 中 , EK EREMO Fe HE TE EE FOE HE 
热带 各 亚热带 的 浅水 区 域 中 。 


JE PH E ER CAnguila rostrata) A EX jM 39 9 
(A. vulgaris) SNE MARAEA pede. Gs 
性 产 卵 是 它们 的 不 半 常 的 特性 ,， 意 即 这 种 鳗鱼 生活 
在 淡水 或 海湾 中 但 游 入 大 海产 煞 。 这 种 习性 恰恰 与 
济 河 产 歼 鱼 类 机 反 , bot "EE ag EE 
水 中 产 诸 。 降 河 尾 产 罚 的 锡 鱼 的 真实 生活 中 还 没有 
REETH. CELSIA. 鲍鱼 发 生 在 
地 过 的 座 下 。 现 在 一 般 都 相信 和 成熟 的 鳗鱼 在 马尾 藻 
ARHAR KE PS. MES t r g A ea 
300— 1000 77 Ei BB , P^ HH FR AL RD RE X. 





轩 uA Sek, REIED ROR Ardet ai E qr EC BO ER UR PT an 


AN f SE Og REPE IE ON E (leptocephalus), 这 是 因为 
11-5 SE WI H Gu up H E. SE Leptocepialus 
gigauteus 常 长 达 1. 8 米 , TELA E EM E I AU PEE B ^h 
的 , xx — TREE B A A PEOR £P B TER 1o, d ERE 
(tarpon), 北 梭 色 (bonefish), JE FX SR Cladyfish) 和 一 
些 钱 {flatfish) 的 功 鱼 期 的 特征 。 

从 产 卵 的 时 间 算 起 , 称 为 线 鲍 (elvers) Bf] ep p t 
贱 居 计 约 需 一 年 的 时 间 发 育 , 并 无 例外 好 都 回归 到 
它们 祖先 的 同一 个 大 陆 的 水 环 。 在 这 一 衣 特 的 航行 
之 后 ,它们 进入 海 济 与 小 港湾 , 晚 春 时 节 他 们 太 量 开 
EIET. ERENT RTRA AKP. Ho 
刚 小 更 长 的 距离 。 在 何 到 大 海 去 产 孵 之 前 , 它们 在 
淡水 中 生活 和 生长 一 段 较 长 的 时 期 , 估计 为 5 年 到 
20 年 。 

栖息 在 美国 东海 岸 水 域 中 的 鲁 重 成 部 时 , 平均 
长 度 将 达到 1 米 , 最 大 的 约 为 1.21 米 。 欧 洲 鲁 师 较 
大 , 常 长 达 1.5 米 , 重 9 公斤 ， 在 中 美洲 的 鳗鱼 种 
中 ,美洲 鳃 师长 得 较 大 ,有 时 可 长 达 3 米 。 

在 美国 , 鳗鱼 很 少食 用 ,但 在 斯 堪 的 钠 维 亚 , 东 
欧 . 荷兰 .联邦 德国 . 意大利 .日 本 和 英国 ,鲍鱼 是 闻 
名 的 且 为 人 们 所 爱好 的 食品 (在 英国 常 作 震 制 品 供 
RS, SD Blind Robin), 
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pH (8 


pH 是 化 学 家 用 以 描述 液体 体系 所 离子 浓度 的 
一 个 数字 楷 数 。 此 浓度 或 pH 值 是 以 对 数 (以 10 为 
JO 表示 , DCS 
中 摩尔 离子 为 单位 ) [参见 “离子 "]。 氢 离子 该 度 
或 活 度 与 pH 之 疝 设 有 简单 的 关系 。 顺 便 握 一 句 ， 
XC" p" 3€ B 18 X" potenz" EAEEREN. 

BK 3E HH AEFUKGBUR Z PEDE Et EE 
轻 度 解 离 , 形成 气 离 子 ( 十 ) 和 和 氢气 恨 离子 (一 )。 关 
此 在 适当 条 件 下 纯 水 可 作为 一 种 弱 碱 或 弱酸 而 起 作 
用 , 可 以 说 它 是 两 性 的 。 由 于 H1 A OH- 处 于 平衡 
之 中 , 因而 水 是 电 中 性 的 , 每 种 离子 的 淡 度 信和 为 
10-'z& 0.000 000 1 摩尔 离子 ， 升 -: 。 央 而 pH 等 
T H+ 浓度 倒数 的 对 数 , HD 1og1/0. 000 000 1 或 
log1/ 10— —7, 

用 pH 计 测 定海 水 的 pH. 值 , pH 计 上 的 刻度 由 
到 14+ 数值 7 ER PTER pH 由 7 到 0 表示 酸度 
增加 ; 7 一 14 的 pH 值 为 磊 度 的 尺 雇 。 主 要 有 四 种 
pH iEzr HE: (1) 所 电极 :气体 }, (2) 醒 一 氨 醒 电极， 
God m Subs rp Beg CD SE ELCH 

虽然 世界 大 洋 沿 岸 水 的 pH 可 高 达 9, 但 大 部 分 
海水 的 pH 则 在 7.5 到 8.3 之 问安 化 。 一 般 大 洋 水 
pH 的 平均 值 约 为 8。 在 表面 附近 , 海水 的 碱 度 因 河 


D$ 28:15:31 1.1 £30 PPAR A73 E 
和 介壳 的 形式 沉积 而 减少 。 在 深 处 碱 度 可 和 随从 .上 部 
沉降 下 来 的 钙 质 碎 习 发 生 第 解 的 数量 而 变化 。 

更 重要 的 是 , NERO d Sube des 
碳酸 根 和 碳酸 气 根 离子 存在 , pH EEEH ALE 
的 含 其 决定 。 例 训 ,在 风 欢 动 的 洋 水 表面 上 ,将 出 更 
8.0—8. 3 (25 7-8. 3) 的 pH 值 , 具体 数值 与 夫 气 中 二 
A OSEE T HER X. sm okt e 
化 碳 和 其 它 大 气 气体 形成 平衡 状态 的 事实 有 关 。 这 
类 气体 如 握 , 氧 和 稀有 气体 ( 氢 、 握 \ 气 等 等 均 已 在 
海水 中 发 现 , 事 实 上 ,海水 中 售 有 已 在 大 气 中 发 现 的 
所 有 气 笨 ,但 其 比 销 有 所 不 同 , 因 为 它们 的 蒂 解 其 是 
由 求 的 化 学 组 成 和 主要 的 物理 条 件 所 决定 。 

局 部 海水 的 酸 庚 是 重要 的 , 因为 pn ACE 7.5 
时 ,许多 海洋 动物 将 不 能 生存 ,pH 低 于 了 时 ,任何 骨 
骼 的 生产 都 不 能 进行 , E A Ar TE TE i) ak RE EYS a 
KERR. TEWLERM ERE. 但 也 有 相当 数 
量 的 万 酸 存 在 。 这 两 种 酸 的 酸根 决定 着 海水 的 碱 
度 。 碳 :包括 硼酸 和 硼酸 盐 ) 对 气 的 比值 基本 上 是 恒 
定 的 , 约 为 0.000 34。 对 于 放 和 海洋 中 的 物质 ,本 性 
TREE (pH 值 小 于 ?) ERRERA 《pH 大 于 7) 
更 具 腐 蚀 性 。 然 而 , 海水 本 身 漂 常 含 有 过 种 阳离子 
〈 弱 酿 ), 含 阴离子 ( 碱 ? 的 种 类 最 然 较 少 ,但 其 中 有 一 
些 5 例 如 氧 离 子 ) 的 小 度 很 高 。 结 划 是 海水 基本 上 呈 
大 性 ;其 pH 为 7. 5 一 8.3( 原 文 有 误 。 一 一 译注 )， 


pH BED 7.5 HERT T. 62 E A RA B 
Sek, SI pH Semi, Arne rye 
KOKER RRR E, 0L ie ECKER E I A 
HIDRI. BnEWUTNxEDEXHSEBGELDR 
封闭 的 , HUS TEUER IEEE UO gc, 
jk H 183 OK hat ECKE C. 细菌 对 底层 有 机 物 
Bt if 5 feros n gite SET HER .CT OH pH ETE 
性 范 久 ORBI. 3U SO UCET ERU. 
3 EB pr PR EH EE d Erd 

参见 “REG”. 

SEASAT-A 


SEASAT-A 是 美国 专门 为 海洋 研究 设计 的 第 一 
个 空间 研究 站 的 名字。 

SEASAT-A 海洋 卫星 的 具体 目的 如 下 。 

L 对 世界 海洋 及 其 生物 资源 进行 勘探 、 编 图 和 
£a EX. 

2. 管理 .利用 和 保护 海洋 和 生物 资源 。 

3. 描述 ,监测 和 预报 大 气 , 海洋 .太阳 和 空间 的 
环境 状态 。 

4. 对 即将 来 痢 的 稚 坏 性 自然 现象 发 出 警报 。 

5. 所 出 改造 环境 的 有 利 方法 。 

6. 对 无 意 造 成 的 环境 变 北 在 一 段 时 间 内 电 引 
起 的 后 果 进 行 枯 计 。 
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Abalone 
Abrea, Antonio 
Absolute pressure 
Absorption of light 
Ahsorption of sound 
Aide Ais P saratWis(setBeant major) 
Abyssal plain ` 
Abyssal zone 
AcmaeidaeClimpet? 
ACMRE( Advisory Committee on Marine Resources Research ) 
Acoustic energy irn seawater 
Acoustic systems 
Acoustic techniques 
Acoustics , underwater 
Actinaria(Seg anemone) 
Actinia equam (Sea anemone) 
Actinopodeat radiolariana) 
Actinópicrygil(ray-fin fishes) 
ActiveCecho-ranging)sonat 
Adams Bridge 
Addu Atot 
Adélie penguin 
Admiralty Islands 
Adriatic Sea 
Adsorption 
Advection fog 
Adyenture (ship? 
Angeta Cagtein (tanker) 
Aegean Sea 
Aegioeras speciesCmangrove? 
Aequorea aequorea( jelly fish) 
Aequorin (drug?) 
Aetobatus xarwari(bat ray jspottéd eagle tay) 
African Atlantic margin 
African Plate 
AHBT 
Agarum (sea colander) 
Agassiz, Alexander 
Agassiz , Louis 
Age of the ocean 
Age of ocean water 
Agnatha (superclass) 
Aguaje 
Agulhas Current 
joined by Mozambique Current 
joined by South Equatorial Current 
Agulhas Plateau 
A gulhas-Somali (current) system 


Air marine 


nn e | 
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GT 2 an ren ess BY 
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SSH Ee rernm mam na nm nan (OB 3 
海水 中 的 声 能 … ETH 
声学 系统 … TTT TEE TIR 
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3E HESS ` an e ve DI wn (55) 
PEE ee era netaan naa nua anesan maa sen (275) 
Torr SEN Ge Ut Aca aem Ue GND 
A. 阿 如 西 斯 … ze RSR ERR EES EE e rin zer aee (C BÀ D 
E. BIEN ee È BZ D 
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Airborne radiation thermometers( ARTs) 
Aircraft remote sensots 

Áland Sea 

Alaska Current 
Alnskaninorthern) fur seal 
Alaskan king crab 

Alaskan Star 

Albacore 

Albatros {American research ship) 
' Albatroes (Swedish research ship) 
Albatrosses 

Albert, Prince of Monaco 
Alborán Island 

Aiborán Sea 

Alckise (auks, puf£ins, and guillsmotz) 
Aüuryonaria (umbellula? 

Akisin 

Ajeutiam Abyssal Plain 

Alaeutinm Current 

Aleutiar Inlands 

Aicxander tho Great 

Alexander I of Russia 

Alexander T Ialand 

Alexander VI,Pope 

Alfred, King of Wessex 

Aigre 


blue-green 
brown 


cultivation of 


green 
red 


Algin 

Alls shad 

Alopiidac(thresher sharks) 
Alopua tuipaus(thresher shark? 
Aloa species (shad ) 

Alpha Ridge 

Alphts pochyckirws (unapping shrimp) 
Alpin (research anbmersibie) 
Ama 

Amazon dolphin 

Am&zon River 

Amazonian manatees 

Ambalan Bazin 

Ambergris 

Ambient toise 

American cel 

American Geophysical Union 
American oyster cateher(gull? 
Ametican pompano 

American Prachoal Navigator , The( Bowditch) 
Amirande Isles 


Ammonium ion 
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Amoeba 
Amphibia 
Amphidromic or null tide 
Amphidromic points(nodes)in Atlantic Ocean 
Amphineura {mollusks} 
Amphinomidae (gea worms) 
Amphiprion perculn(clown fish? 
Ampullae of. Lorenzini 
Amsterdam Island 
Am Darya Biver 
Amundsen Roald 
Amundsen Ben 
Amur River 
Anabarsky Bay 
Anadromoeus fish 
contrasted with catadromous eels 
Anadyr River 
Anga platgrügachont mallard) 
Anatomy , comparative 
Anaximander 
A custos(alrimp) 
Anchovy catch in Peru 
Andaman Tslands 
Andaman-Micobar Ridge 
Andaman (Burma) Sea 
Anderson River 
Andhra Canyon 
Anegada Passage 
Aneityum Island 
Angel Island 
Angel sharks 
Angelesey Island 
Angelfish 
Angole Basin 
Anguilliformes ( Angæilla species; eels} 
Anhingas 
Anisomyarta ( mussels) 
Annelids{ Annelida) 
Anomura(anomurans? 
Anseriformes(ducks,geese and swans) 
Antarctic Bottom Water 
Antarctic Circle 
Antarctic Circumpolar Current (West Wind Drift Current? 
and Agulhas Current 
Antarctic Frontal Zone( Antarctic Convergence Zone) 
Antarctic Intermediate Current 
Antarctic Intermediate Water 
Amtarctic Ocean 
Antarctic Peninsula 
Antarctic Flate 
Antarctic sheathbills 
Antarctic Surfgce Water 
Anena marmorata (toad fish) 
Anthozaa(coelenterates) 


Anticyclone 
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Antilles Current 

Aonoti( Éyeroror-pla; green aigat) 
Aca (Ua green algae) 
Aphotic 
Apodes(nemichthyidae? 
Aqualung 

Áquanaut 

Arabian Basin 

Arabian Peninsula 

Arabian Sea 
E-Arnhinosylcytosine 
Arachnidatciass) 

Arafura Sea 

Arafura Sheif 

Atc. istand {islamit archipelago) 
Archaepcyathids(extinet spongellke animals? 
Archimedes 

Archipelagic plain 

Archileullys pricipesCpiant squid) 
Arctic Pasin 

Arctic Cape( Arktichesky Mya) 
Arctic Circle 

Arie cod 

Arctic fog 

Arctic Mid-Ocean Rilge 
Arctic Occan 

Arctic sküas(gulls) 

Arctic tern 

Arctocephalus species(seals) 
Ardeidae (herons) 

Argo MerchnaiCtanker) 
Argopectes radians Cbay scallop) 
Aristotle 

Aristotie"s lantern 

Armuner Haasentahip) 
ART(airborne radiation thermometer? 
Arthropoda (arthropods) 
Arthur Harbor 

At Trough 
Aschelminthes(phytum) 
Ascomycetes (cias) 

Arama (algae) 

Astatine 

Astaxanthine 

Asteroides {starfiahes) 
Asterozoa Cstarfishes) 
Aktheaonoma. i jémai(seg urchin) 
Asthenosphere | 
Asirar fiat Foraminiferam? 
Atacama Desert 

Atherinidae {grunion) 

Atlantic albacore 

Atlantic Basin 

Atlantic cod 

äis: KmpressCianker) 
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Atlantic menhaden 

Atlantic North Equatorisi Current 
Atlantic Ocean 

Atlantic salmon 

Atlantic South Equatorial Current 
Aliquis (research vessel) 
Atlantis, myth of lost land of 
Atinnta IT Cship? 

Atlantis If Deep 

Atmospheric ozone 
Atmospheric surface) pressure 
Atalis 

Auckland Island 
Augers(gastropods ) 

Auks 

A-ur(Egyptian port? 

Aurgalia speciest jellyfish) 
Austtel Islands 

Australian Current East 
Australian sen wasp 
AUutotrophie organisms 

Ave bitda) 

A ves Swell 

Aricrania speciest mangrove) 
Azores-Bermuda High 


Bache, Alexander D, 
Baciilariophyceae(diatomns) 
Bacon, Francis 

Bacteria 

Baer , Karl von 

Baer's law 

Baffin Bay 

Battin Island 

Bahema Estand 

Bahrein Islands 

Baja California (Lower California Peninsula) 
Baja Point 

Dien species {whales} 
Balaenidae( whales? 
Balaesogpiera species (whales) 
Balaenapteridae (whales? 
Balabac Strait 

Balasus( barnacle? 

Balboa, Vasco Nunez de 
Balearic Abyssal Plain 
Balearic Tslands 
Balearic { Iberian) Sea 
Baleen 

Baleen whales 
Balitisland) 

Bali Sea 
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Bali Strait 

Bali Trough 
Baliyquintin Point 
Baltic Current 
Baltic Ice Lake 
Baitic Sea 

Banda Depression 
Banda Sea 


Bangga:Cisland) 

Bank 

Banks Island 

Banta Island 

Bar, offshore 
Bar-built estuaries 
Barber fishes 

Rarents, Willem 
Barents Sea 
Barentsberg Ridge 
Batnacles 

Barracuda 

Barten Tand 

Barrier (Ros Ice Shef? 
Bartier beaches 

Barrier reefs 

Barrow Canyon 

Batter Island 

Baru (island) 

Bashi Channel 
Basidiomycetes class} 
Basir 

Basking shark 

Bass Strait 

Bat rays 

Hathyi zone 
Bethypelagic fish 
Baikysoiea yrofundicola(sole ) 
Bathythermograph (BT; bathythermosphere? 
Batjan Basin 

Batoid eiasmobranchs 
Batoidea( trays? 

Batung Trough 
Baudissin Point 

Bauer, Wilhelm 

Hay , defined 

Bay of Bengal 

Bay of Fundy 

Bay shark 

Beach 

Beach nourishment, artificial 
Bear Island 

Besrs „polar 
Beaufort, Sir Francis 
Beau£ort Deep 
Teaviort force (Benufort numbers) 
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Beaufort Sea ] [GR ror IRE 
Beaufort wird scale ARARE NIRE See 
Béche-de-mer (sea cucumbers) Se rennan susana sen nne enr sen nnn nee ren ER nar SE ER mea 
Beechey Point H Bm 444 ber oHR Ada AEn Bea 44A M44 sÀs AER AMA LUCA R74 ARR AUR V 
Beli, Alexander Graham Aa Ge BE Ree eem nee ne nen a ren assai renean ee (EGB) 
Belle isle Strait DE. 1:7 ERE 
Bellingshausen, Baron Fabian von B. F. v. 5p imm x an rem Kate EEN EES sas an eene san nn Ç BO ) 
Bellingshausen Basin HN EE eM er C118) 
Bellingshausen Sea 别 林 斯 高 垩 请 …… — eem (BD 
Bending effect of sound GECKEGE 
Bendstidecompression sickness) 曲 Rx RE eh nha ae cen e rra inn ci ra ehh hne aem eit aat oue on rer n e (255) 
Benguela Current ËTT ËTT È Zd Y 
Bennett, Floyd F. Tt Perret eem nvenvetatannumrannasaaes errana CA7) 
Bennett Taland L3] pap" 
Benthic division of ocean EB ennen 《997) 
Berardus( whales) TAN ne (€ À (1023 
Bering Vitus AME IHE 52} 
Bering Canyon Sie. A EE arae EEN EE AER aar ran E pe tere m È GO Y} 
Bering Sea ELA E CAE RLU Far SR Hp EETRO emm mmm (BIY 
Bering Strait BORER EEX”, m ue 

Be m— series ver ia n € 52 3 
Berm ka —"——————— ERE. 
Bermuda SS. Di Se e Ae spe genres (S D) 
Bermuda iological! Station t NECK HERE ak emen (205) 
Bermuda Triangle EE.: Pone: ^ (108) 
Berry Robert M. R.M. Df] esee enr m eeh nnn non nnn rnm zeen È d7) 
Bert Paul P. reenen enee eerte nnn em rn nan een pen unnanpaagann (256) 
Bete Ridge EL Be] HE ERI OTTEET (C BR ) 
Bigelow , Henry DOT TTT È AA Y 
Bigeye tuna ibd 8 een tret in ene etse ae ve nea ap age COLOR) 
Bigscales jd, 3c m EE TE 和 
Bikini Atoll H SKS, ier nnn (O45) 
Billfish I3 4 PEEL È IF J 
Binomial system of plant nomenclature Tx EspSoEN AREN eren nnn nnn ren C BA) 
Bioconversion as source of energy 生物 转化 作用 … Tr———— ' Erba 
Biegeography 生物 地 理学 … ven ran as arr ER E aen res e nae n gan see C 79) 
Biological noise ECK anner Ha ag vu san rne vn (182) 
Baological oceanography Lx E C————————— T1051 
Biology -environmental ' 生态 学 或 环境 mem e nene ze ren (52 3 
Biatuminescence (ocean) PEE HE £9 RYE eee nnnm nnn (1815 
Biomedicine, matine M PEE Wo ig eene tta tetant ana saa aae 07 
Biosphere ES rm "————— PHP C252) 
Birds, marine HB; Caas? Qeeeeen een nea ana ror 170Y 
Bismarck Archipelago fg ur de gi. LEER (ZORY 
Bismarck Sea D. Li IDEE C ZOS) 
Bivalve (Bivalvia) X XS anite ITE È SO Y 
Byerknes, J, A, B. J. A. B. 比 约克 纳 斯 … vnm C1453 
Black grouper BEAM eve T AI 3 
Black mangrove EZE? a e NENG coe Ek raa AER arrunt rnn mas ee sae enn ger enn ane È T3) 
Black mud D t TEMERE A T v 
Black Sea 黑海 3 
Blacktlong-spined)sez urchin LE JP CT 
Black tern |t: 1 DEP i729) 
Black-tip or spinner shark MAH eene (2615 
Black whaler{shark } BERN mm 0261) 
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Biackback( winter? flounder 
Blackett P, M. S. 

Biackfin tuna 

Blackwood( mangrove} 
Biake (ship) 

Black Plateau 
Bligh , William 

Bicodworm 
Blowfishtpufferfish? 
Blowhole 

Blubber, whale 

Blue crab 

Blue. fintgreat biue)shark 
Btue-green algae 

Bine mud 

Biue pointer shark 
Blue-ringed octopus 

Blue whaie 

Bonaparte Basin 

Bond, Captain George 
Bonin alands 

Bonito( Indo-Pacific mako) 
Bonpland, Aime 

Bony fish 

Booby 

Foreogadus omia Arctic cod) 
Borers, marine 

Boric acid 

Borneo 

Beaporus Strait 

Botoncahui , bontoncillo( white mangrove } 
Bottisenosed dolphin 

Bottom sampier ,orange-peel 
Bougainville Trench 
Bounty Islanda 

Bounty Trough 

Bowditch , Nathaniel 
BewheadCnorthern right) whale 
Box corers 

Box jellyfish 

Boyle , Robert 

Brachiopods 

Brachyura (crabs) 

Brackish water 
Brahmaputra Rivet 

Frapin gerse 

Brazil Current 

Break waters 

Brew! B producing platform 
Brett, John Watkins and Jacob 
Brevoorha species( menhaden) 
Briscoe, John 
Brislingisprat) 
Bristlemoutlis 


Brisileworms 
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British Antarctic Territory 

Brittle stars 

Broken Ridge 

Bromine 

Brown alage 

Brown shrimp 

Brugiera species(mangroves? 

Brunhes, Bernard 

Bruun, Anton 

Bryde's whale 

Bryophyta( mosses and liverworta) 

BT Chathythermogtaph? 
expendable (XBT) 
Spilhaus' invention of 

Buache , Philippe 

Bug River 

Bullard ,Sir Edward Crisp 

Buoys 

Burke laand 

Burma Sea 

Burtoughz Stephen 

Burrowing animal forms 

BurüCisland? 

Buru Basin 

Buru Sea 

Bushneti, David 

Bussol Strait 

Butter clary 

Buuerfly fisn(nnpetfish) 

Butterfly rays 

Buttont white) mangrove 

Buzzards Bay 

Bytd, Richard E. 


Cabral, Pedto Alvares 

Cagayan Isiands 

Caius Plinius Secundus 

Calcarea (sponges? 

Calcium alginate 

Calcium fIuorophosphate (apatite) 

California, University of Marine Physical 
at San Diego 

California barracuda 

California Current 


California fog 

California gull 

California red crab 
California sea lion 
California State University 
Callao PainterCE! Pintor) 


Calligecles sapidus (blue crab)? 


Laboratory 
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Callorhinus specjes(seals? 
Cal gyro Cresearch ship? 
Lamera, underwater 
Campeche Escarpment 
Campeche Shelf 
Canadian (Canada) Deep 
Canary Current 

Canary Islands 

Cancer magister (Dungeness crab) 
Cape Adare 

Cape Agulhas 

Cape Basin 

Cape Bathurst 

Cape Blossom 

Cape Bojador 

Cape Catoche 

Cape Choiyskin 

Cape Dart 

Cape Dezhnev(East Cape) 
Cape Don 

Cape Farewell 

Cape Frio 

Cape of Good Hope 

Cape Hatteras 

Cape Horn 

Cape Howe 

Cape Kamchatka 

Cape Kanin 

Cape Keliitt 

Cape Land?! s End 

Cape Londonderry 

Cape Lopatka 

Cape Nansen 

Cape Negrais 

Cape Neshap(Nosyappu Saki) 
Cape Palmas 

Cape Prince of Wales 
Cape Frronchishehev 

Cape Royds 

Cape San. Antonio 

Cape San Lucas submarine canyon 
Cape Sao Rogue 

Cape Stadt 

Cape Sviatoy 

Cape Verde Islands 

Cape Yakan 

Caperea species whales) 
Capillary waves 

Cagricora. Expedition 
Carangidae (pompano? 
Carbon cycle 

Carbon dioxide 

Carbon dioxie gas and photosynthesis 
Carbon 14 dating 

Carbon monoxide 
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Carbon-nitrogen-phosphorus ratio 
Carbonic acid 
Uarcharhinidaetcarcharhinid sharks? 
Carchariidae(sand] sharks, Carcharias species) 
Carcharodon carcharias (white shark? 
Curci&ua maenas (green crab} 
Carella caretta {loggerhead turtiey 
Caribbean Basin 

Caribbean Current 

Caribbean margin 

Caribbean Sea 

Carídea (shrimp? 

Carnegie (ship) 

Carnivora 

Carnsore Point 

Carotenoids in fish cells 

Carpet sharks 

Carrageenin(Irish moss) 

Carruthers meter 

Cartilaginous fjsh{ Chondrichthyes} 
Caspian Basin 

Caspian Sea 

Cat sharks 

Catadromous eels 

Cathodie protection against corrosion 
Cavendish , Thomas 

Cayman Islands 

Cayman Ridge 

Cayman Trench 

Cayman Trough 

Cebutisland) 

Celebes( Sulawesi) 

Celebes Sea (Sulawesi Sen) 

Celsius scale 

Celtic Sea 

Cephalochordata (subphylum 3 
Cephalopod (Cephalopoda > 
Cepkaiorkyachus (whale? 

Ceram 

Ceram Sea 

Cerptioid angler fishes 

Ceriops species (mangrove) 
Cestoda (class) 

Cetaceans 

Cetorhinidae ( basking sharks? 
Ceylon 

Chaetodontidae Cangeltish > 
Chaetognaths 

Chagos Archipelaga 
Chagos-Laccadive Plateau 

Chain Deep 

Clhafiga arbuscula (sponge) 
Challenger (ship) 

Challenger expedition 1872— 1876» 
Chnilenger Reporte (Murray) 
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Chanoceilor , Richard 
Charadriiformes (gulls) 

Charadrius dbus (tinged plover) 
Charcot Island 

Chart, nautical 

Chatham Rise 

Chelicerata (subphylum) 

Chelipeds( pincers) 

Cäeionte (species p turtles) 
Chemical OceanoBrapny 

Chesapeake Bay fishing in 
Chesapeake Bay estuary system 
Chesapeake Bay oyster 

Chesterfield Reet 

Chile Current 

Chilopoda (class) 

Chimera 

East China Sea ` 
China Sea Basin 

Chinook (King saiman? 

Chinstrap penguins 

Chioais Species (aheathbijlg) 
Ghirontr fleckeri (Australian sea wasp) 
Chitin 

Chiton 

Chorine 

Chiorinity 

Chlorophyl 

Chlorosity 

Choanichthyes (subclass? 

Chocolate Mountain 

Chondrichthyes (cartilaginous fish) 
Chondrostei (paddlefish and sturgeon} 
Chondrus crispus (Irish moss; cartageenin) 
Chordata (phylum) 

Christensen, R. F- 

Christmas tsiand 

Chromatophores 

Chrysophyta tdiatoms) 

Chr ysoghgta speciesCyeliow-green algae) 
Chukchi Indians 

Chukeni Peninsula 

Chukchi Seg 


Ciconiidae (storks? 
Ciconiifarmes(herons and storks) 
CIG Comité International de Géophysique? 
Ciguatera poisaning 

Ciliatea (ciliates; protozoa) 
Ciliophora í Protozoa) 

Circulation 

Circumpolar Current 

Cirecumpolar Deep Water 
Cirtipedia(barnacles? 
Cirrotkauma murrayi Lootopss) 
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Clams {and other shellfish) 

Clapotis( wave process) 

Clarion Fracture Zone 

Class(taxonomy? „defined 

Cleaner fishes 

Clermont (steamship? 

CLIMAP 

Climate 

Clown 

Ciggea spectes(herring) 

Clupeidae 

Clupeiformes 

Clypeasteroida {sand dollar) 

CMM (Commission for Maritime Meteorology} 
Cnidospora( Protozoa) 

Coast and Geodetic Survey of U. S. Department of Commerce 
Coastal plain estuaries 

Coastal Upwelling Ecosystem Analysis((CUEA) 
Coats Land 

Cobra 
Coecolithophorestflagellates) 
Cockle 

Cod(codfish) 

Cadavari River 


Codisceans(calcareous green algae) 
Coelacanth 
CoelenteratesCcnidarians) 
Coelomate(Eucoelomate ) 
Coho(silver?salmon 

Cold light 

Colladon , Daniel 

Collinson, Richard 

Colloid 

Colombia Basin 

Color photography by satellite 
Color of seawater 

Colorado River 

Columbia University 

Columbus, Christopher 

Colville Rivet 

Comité International de Géophysigue( CIG? 
Commensalism 

Commercial ocean fishing 
Commerson's barracuda 
Commission for Maritime Meteorology (CMM) 
Common brown European shrimp 
Common hammerhead shark 
Common loggerhead turtle 
Common loon 

Common mackerel 

Common sawfish 

Common skate 

Common sole 

Common tern 


Compressibility of seawater 
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Conch 

Conducting temperature indicator CTI» 
Cone ahells 

Cones 

Cosger species 

Congo River 

Congo Submarine Canyon 
Conidae(cone shells) 
Connecticut , University o£ 
Continental borderland 
Continental] drift 
Continental margin 
Continentai rise 
Continental shelf 


Continental slope 
Cuniriludions to the Nana! History of the United Sistel Agassiz) 
Corna species(cone shells} 
Convergence zone 
Cook, Jëmes 
Cook Inlet 
Cook Strait 
Copenhagen Hydrographis Laboratories 
Copenhagen water normal water} 
Copepods 
Coral 
Cora] reef 
Coral Sea 
Coral Sea Basin 
Coral snakes 
Corallimorphatia( Corallimor phus apecics sea anemone) 
Coraltine algae 
Core sample 
Corers 
Coriolig, Gaspard Gustave de, 
Corioiis effect 
Cormorants 
Corrosion 
Coraica 
Corte-Real,Joüo Vaz 
Cartes , Hernando 
Corgnactis {sea anemone} 
Coryphaena species( dolphin Fish? 
Cosmos (Humboldt? 
Costa del Sol 
Court cone 
Cousteau , Taau , Jacques Yves 
Cow-npsed rays 
Cox, Allan 
Crab 
Crab plover 
Crabeatet scals 
Cranchiidae (giani squid? 
Crangos vulgaria (common brown European shrimp) 
Crawfish tcrayfigh? 
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Creeping animal forms 
Crimean Peninsula 

Crinoids (Crinoidea: sea lilies) 
Crinozoa (sen lilies) 

Crocker Land 


Cromwell. Townsend » 


Cromwell Current (Equatorial! Undercurrent) 


Crossopterygii (coelacanth) 

Crown of thorns (starfish? 

Crozet Island 

Crustaceans (Crustacea) 

Cry ptomonads 

Cryptophyceae (class) 
Crysophyceae (golden-brown algas) 
Ctenophores (Ctenophora) 


CTI (conductivity temperature indicator) 


Cuba 
Cpbamedusse (Australian sea wasp) 


CUEA (Coastal Upweiling Ecosystems Analysis) 


Current metera 

Currenta 

Curtius Rufus 

Cuttlebone 

Cuttlefish 

Cyanea (ea-netile jellyfish) 
Cyanophyta (blue-green algae) 
Cytione 

Cpcioga (ship) 

Cyrlostomata Cjawiess Fish) 


Cgelothone species rluminiferous fishes 
^ Cyprinitormes CeeIs) 


Cyprus 
Cystophora (seals) 


Dahlak Arch. 

Daito-shoto 

Dalatiidae (spineless dogfishes) 
Daltympie. G. Brent 

Daiy, R. H. 

Dampier. William 

Damselfishn 

Dana. J. D. 

Pasa (ship! 

Danish Biologica! Station, Copenhagen 
Danish Sound 

Danish Sound and Belt region 
Danube River 

Dae Strait 

Dardanelles Strait 

Darwin, Charles 

Datwin, George H. 

Dasyatidae (stingray or whipray? 


Duayatis digferurus (diamond stingray) 
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Dasycladateans (calcareous green algae) 
Davidson, G. 

Devidson Current 

Davis, James 

Davis, John 

Davis, Sir Robert Henty 

Davis Sea 

Davis Strait 

Davis submarine escape apparatus (D. S, E. A) 
Davy. Sir Humphry 

DDT 

De Long, G. W. 

Deacon, Sir George Edward Raven 
Dead Sea 

Decapoda (crustaceans) 

Decay 

Deribat 

Decompression chamber, submersible 
Decompression sickness (bends) 

Deep scattering layers 

Deep-ses channels 

Deep-sea drilling, Giomar —Chaliesger 
Deep-Sea Drilling Project 

Deep-Sea Expedition, Swedish 
Deep-Sea fish and animats 

Ddeep-sea skate 

Deep-sea system 

Deep-sound channel (Sofar channel) 
Deep Tow (instrument pack? 

Deep water, defined 

Deep-water waves 

Defense Communications Agency 

Det Cano, Juan Sebastian 

De Long Isiands 

Delphinapterus (whales) 

Dei phisus species (whales) 
Demoiselle 

Demospongia: (aponges) 

Dendraater ezcegiricus (sand dollar} 
Denitrification 

Densitometers 

IY Entrecasteaux Reef 

Depth finder, sonic 

Depth measurements 

Depth (age) pressure 

Depth recorder, continuous 
Dermochelidae (turtles) 

Dermochelgs coriacea. (leatherback turtle) 
Desalination (desaiinization? 
Desalination stills 

Descent of Man , T'ke (Darwin) 
Detritus 

Detritus food chain 

Deuteromycetes 

Develogment of a New England Solt Marsh (Redfield) 
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Devil rays 

"Devil! s Sea” 

Devil s Triangle (Bermuda Triangle) 
Devon Isjand 

Dezhnev. Simon 

Digdrma setosum (long-spined or black sea urchin) 
Diamantina Fracture Zone 
Diamond stingray 

Dias, Barthojomew 
Diatomaceous earth 
Diatomaceous oe 

Diatoms 

Dickson. G. O. 

Dicotyledoneae (subelass? 
Dicigocho fibula tdinoflagellate) 
Dricldrin 

Difftaction of waves 

Dill, Robert F- 

Dinoflagellates 

Dinoflagellida cdinoflagellates) 
Dinophyceae (dinoflagellates) 
Diodontidae (porcupine fish) 
Diomedes species (albatrosses} 
Diomedeidae (albatrosses) 
Dionysus 

Deiplopoda (class) 

Dipnoi (superorder) 
Discontinuity layer 

ihacoverg (ship) 

Discovery Deep 

Discovery Harbor, ice pack in 
Discovery 1 and IT (expeditions) 
Dittmar, Wilbeitn 

Diurnal tides 

Divers 

Diving 

Diving bells 

Diving dress 

Diving petrela 

Diving women (ama) 

Dmitri Laptev Strait 

Dnieper River 

Dmnieater River 

Doctor fishta 

Doeii, Richard R. 

Dosfishes (sharks) 

Dogger Bank 

Dojdrums (Intettropica] Convergence Zone: IFC) 
Dolphin 

Dolphin fish (dorado, dolphin? 
Dominica {istand} 

Dominica Passage 

Don River 

Don-Volga Canal 

Dandia Head 
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3 AR JE TTT 
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TEZE HER A set en eem E pwn een annee ee con ly 
"ERE pe Maa enr nda ga ` (100) 
Gne Senn (72) 
KEES ne EE ER E ek a sen nue er rea e ver een CIA 
"Sgr gn: RA I sono emm nenne (DÉI 
AELK eee Mmm wn (197) 
A p HEES (C22) 
[pq ea 
HK mmm mee mn vw (254) 
PEKER e etere enne me erem ennt nnnm (O56) 
BOOK Hl ener nennen en sente een mseme marees (BR) 
LEET n mmm mmn (171) 
dix Bk ge Aen rà es sos aan ken ne annant nn ver (126) 
MHE- 拉 普 捷 大 海峡 Ae EA AEN ar E: F P. 
ET ZEN ve 
fer HL NT a "—————— yer ens C232) 
OS (107) 
R.R. A Ree ans sanonu nmn - CIS) 
fü ME COMO mnm ars ura ann aav menn enn. (261) 
ET P4. REESE CAG) 
ANM (238) 
BK os R Es WO peeeeee zue reg sense enn ri (1392 
DST H avr ten — (267) 
IRA - A m c58) 
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Biho pa 





Doodson, A. T. 

Downwelling (sinking) 

Drake, Sir Francis 

Drift net Fishing 

Drilling platform 

Drilling rigs 

Dromns ardecia (crab plover) 
Dromio  ymlgaris tdromiid-type crab) 

Dry monsaons 

Dry suits for harü-hit diving 

Dry Tortugas Islands 

DS E. A (Davis submarine escape apparatus) 
Ducks 

Dugongs (Dugongidae: Dugong species; gen cows) 
Dulse 

Dungeness crab 

Dunnet Head 

Dusky shark 

hast devil 

Dvina Bay 

Dvina River 

Dynamic positioning of vessel in offshore mining 
Dgagmical Gceasography (Proudman) 


Eagle tays 

Eagies, sea 

Ear shell 

Eared seals 

East Australian Current 
East Cape Dezhneva, Mya) 
East China Sea (Tung Hai? 
East Greenland Current 
East Indian Archipelago 
East Indies 

East Korean Warm Current 
East Mexico Shelf 

East Pacific Rise 

East Scotia Basin 

East Siberian Highlands 
East Siberian Sea 

East Sister Island 

Easter Talang 

Easterly wave 

Eastern green heron 
Eastern oyster 

Echeneidac (remora) 
Reheneis ggucrates (remora) 
Echinoderm 
Echinodermata 

Echinoldea 

Echinopluteus (larva) 
Echinozoa 

Echo-ranging (active) sonar 
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Echo sounder (fathomdter) 
Ecology (environmental biology? 


ECOR (Engineeting Committee on Oceanic Resources) 


Ecosystem 
Ectoprocta (phylum) 
Eddy coefficient 
Edison. Thomas. 
Edwardsia lerdyi 
Eel 
Eelgrans 
Egg cases (mermaid' a purses) 
eH (redox potential) 
Ehrenberg, C. G. 
Eider duck 
Eights, James, 
Ekman, Vagn Walfied 
Ekman meters 
EL Nino 
EL Pintor (Callao Painter? 
Elapidae (coral snakes and relatives) 
Elasmabranehs (Elasmobranchii) 
Elbe River 
Electric conductiviety af seawater 
Electric rays 
ElectrodialysiS method of desalination 
Electtolytes 
Electron microscope 
Element 
Elephant lsiand 
Elephant seg) 
Elephant s Foot (oyster) 
Eleutherozoa (subphylum? 
Elizabeth Reef 
Ellesmere Island 
Elice Islands 
Eltanin Fracture Zone 
Evers (young eels) 
Embryology. comparative 
Emperor penguin 
Emperor Seamounts 
Empryopnyta (fungi? 
Ems River 
Endangered Species Act (1973) 
Emdeasour iship) 
Enderby (British firm) 
Enderby Land 
Endomerygota (suborder) 


Engineering Committee on Oceanic Resources (ECOR) 


English Channel 

Enhgdra (virze (sea otter) 
Enhpirima schistoso (seg snake) 
Enteromorpha (green algae) 
Environmental biology tecology) 
Epicontinental sea 

Epifauna 


回声 测 译 仪 OK CHEN 
生 者 学 (环境 生物 学 ) (参见 darin yen (53) 
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C. G. ZOE KA (145) 
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Ski, ("—— v (140) 
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埃 利 斯 群岛 E Aen ER EEN E KEE KEN e PAP È 9) } 
E EE eee nnne EE 
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帝王 尖山 se {15) 
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环境 生 牺 学 { 生 大 学 ] HIM È DZ ) 
e CAS) 

dk Eze nmm mnn ane menm nme nn. (199) 


299 












































Epinephelus species (groupers) 
Epipe!agie zone 
Equatorial] Counter-eurrent 


Equatorial Current System 


Equatorial plane 
Equatorial Under utrent {Cromwell Current) 
Equilibrium theory, Newton’ s 
Eratosthenes of Alexandria 

Erebus (ship 

Erebus (volcano) 

Eretmochelya vmbricata (nawksbill turtie) 
Eric the Red (Eric Thorvaldsson) 
Ericson, Leif 

Erignathus (seale) 

Erosion, beach 
Errantia (sea worms) 

Erythraean (Indian Ocean! 
Eschrichtidae í Fachrichtius species: whales) 

Eakimo Life (Mangen 
Estuary 

Euhalaena species (whales) 

Euclid 
Eucoelomate (coelomate) 

End y gites species tpenguins) 

Endy tuia species tpenguins) 
Euglencids tdinotlagellates: Euwgiexophgta ) 
Eukaryotes, 

Eutamellibranch clams 
Eumetazoa (subkingdom) 

Eumetopias jubata (Steller' s sea llon) 

Eumycopnyts (fungi) 
Eunicea (rock worms) 

Eupagurus berakardua (hermit crab) 

Euphausua species (Krill) 
Euphausiacea 
Euphausiids 
Euphotit zone (photosynthetic zone) 
Euphrates River f 
Eurasian Deep 

Eurasian Shelf 
European barracuda 
European dogfish 
European eel 
European homard 
European oyster 
European of white 一 tailed eagle 
Euryphagous organisms 


Burypharyar pelecanoides (pelican or gulper cel) 


Eurygthoe complanata (bristieworm) 
Eutheria (infraclass? 

Evolution 

Ewing, William Maurice 

Exclusive Economic Zone 
Exopterygota (suborder) 
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Expendable BTs (XBTs: expendable bathythermographs) 
Extinction coefficient 

Eye, octopus 

Eyring. C. F. 


Face of the Deep, The (Heezen) 
Faeroes (island 

Fahrenheit scale 

Fairway Rock 

Fairy penguin 

Falconiformes (sea, or fish, eagles) 
Falkland. Viscount 

Falkland Current 

Falkland Tsiunds 

Family ttaxonomy? , defined 

Fan valleys of submarine canyons 
FAO (Food and Agriculture Organization} 
Faraday, Michel 

Farming 

Farsan Islands 

Fata morgana 

Fathom (unit) 

Fatigue caused by pressure 
Fatigue life of materials 

Fatty acids and aldehydes 

Faunal zones 

Feather stars 

Feresa (whales) 

Ferpaapds Joao 

Ferric Oxide formed by corrosion 
Fessenden, R. A. 

Fietds, Cyrus W. 

Fiji 

Fiji Sea 

Filchner Ire Shelf 

Fiticae (class) 

Finback whale 

Finfishes. tommerically grown 
Finnish Institute of Marine Research 
Fins 

Fiordtand penguin 

Fire coral 

Fire Tslnnd 

Fish 

Fish farming 

Fish hawk (psprev)? 

Fisher, Osmond 

Fishery Conservation and Management Act of 1976 
Fishery research, Interamerican Tropical Tuna Commission 
Fishing 

Fissipedis (sca otter} 

Fitz-Ray. Captain 

Fjord type of estuary 


HRALA (XBT) an En RR EE ER Sen rasana arrana ese nn (16G) 
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科 (分 类 学 ), RE nem mmn nennen C04) 
RE MS B5 TÉ Ree emen 5) 
FAO (CBE £r EE TRE 8 PO eese C OG) 
M. ih eee nnne (57) 
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MINEIRA RE een nnnm nnnm 
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R. A. PPIE IR 

C. W. dinde 
EEGEN 
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Zrëck, 
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1976 EEREREAPEERKN- 
渔业 研究 , 泛 美 热带 金枪鱼 复员 会 … 
58 fà -- amr amac es uev AER AE LAS SE RRE REN FREE EN DAR LEA MAR eun EES E 
LEE H Gi e pue AR Baa FAY ARR ANT FER FUE WEE BAR BRA ERA AS EN 
PEPPE 
dk p AU fi PT DLE ere emt era man men nehavo nn str aum mna en new wmit wee (85) 


301 



























Fjords 

Fingetlates (Flagellata) 

Flatfisli 

Fleming, Richard H. 

Fletcher island 

Flight 19, loss of 

Flinders Island 

FLIP (Floating Instrument Platform) 

Float, Swallow 

Flora Lappaozicu (Linnacuxs) 

Flores (island? 

Flores Sea 

Flores Sea basin 

Flores Trough 

Florida, University of, Coastal Engineering Department and 
Engineering and !ndustria! Experiment Station 

Floride Atlantic University 

Florida Bay 

Fiorida Current 

Florida Keys 

Florida manatees 

Fiorida pompano 

Florida Strait 

Flotation organ 

Flounders 

Flowering plants (angice perms} 

Fluke (summer flounder) 

Fieorine 

Flying (vampire) squid 

Fog 

Folger, Timothy 

Food pyramid (ocean food chain) 

Food web, ocean 

Foraminiferans 

Forbes, Edward 

Forchhammer, Johann G. 

Taiwan Strait 

Forster, Georg 

Forster, Johann Reinhold 

Forty-Mile Banks 

Fowijls, Brachiopoda 

Fouling 

Fouling organisms 

Fonr-Iegged fish (coelacanth) 

Fourier, J. B. F- 

Foveaux Strait 

Fram iship) 

Fram Deep 

Franklis, Benjamin 

Franklin, Sir John 

Franz Josef Land 

Fregata — magnificens (man-ó'-war bird: frigate pelican) 

Fregatidae {frigate birds) 

Fréminent, André 

French American Mid-Ocean undersea Study (Project 
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Fgmous? 
Frequency of sound 
Fresh water, density and specific gravity of 
Freshwater seal 
Freshwater shrimp 
Friday Harbor Laboratories, University of Washington (Seattle) 
Fridtjof tabip) 
Frigate pelican ffrigate bird; man-ó-war bird) 
Fringing reefs 
Friza Strait 
Frolanini, Enrico 
Frontal fog 
Fucales (kelp? 
Fuittar glacialis (northern £ulmar) 
Fulmars 
Fulton. Robert 
Fungus (Fungi) 
Fur seals 


Furious (screaming, fifties 


Gabe Island 
Gadiformes (cod: haddock) 
andas species (cod) 
Gaea (goddiess! 
Gag (grenper) 
Gage (depth? pressure 
Gaghan. Emile 
Galapagos islands 
Galapagos penguin 
faláthea (ship) 
Galatheidae (crabs) 
Gale warning 
Galeocerdo cunter (tiger shark) 
Galeoid (shark) 
Ünleolariqa macraras (black whaler) 
Galidae (eod; haddock) 
Galileo 

` Galveston hurricane (1900) 
Gama. Vasco da 
Gametes 
Gametophytes 
Ganges-Brahmaputra Delta 
Ganges Canyon 
Ganges Deita 
Ganges dolphin 
Ganges 
Ganges Deita 
Ganges shark 
Gannets 
Gas chromatography 
Gases in seawater 
Gaspar. Selat 
Gasterosteiformes (seahorse) 


声波 的 频率 …… "(275 
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GEZ IS e (121) 
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RM mmm rasare sarane {170) 
R. 富 尔 顿 … humi een EES aa KEE EE SES ana yun eur atn ee seran ans €] 56) 
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LE EE vem ran emen rin CAE? 
RE Ka Ae (B5) 
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APER remet 3 
RENE rmm nmm ET 


Wee aen FRAGE ek RA AER AER das ot ver wyn SERIES pag LEA AER 681) 
Ed NM eee nmm emm (HB TI 
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LEL ii (146} 
manean (1500 年 ) en ana ren rii ana acc aas enn e (238) 
v, «n Be €—— Maurane an esas er en enn nn ( B) 
醒 子 C27) 
配子 栖 … a BRA HU ES HAY KEE EES ann - (273) 
恒 河 - el ^ aoa 
Hkg- seat rer dà ann nie EE aen nea res es (LODS 
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Gastropods (Gastropoda) 

Gastrozooid 

arig immer (common loon) 
Gaviiformes tdivers and loons) 
Geese 

GEK {geomagnetic electrokinetograph) 
Gentoo penguin 

Genus, defined 

Geochemical Oceans Section Studies (GEOSECS) 
Geoducks 

Geographer cone 

Geologica! oceanography 

Geostill process 

Geosyncline 

Geothermal deposits. ocean 
Geothermal energy 

German Plankton Expedition (1889) 
Gerstner. Franz Joseph von 

Ghost crabs 

Giant sea scallop 

Giant squid 

Gironde River 

Glacial troughs 

f(Hacier (ship) 

Giadius (sea pen? 

Glauconite 

Glaucous gull 

Globetish (pafferFish) 

Globiceghnia (whale) 

Globigeriaa (Foraminiferan) 
Globigerina ooze 

Giomor Chalienger. (ship) 

Giyeera dibragchintn (bloodwormn) 
Gnathostomata (superclass) 

Goblin sharks 

Goldberg. Edward D. 

Golden-brown algae 

Golden fisk, The (film) 

Golde Hind (ship) 

Goncalves, André 

Gondwana (Gondwan land} 
Qorastoma elowgalum (hbristiemouths) 
Gon yaulaz species (dinoflagellates) 
Gooney bird fblack-footed nthatross) 
Gorlo Strait 

Gradient currents 

Graham Bell istand 

Graham Land 

Ürampsa (grampus; whales? 
Granada Trough 

Grand banks 

Grand Canyon 

Grass of the oceans, 

Gravimeter method of measuring (des 


Gravity measurements 
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8r 3s uN 8 6 … EE 
# i e Mis dán sie cid qup RA asa nes sum ENF rra ami ann ran en enn ser C] 71) 
BH. e Se AEN E EE AER EES E KEE AEN EN Cen e (71) 
Bees Di S eEE REESEN EE se ken ge are ee CITTÀ 
GEK chh ZE RS EEN 
EES D a KEE ek ———— DP T 
WES xe aen EE aas ase VER rry ER ar ance n n nans ( $A) 
WHERE (GEOSECS) «eene (95) 
PESE menna e Ce ^ (228) 
ATTE ek nin aan aun nan SE RER EEN PP CAE) 
mmn m dàn AR AAA ERN PARARE FAS TTT (186) 
"地质 平静 期 的 过 程 … OH) 
EI BULLE ven € AG) 
BERTE seris ata aee can ran rer rr enn rns een etn nnn nnn nn. (C102) 
地 热能 … a vun (206) 
AEREAS S B. 1889 PE tenentem (162) 
ELH- He aa ser ER eer dte rm eed ete ne rer (}57) 
PNE n e mmm hee nn nnn nnn nnn (AFG) 
B S ee a eh eus rac EE aar ren enn ree onn (O00) 
KEG EA 245 
d ddp IB enn innen {ABE 
CT eere Are ps na een on. ÉIBS) 
"ek Jo e D nmm nme nn (JJG) 
D C] BT) 
et enn rne nno. CIT T) 
Kc EE EE een vr re ve (288) 
KU IR sen C102) 
TT ETA ( 65) 
TEE EE (55) 
"SS Hi: - (0D 
neum am ss h) daa mia ass in nre rbi dae eoe erae aan ees nes. C153) 
有 有 蚂 { 咎 网 Ye AB) 
eH 8D 

E.D. 3E TEE 
e (274) 
ex fho OB enm , (G5) 
E ud. BREITE Ed 54) 
A. 3teBURSEN nmm mmm t5) 
RSR nnns (10) 
长 久光 鱼 IOS GOD Ven erc ran ian se nan nones (OGY 
Bee TEE CH 
ang. ` sen (170) 
PL: TECH 
BEJE ` RAUS = (38) 
aP FH — at en (115) 
KERA OON OR AD ane rase aee s enar aan n n (182) 
PPM G8) 
Wird quaera ab na Rea amr rearea eun nor end ri nn aan nn. DIR 
EE Zug" )- A e et wen ee ere (1022 
计算 潮 ium ei Jd dan are arr van hn enn oen enn (155) 
重力 测量 oy 



















































Gravity meter 
Gravity waves 

Gray nurse shark 
Gray whale 

Gravylings 

Grazing food chain 
Grazing system in mariculture 
Great albacore 

Great Australian Bight 
Great Bahama Canyon 
Great Barrier Reef 
Great Belt (Store ba 区 IT 
Great blue heron 
Greet ue (blue fin) shark 
Great cormorant 
Great Lakes 

Great Liskhov Leland 
Great Northern Expedition (1724— 1749) 
Greater Antilles 
Greater shear water 
Green algat 

Green crab 

Green mud 

Green turtle 
Greenland 

Greenland Basin 
Greenland Current 
Greenland ice cap 
Greenland Sea 
Greenlings 

Greenwich Meridian 
Ürpnville (ship) 
Griggs, David T. 
Groins 

Grouper 

Gruber, Tobias 
Grunion 

Guadalupe Island 
Guam 

Guanay Cwhite-hrensted cormorant) 
Guano birds 

Guano production 
Guiana Current 
Guillemots 

Guinea Pasin 

Guinea Current 
Guinea Ridge 

Gulf, defined 

Gulf menhaden 

Gulf of Aden 

Gulf of. Aleska 

Gulf of Anadyr 

Gulf of Agqaba 

Gulf of Bonaparte 
Bon, Tk 


Eie EE Sak PAA PIA AER AER PIA VR AR SAA DAA ARE AME SAA REA AER dj re 
Sim, 
PEE n erem EE res enne tee vue ee (ZEL) 
KR. LED e: V 
Erën 
Sek eet mrn EE EE SES enm eegen ze CORE) 
ZES bn tta sas et OUER 
LX P be von nwn nnu vtn uua ans SE ue wuu aav ger egg zen ve C1 DOY 
SEENEN Aen aen ere ee ps ee (15) 
Km aar nas ava nsr ana naning sgr vag pe paper €] EEY 
KH DTD VEA anr RA prazen APE ARE 4-2 LEN BAN ERE A 
北方 太 考察 (1724 一 1749 45) m 
XX SAN B T—— PE E B 
WANN e eer e UE RR. 
EE OI DD sa ansa 
iMee- 449 M44 448 LEA ARA AER ek EIN EE AER AU ran vea enk 

Se D 
格陵兰 … 
IIZET ECHT 
bed 
M aan: y= ente vas era nnn (00) 
gen 
REESEN 44 BERARR AUF rearen APR AEr NR FA FA UR 
"Be HE SEIRI 号 ORO mnm mmm 5 
D. T. H HL cile u 

p fi An ER dak HAA AAR ER EE ALANNA YFA KE HAE NEE EEN zen 
VT 
Xy ene 

HEAR i JA PAID enne ana ane n emn nnne (172) 
BN 
sap 
EEN 1599 
VIE {1170 
NATER 
DEET FT ITE 
DEE E 
am 定义 ~… 
iw EE eoe en ek rad ven iom EE Aen aky ER ANE paa HAT RUN Ep 
Sina uiro emen 

BL ROBUR nnn 
ETH 

[3 juf EE 
Bie Meg errem ure teenaa tay naa gue ann £104) 
BE fg Pl erre rrr remm enne han in sas ennt (81) 
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Gulf of Bothnia EZE 
Gut of California bat EI e (C59) 
Gulf of Cambay EE PII 
Gulf of Carpentaria ETT I OE: E) 
Gulf of Darien - C58) 
Gulf of Finland ^ (90) 
Guif of Guinea TA 
Gulf of Honduras < (58) 
Gull of lran (Persian Gulf ) Mun ida IM M J ve re ena necne nen een ann tnn (53) 
Gulf of Kambat iK ES ERR e Lea EEN EE EN tan ras asa EEN a Reen rey ren ven ene È 5G) 
Gulf of Korea weng eene (22) 
Gulf of Kutch PII LE e [835 
Gulf of Martsbar EE EIER 
Guif of Mexico Suum , 052) 
Gulf of Oman DEER 
Gulf of Paria TEE 2 E 
Guif of Bohai mene seen emen en (213) 
Gulf o£ Riga BIB eene menm em nne nenne eren ent na msa aee C OO) 
Gulf of St Lawrence SEE e mmm nennt (93) 
Gulf of Suez PPE sanant tas an een sn ne (71 ) 
Gulf of Thailand [1r DEEP 
Gulf. of Tomini EZE vn {173 
Gulf of Tonkin Xm EECH 
Guif of Veneznela TE ET nun esa man sarare rae eea ere CBB ) 
Gulf Stream Ple - (222) 
Guif Stream system SEHE- n"—————Á'ÁÁÉ ven (ZZ) 
Gulla TT WIER 07D 
Gulper (palican! eei KI TE eod (2090) 
Gunnbijorn. Ulfsson G. E PET: ube vr ran ron AE raa ran ern ver onn nte ( dÉ 3 
Guyot, Arnold A. EJA e xa ras rum apro um ada mia ope uuo rir rhe ets KE onn ven E21 D 
Guyot EWR h TR g” enm mmm - (40) 
Guzmán, Nünez de N. | 3-21 A A spe dct aes han ura vea vor dea raa nra vra wat warnen È DÉI) 
Oymbretoxin HAREE- - (245 
Gymnarckiras williamsoni (naked sole) ' Dn Teeth aee menn -O 0T 
Gymnadagzum brevis (dinoflagellate) ' my — OB SES - (228) 
Gymnospermae {tlass} AB Terme 3) 
Gpmaote (submarine "ipn Me 号 k se - - 057) 
Gymnuridae (butterfly rays) ER Eben nmm ^ (220) 



































Haber, Fritz F. 8r pesa nia axe eee iaa 1) 
Habitahle zones Rënn kB BST emm mmn, (199) 
Hadai CET D aen tranan san RER AE ANE ER DTT) 
Had#l fish ` ARANAK- Wb s. (209) 
Hadal zone [t^ - Aeee er teere ea measan ana nnr awe i 209) 
Haddock ET eae eer testne enne ame ent nem tan en ten me tar ta nnne T 
Haematogss vairaiggas (American oyster cateher) ep apen. ———À ee aus ex (IFE) 
Hainan (island? L- A 10 TTT res nr ene (11d) 
Hair (true? seals Se mmm , (135) 
Haldane. J. B. S. JHB8.S 阿尔 丹 … 本 - 56) 
Halaetue albicilia (European or whitetailed eagle) HRR eieig ABA - e en sanas ver san FT) 
Hatibu | XH ear EEN ees aar EEN ae cir are ea ven en nm ane een. OTA 
Halicheerus (seals) . A Eer Et E mmn CLT) 
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Haliotidae (abalone) 
Hatotis species (abalone) 
Halley, Edmund 
Hahmahera Basin 
Hatmahera Island 
Halmahera Sea 
Halobates 
Haloduie species tshoal grass} 
Haiogens 
Hamburg. German sg. Oceanography Laboratory 
Hammerhead sharks 
Hangzhou Bay 
Hanno of Carthage 
Hagatockinina maculosn (blue-ringed octepus) 
Harald imorse king) 
Harbor construction, ancient 
Harbor porpoise 
Harbor seal 
Hard-hat diving. dry suits for 
Hard water 
Harlequin coral spake 
Harp seal 
Hartman. Harold 
Hatchet fish 
Hatteras Jack (porpoise) 
Hawalli (island 
Hawaiian Canyon Group 
Hawaiian lslands 
Hoas Patriot Oäukeri 
Hawk, fish (osprey) 
Hawkins, Sir John 
Hawkins, Richard 
Ha'wkshill turtle 
Hays, James D. 
Heard Island 
Hest loss 
Heat, specific 
Hecla (him) 
Heezen, Bruce Charles 
Heirtzler. James R. 
Hetgoland Geland} ` 
Helium in divers" breathing mixture 
HeTland-Hanscn. B. 
Helmet tgastropod? 
Hemocyanin (respiratory pigment? 
Henry of Portugal ithe Navigator) 
Hepaticae (class) 
Herald Canyon 
Hermit crabs 
Hermite Island 
Herodotus 
Herons 
Herring 
Herting gull 


Herschel Island 


, (249) 
ll enn enin nmi RER an een aprann he aa en n ee ER eta at (4t 
E Wr eene n nnne nn enne ene een rrr an aar naa ia d e nan (188) 
LEET ME ee Rem (122) 
* 022 
stet eere neni een ren nen mma annee. (122) 
EE e mem m teh ena ms asa enne. €] F2) 
PEPER tter tar mmm mene nem C102) 
(80) 
«DU. Ep E ee tene an aae aeu snn ame nen (JAR) 
Sp, EPI: ) 
Bi EE e ret eetere REESEN RER nnn ona san enn na nnn rem non nn CR] 
AUC RESI UE TE 
TE E Sh THREE — t659) 
trk ECKE v ve MM t120) 
iB asi. dA IH DE (155) 
XBHEBUS BE (238) 
miss Ae at AE EEN EE ER AE nantes vus pr à và 
SS men A a E e sek opt ve me (256) 
ge ^» (262 
bom a 
次 脐 苦海 蔓 … a 
GEES (185) 
EZ fh errare rrn mra mon mes sea erisa (OS 
附 特 拉 斯 :杰克 gE emer (105) 
EO Ebenen m meten 《1 
ERAMA SIE 
-TARZA Epe semen per an pn E O] 3 

NO» en a AER ARE SR paa RA Eur ECH vra sreasy aan ena nor oun em CIS 
4 € eene n nen tmm nn ter rn n ren ve eee. CLAG) 
vtr aeree nh e pes enn [5 3 
- (81) 
" (13) 
- (53) 
- (256) 
"MR dC OD nmm mmm ane È BOY) 
— e (82) 

* (18) 
: (105 
- (2565 
E ai 
zie Pese race cae sanae aim e ne. (160) 
dn 4E NE ES EE B o mmm (210) 
ESrw*md Gi EY aem ame te en ene nece È BA 
E OD W ee CD 
MOD AIAR ttt en (48) 
bic enne eo (203) 
da ded asa paw rem eth ae ben hes rra amr aa ram zen sep (CIT) 

Ue (207) 

sansa rnm CEFL) 


Md Rp erm rne enne enhn a naa eet È CERN 
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Hertz, Heinrich Rudolph 

Hess, Harry H. 

Heteogusa (green algae) 
Heterottichida (ciliate) 
Heterotrophs 

Hexactinellida (sponges) 
Hexagrammidae Clongoad? 
Heyerdahl. Thor 

High Cey 

High seas, use of term 
High-tide and jow-tide lines 
High tides 

Himalayan Mountains, formation of 
Hippas (mole crabs) 

Hippidae (mole crabe) 
Hippocomyus species (seahorse) 
Hippogiusaxns species (halibut) 
Hippolytidae (shrimp) 

Hippogus species teiams) 
Hirudinea (class) 

Hispanioia 

Historia auimaiitum. (Aristotle) 
Histriogáoca (senls) 
Hokkaidé (island) 

Hokusyu (Yezo) Island 
Hofacasikas species (angelfish? 
Holdfasts, Algae 

Hoimes, Arthur 

Hatocephaii CretFishes? 

Holostei iray-fin fish? - 
Hoiothurys edulis (sen cucumber) 
Holothuroidae (sea cucumbers) 
Homard 

Homaridae (lobsters) 

Hemarua species tlobster) 
Homet 

Honshá (istand) 

Hooke. Robert 

Hooker, Sir Ioseph 

Hooke’ a law 

Hoover Dam 

Hormuz . Jazirehye 

Horse Latitudes 

Horse tbiuefin) mackerel 
Horseshoe crab 

Hot brines in Indign Ocean 

Hot spots 

Hudson, Henry 

Hudsen, Channel 

Hudson River estuaty 
Humboldt, Baron. Alexander von 
Humboldt Current 

Humboldt penguin. 

Humpback (pink) satmon, 
Humpback whale. 


3D8 


H. R ET (157) 
H. Hd pH 13) 
AERE GR NO eem EECH 





， SS BH (Ef 3E dio AE SE SEA CR ER arr DR ve KEE sar an rn zer ern enn. CZZY 


, 
DH 


Ska t E GETT (248) 
ZUR ERE OR Ho mmm C84) 
AUA IB EE eH rernm nnne nn COT 
T. RJA Rm = (209 
aa nea naaran ein aom verser con roe ooo e. (10D) 
ZEE COHDORGHPeeeeeeeM MH (8 
IT. Iis GIE Qiz 
€ E (257; 
EBABEINKeeeeMM MM pes oa cr aar ER recae nn m È GG) 
SSES dam nes Ee ER sam EEN ran aam snn uru mb Pe nnum ven cen enn (278) 
CEA (128) 
EN CX et (EI (70) 
WAT BL OO emm mmmmmMÉmmMmHB WENN 
ET cp eem (225) 
EAR e - C95) 
Ski ————— TER A 
«ht EP EILER. res ira anr ne EE een amr mae nes enn aer (230) 
dra OR ED e nmm GI) 
it (BO e Mmm anne ER 
北 涛 道 mm menm (25) 
mi ORE Eo eene E 
GE GH E eeMMMMMM * (278) 
A RS: (13) 
AGLI EAR OSEE RD mmm » (85) 
Rm eet ep sen ae ae en m È 3B) 
3A. 1a rer ek EES end EES dna nan EES er * (132) 
psg qup -- ren aca aar sar e hes cnr ana nan esae nn È BGY} 
PAL (ER EE manong agraar caa eco otn ape KA 
AE Bb NA e E - 42) 
Ere OB - C42) 
FS a ae an en A ER KR ER EES ER ees än wn vor apen ann È A 3 
zk M (o e a 
KK Eid (145) 
KK 046) 
胡 克 定律 (145) 
ET GW e eee emen enm nnnm ee nnne (25) 
副热带 无 网 带 eee GBA) 
ep Emm stern ene (266) 
E nmm * (241 
RERBA UK WICH 
KT Aa eh KEN san aes rrr ana rhe ES EE ann rin are eoe cio see [0 A 
H. p Eghe rre ent trn tat ann ten teann mt amn ame ene sae tae met amt aue ( AT) 
DA E ERE e ne -aan 
RARER 085 
B. A. v. pag. DDT mE GUIOT 04) 
Bt ELEC EEN Jeter anms arn ren taune È] OA) 
p - (658) 
HIE ALIS TEE 











































Hurd Deep 
Hurricane, 
Hurricane Audrey (1957) 
Hurricane "eye" 
Hurricane GlIgdys 
Hurricane warning 
Hurricane watch 
Hussar (ship) 
Huxley. T R 
Huxley. Thomas H- 
Huanghai Sra 
Hydras 
Hydrobatidae (petrels) 
Hydrocharitaccae (turtle grass) 
Hydrodamalis (sea cows} 
Hydrofoil ships 
Hydrogen 
Hydrogen ion concentration, pH 
Hydrogen sulfide 
Hydrography 
H gdvoides aorsegica Cerpulid) 
Hydroids (Hydroida) 
Hydrologic cycic 
Hydruiogy uf tke Suutherg Ocean (Deacon) 
Hydrometers | 
Hydrophiidae (sca. snakes? 
Hydrostatic pressure 
Hydrozoa 
H gdrurga species (seals) 
Hyperoodun (whales) 
Hypnarce Celectric rays) 


Hypotremata (rays). 


TABO (International Association a£ Biological Oceanography? 

IAPSO International Association of Physical Sciences of the 
Oceans) 

Tberian (Balearic) Sea 

içe cover 

Ice Haven 

Ice pack 

lcebergs 

Iceland 

leeland Basin 

Teeland-Fietoe. Ridge 

IC ES (International Council fer the Exploration of the Sea) 

ICSU (International Council of Scientific Unions) 

TDOE (International Decade of Octan Exploration) 

IGOSS (Integrated Global Ocean Station System) 

IGU (International Geographic Union) 

IGY (Imcrnational Geophysical Year? 

THB (International Hydrographie Bureau) 

THD (International Hydrological Decade) 


BEBE enne EES ar nmm CHER) 
[ IRE 35:3 
1957 FRDRESURA Genren seenen ene (238) 
RUE ' (235) 
MORD AUR Rote (237) 
Më (239) 
"Adeo o eee HI (2200 
T. R. A p RI eere nemen mee urrann ran tea rm an mee (182) 
T. H. SR ert te tey arn annans ont arsane raresa rra pe see ne 65) 
HERH. (218) 
MEME EL COMMO eene nemen nennen anason nmn oa (EPO) 
KRH E ME) emen nnnm eme C145) 
XHCoO0p Ope vaa ab E aga ems rao rin neo aoo pe una (120) 
KO AE eene ren avesar een em mem nn enn ene. C158) 
di rese rentra arn arr nar hn emn ene enn ett een rei nin ane nhe nun enn em yaa (205) 
HATAR. phe (278) 
EE R4. IRE € AT) Y 
R BE ener ran senem rer en urd (31) 
ERRARE EE ENT 
KE gE ED …*…… - (235) 




















HE DI . (166) 
ET B ogg (————— epp ts e DI 203 
TI 1:30 00-4] ae EE 
L4 p. EET 
UEM Oe "3n 
EAM IEN nnm . 260 
TTT OR B MO nee (220) 
EE bh HEES 














Ed fc e SE PESE a (ABO) momen 9T» 
国 际 瓷 洋 物理 科学 协会 APSO et 


H 
3 
1 
H 
* 


PRAE EARD Nene (53) 
KE A mE AG) 
Wdibeee MM — - (48) 
EE eee M , (130 
E Hp nnm mmm - (13% 
E 4. ER (4) 
«o ERE nm DER 
[3 RE 327-1 EE , (120) 
国际 海洋 考察 理 事 爹 (CES) crm nnn OF) 
国际 科学 联合 会 理事 会 (ICSDD ee 和 ee 91) 
全 球 海洋 站 茶 统 GOSS) … (92) 
pl Er X HERE Ee UGU) e (97 ) 
国际 地 球 物 理 年 {YY enmt eH (89) 
ERKIN E Fed (THBY een HR HMHHÉHOE 97 ) 
KE KEE p E HD) emer mmm mm (985 
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La a aa em: i E 


- cenam 


IIT Research Institute 

Hingis. University of. Civil Engineering Research Laboratories 

Immobile (sessile) animals 

Indian barracuda 

Indian Basin = 

Indian Ocean 

Indian Ocean basin 

Indian Ocegn Biological Centre, Cochin 

Indian Ocean Ridge 

Indian Plate 

Indigirka River 

Indonesian Archipelago 

Indo-Pacific mako 

Indus Cone 

Indus River 

Infauna 

Tais species (whales and dolphins; 

In!gnd Sea 

Insecta (class) 

Insects. halobates 

Inatitute of Oceanographic Sciences Wormley, England 

Instrument pack. (Deep Tow? 

Integrated Global Ocean Station System (IGOSS) 

Inteligent Whale (submarine! 

Interamerican Tropical Tuna Commisslon 

Intercontinental seas 

Intergovernmental Oceanographie Commission (TOC) 

Intermediate Water 

International Association of Biological Oceanography (LA BOO 

Tnternational Association of physical Sciences of the Oceans 
(IAPSO! 

International Biological Program 

International Commission on Zoological Nomenclature 

Internationa) Convention for the Regulation of Whaling 

International Cooperative Investigation (tropical Atlantic) 

International Council for the Exploration of the Sea (ICES) 

Internationa! Council of Scientific Unions (ICSU) 

International Decade of Ocean Explaratian (IDOE) 

Taternalional Directory of Marine fSeinmes 

International Geographic Union (GU) 

International Geophysical Year (IGY; 

International Hydrographie Bureau (UH E) 

Internationa] Hydrographic Review of 1936 

International Hydrological Decade (IHD) 

Internationa! Tce Patrol 

International Indian Ocean Expedition 

international marine sciences organizations 

International Oceanographic Cormmisslon (OC) 

International Union of Biologica! Sciences (TUBS) 

International Union ef Geodesy and Geophysics (IUGG) 

Intertidal Qittoral) zone 

]ntertropical Convergence Zone (TTC, doldrums? 

Inversions, temperature 

Invertebrate 


Tapentigator Zeit 
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B ELE E TUE BE E B eene m eene nen (G0) 
BPuiBJEREI TRPE e eesse (60) 
RAH AER Ape 

ÉR RE pje ae MBA REF EEN ARA AAA EEN WER RE ARA ARR Hem TEE 
GT 








印度 洋 生物 学 中 心 Bike nem ae E TE 
Ep BER Haee mem mm man aneren mennun mae en 
Brace An 
£n HE fg. FE DI BE nm n AM 

L4 P COLERE RESTER 
f vh Lp DEEP 

3g ju[ E CMURENE ESO emm mmm 92 
BE d ag e DEED sii ana rar e anie e nen TUE AT 
Eh HER "P Ser eee4eÁ 9 (38 
FEI EES EE ERE E) ene HIE) 
ARERR E ( 深 拖 器 ) … 
SERA SN 10089) +e 
"KB ES] B 17 导 CHER eene enmt nn 
XR ud vu e an ARR at EAR EES utr EE nha EE nn 
地 中 海 … 
政府 d D ës (JOC) errian EE EE san simaan uua yen en 
me 
BE ERE dM HESS APSO) ev 9 
国际 海洋 物理 科学 协会 APSO) 














国际 生物 学 发 展 规划 站 ee (99) 
B p at dp E mme (80) 
ERRARE- enean artat na tna 

热带 大 西洋 国际 全 PWE AOA = ernH9 (152) 
HERP EEA i H JESU) eee. 
国际 海洋 考察 调和 村 十 年 规划 ppp C959 
* 国 际 海 洋 科 学 家 指南 由 pe (96) 
E bk EE ENT AE [97) 
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f ok HERR PA — 

ER [CERE HE REEL EL nnne mmm 
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RB RO 区 域 … em De (209) 
mmu (ITC: saxa. ^ (238) 
ni. ded aen aga opa ob ER AEN aar EAR EES Aer e ens eer anis. (22]) 
xe tee mnn e (20) 


g ag aes sida asa sap cm ran có ddr esa apa na anc ie nnn nnn È OQ) 


Inya River 


TOC fIntergovernmental Oceanographic Commission) 


Iodine 

Ton 

lonian 5ea 

Tonizgtion of sodium chloride in water 
Iran, Gulf of 

lrish mess tcarrapgeenin) 
Trish Seg 

Trminger Current 

Irminger Sea 
Iron-manganese nodules 
Trib waddy River 

laaacs. John Dove. UI 
Isnacs-Kidd irawi net 
Esetin. Columbus O'Donnell 
Island arc (island archipelago) 
Tale of Man 

lsapuds 

1sostasy, theory af 
Tstiophoridae (sailTish) 
Isurid shark 

Tsuridae (sharks) 

suras species tsharks) 

Izu "Trench 


Jackass penguin, 
Jacobsen. Jacob. 
Jamaica (island) , 

James I of England, 
James River estuary. 
Jan Mayen Land. 
Jansz. Willem. 

Janthina zogtisse Cviolet snail) 
Japan Basin 

Japan Sea 

Japanese (Pacific) oyster 
Java (island? 

Java Arc 

Java Sea 

Java Trench 

Jawless fish 

Jeannette (Ships 

Jeffreys, Harold 

Jelly fish 

Jetties 

Jewfish 

Jimmu Tenno {Japanese emperor) 
Johnson, Martin Wiggo 
Joly. John 

Jordan River valley 
Josephine. Ford (plane) 
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168) 
182) 
- C58) 
(155) 
(B5) 
CO) 
(10%) 
` 160 


Ka (25) 
(25) 
en (229) 


- (20) 
* (131) 
(a6? 
ap: 
* (0179) 
^o (4d) 

£111) 


irn n tne LOB ) 


042) 
EC 
(25) 
~ {74} 


z= (188) 


(72) 
* (47) 


Jourgal of Research wto Geufogy and Notarai History ( Darwin) 


Kabuch Point 

Kai-ama (diver) 

Kainan Bay 

Kamchatka crab 
Kamchatka Peninanla 
Kandalaksha Gulf 

K deiig species (mangrove) 
Kangean Kep. 

Kanin Peninsula 

Kata Sen 

Kara Selat 

Kerimata Strait 

Karisefni Thorfinn (Viking) 
Karun . Rüde 

Jatsutruque. peloria ttuna) 
Kattegat Channel 

Kan Tk. 

Kekek (Island) 

Kelp 

Kelvin scale 

Kepter, Jobannes 

Kerch Strait 

Kerguelen (islands? 
Kerguelen Plateau 

Keta salmon 

Key West 

Khatangskiy Zal. 

Kiel, Germany. Oceanography Laboratories 
Kilauea volcano 

Killer whale 

King cobta 

King crab 

King mackerel 

King penguin 

King salmon 

King wave 

King William Island’ 
Kingdarn ttàxonomy? , defined 
Kiriwina Trough 

Kistna River 

Kitty Mitchell (grouper? 
Kiu-shan Tao (Turnabout Talard) 
Kizil Irmak River 

Knox Basin 

Knudsen, Martin 

Kober, L. 

Kofiau Pulau 

Kopa (whales) 

Koisodo (ama) 


Kola Peninsula 
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(685) 


(51) 
(127; 
015 
Gm 
0218) 
(51) 


* (759) 


(885 

(am 
(88) 
92m 
(85) 
(46) 


“ (89) 


gon 


* (80) 


aam 
41? 
C15) 


` {221} 
se 046) 


(231) 


- C53) 


aie 


£981 


an 
(94) 
48 
(155 
(265) 


* (40 
* (275) 
- (266) 


ae 
HEN 


~ (dù) 
- (88) 


WH 
(101) 
(03) 
WER 


* C44) 
- (232) 
` aim 


Gib 
WER 
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* (192) 
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Kolyma River 
Kotnandotskiye Q-va 
Komoda Pulat 
Komsomolets O. 
Korea Strait 

Korean Peninsula 
Kotei' nyy O. 

Krait (snake) 
Krakaten (Pulau) 
Kremer, Gerhard 
Krill 

Krishna Canyon 
Kruma shrimp 
Krusenstern, A. J. von 
Krusenstern Strait 
Kuban' River 
Kuenen. Philip Henry 
Kukntuy River 
Kumlien gull 

Kora River 

Kuril (Oyashio) Current 
Kuril Deep 

Kuril Jsland chain 
Kuril-Kamehatka Trench 
Kuril Trench 
Kuroshio Countercurrent 
Kuroshio Current 
Kuroshio Extension 
Kusa-ama (diver) 
Kwajaleim Atoil 
Kyüshiü tisiand) 


La Pérouse (Soya-kaikyó) Strait ` 


La Plata dolphin 
Laboratories, oceanographic 
Labrador Basin 
Labrador Current 
Labrador Sea 
Labridae (wrasse) 
Lobyrinikuia (fungus) 
Laccadive Islands 
Laccadive Sea 
Lagesurhgachus (whales) 
Laitt, R. W. 

Lake Baikal 

Lake ltasca 

Lake Maracaibo 

Lake Nicaragua shark 
Lake Superior 

Lake Tanganyika 
Lamarin, sulfated 
Lamb. H. 


*PEHgEeeeeseee4 leaena (lé) 
Tib dE mmn (51) 
Sie 
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3L B dE NIE B MEE nnnm rmn RO 01D) 
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(IAM pravni een rmm sans ren e nan na ras (COSS) 
BM EH mmm nnnm ne (288) 
Kusa- E ook m arra rea ree m ver nem mr mem n (127) 
S ERE emen nennen mee ran n eem (109) 
KE CB mem meme meme (25) 


PI 4b ik AO MEE nme (25) 
dE NEN mmm nmm (1809) 
NIE AE BESESDCSD nme (1 4B) 
TE ETT T - 03) 
dg ird 3 Emm n B4) 
BE ERE EE (220) 
FI B A accep karann ama ose ans nsn nashun ons rt nre en ees. (198) 
eg E ee rra err enm enm aure rmn en nn rie nn n ns. È RS) 
fekt duet e M MM ven (984) 
Hii WERKE GEO ee mmm mmm HH (092) 
R. W, TEEN KR 
D NH BILTGEN 
kg E "TECH 
马 拉 开 浪潮 2 (58) 
PYE e ereere nnn enne (AGI) 
BUR mentem (250) 
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Lambert, Comte de 

Lambertsen, C. J. 

Lamejlibranchia (bivalves) 

Laminariales (kein) 

Lampa species tsharks? 

Lamont-Doherty Geotogical Observatory, Columbia 
University 

Lamprey 

Lampshells 

Lamroides dimthidatus (Pacific wrasse) 

Land crab 

Land snakes 

Land' s End 

Langonustes (spit*y lobsters) 

Languscularin rucertosa. (white mangtove) 

Lantern fish 

Lanzarote tisland) 

Laplace, Mgrquis Pierre Simon de 

Laptev sea 

Lartidaec (gulla) 

Larine terns (sea swallows} 

Larks, sand 

Larmor, Sir Joseph 

Larus species (gulls) 

Latv& 

Lateral line 

Laticauda calubriga (see snake) 

Latinized names, of fishes 

Latitude 

Laurasia 

Laurentian Trough 

Law-of-the-Sea Conferences 

Laysan albattoes 

Le Maire. J. 

Lench' s stormy petret 

Least tern 

Leatherback turtle 

Leathercoat Point 

Left-eye flounders (turbot) 

Leif Ericson 

Lemon shark 

Lena Rivet 

Lena Trough (North Spitsbergen Basin) 

Leonardo da Vinci 

Leopard seal 

Leopard sharks 

Lepas (barnacle: 

Lepenphihriras  snimants (copepod) 

LePichon, Xavier 

Le ptocephaius species (eels) 

Leptonychotes species (seals) 

Lesser Antilles Islands 

Lesser Sunda Islands 

Lethbridge. John 


Leurpsihes — tenuia (grunion) 
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(58) 
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Liaohe River 

Limodong Peninsula 

Lichens 
Lifamatola Strait 
Light transmission 
Lighifishes 
Liguri&n Sea 

Lillebaelt (Little Bei 
Limnoriidae (marine borera) 
Lirnpet 

Limpopo River 

Limulida {horseshoe craba) 
Lingcod 

Link, Edwin A. 

Linnaeus, Carolus (Karl von Linné) 
Lisoies (whales) 
Lissodetghys (whales) 
Listening (passive) sonar 
LWhoe:reus — magsifecus (radiolarian) 
Lithodidae (king crabs) 
Lithosphere 

Lithothamnion (coralline red algae) 
Little Belt tEtllebaelt) 

Little terna 

Littleneck clama 

Littoral zone 

Laftoriaa (periwinkle) 
Littorina Sea 

Littorinidae (periwinkIes) 
Liverpool. University of, Tidal Institute 
Liverworts and mosses 

Living Resources Program 
Lobudon species (seals) 
Lobster 

Lobster renching 

Loggerhead tartle 

Loligo species (squid) 
Lombok . Selat 

Lomonosov Ridge 

Long. Thomas 

Long-finned squid 
Long-spined (black) sea. urchin, 
Long-tube vertical dlistillution 
Longfins (albacore) 

Longitude 

Longley, W. H. 

Longline gear fishing 
Longshore current 

Longtail tuna 

Looming 

Loons 

Lophiiformes (ceratioid angler fishes) 
Lord Howe Ridge 

Lord Howe Rise 

Lorenzini ampullae of 
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Louisiade Archipelago 

Louisiana red swamp crawfish 

Lousy Banks 

Low-tide and high-tide tines 

Low-tide tettace 

Low-tides 

Lower California Peninsula (Baja Calitorniu) 
Lurminiferous fishes 

Eutignidae tangppets? 

Fudjansa aya (red snapper) 

Luzon Cislandi 

Lyskhovskiye O-va 

Lycopsida (subphytum) 

Lytechinun anamesus (white sea urchin) 


Macaroni penguins 
MeClure, Robert 

McClure Strait 

McDonald Seamount 
Mackenzie, Alexander 
Mackenzie River 
Mackerel 

Mackerel sharka 

MeMurdo Sound 
Macrocheria  £aempferi (spider crath 
Mactoclimate 
Macrocystisa. tkelp) 
Macrophytes (algae: 
Macrozooptankton 
Madagnscar 

Madagascar Plateau 
Magellan, Ferdinand 
Magellanic penguin 
Magnetic field, earth' s 
Mahadevan Canyon 
Mahanad! River 

Majidae (craba) 

Makarov, Stepan Osipovich 
Makarov Deep 

Makassar Strait 

Mako (tndo-Pacitic bonito) 
Mailacca Singapote Strait 
Malacca Strait 
Majacostraca (imalacostracans?) 
Malay Peninsula 
Majaysia 

Maldive Islgnds 

Mallards 

Maiyi Lynkhovskig, O- 
Mamba 

Mammalia (class) 


Mammals, marine | 
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Mammoth Coast 

Man-eater sharks 

Man-o-war bird 

Manatee grass 

Manpteen 

Mandibulata (subphylum 

Manganese fiber technique fot sampling seawater 
Manganese nodules 

Mangole Basin 

Mangole Isiand 

Mangroves 

Manila Canyon 

Manipa Basin 

Marta birostria (manta or devil ray) 
Mantas 

Mantis shrimp 

Manx shearwater 

Marbled cone 

Marcet, A. M. 

Marco Polo 

Mare nostrum (Mediterranean Sea) 
Marginal seas 

Marguerite Bay 

Mariana islanda 

Marianas Trench 

Marirulture 

Marie Byrd Land 

Marine, term defined 

Marine air 

Marine aquaculture 

Marine Biological Laboratory. England 
Marine Biologiral Laboratory, Woodshote 


Marine biology 

Marine biomedicine 

Marine (oceanic) birds 

Marine borers 

Marine chemistry 

Marine engineer 

Marine Fouling and Ire Presentum (Redfield) 
Marine geology 

Mariae Geology (Kuenen) 

Marine lichens 

Marine jite, venomous 

Marine Mammel Protection Act 

Marine mammals 

Marine optics 

Marine Physical Laboratory, University of California 
Marine scientes organization, international 
Marine sediments 

Marine snow 

Maritime Province Cold Current 

Marlin 

Marqunesa islands 

Marshall Islands 
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Marsigli, Count Luigi Ferdinando 

Marti, M. 

Marvin Ridge 

Mason. Ronald G. 

Massachusetts Institute ef Technology 

Mes salmon 

Mata-malu toen anemone) 

Matthews, D. H. 

Maud iship) 

Meuna Loa Volcano 

Mauritius (island) 

Maury. Matthew Fontaine 

Max weil, James Clerk 

Mean sea level 

Mediterranean Basin 

Mediterranean Ridge 

Mediterranean Sea 

Mediterranean segs 

Medusa (part of cnidarjan body? 

Megatyples species (penguins) 

Megamouth (shark) 

Meganpctipkases gorsegrica (krill) 

Megaptera species (whale) 

Mekong River 

Moiamphoes pumuins (bigscales) 

Melanesian Borderland (New Hebrides Islands? 

Melanogrammus aegiefinus (had dock? 

Mendaña. Alvaro de 

Mendocino Fracture Zont 

Menhaden 

Menippe mercenaria (atone crab) 

Mercator projection 

Mercenaria mercenaria {littleneck ciam or qeakasp) 

Merctierelis ew1gmatica (serpulid) 

Mercury thermometers 

Mergui Archipelago 

Mergui Platform 

Mermaid’ purses 

Mesapelagic zone 

Mesaplanktonic ceils 

Mesosiudon (whales) 

Mesozooplankton 

Metallit element 

Metaphyta tmuitice]lular plants) 

Metazoa (muticellular animals? 

Meteor (ship) 

Meteorological oceanography 

Metriiium (ea anemone) 

Mezenskaya Gulf 

Miami, University of, Rosensteill School of Marine 
and Atmospheric Sciences 

Michae! Sars (ship? 

Microbial aspects of ocean food chairr 

Micrortong proitfera (red sponge? 

Microclimate 
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Micronektan tmacrozooplankton) 
Microscope. electron 
Mierozeoplankton 

Micrurma fulvias (Hgrlequin coral snake? 
Mid-Atlantic Ridge 
Mid-Atlantic Ridge Expedition (19473 
Mid-Indian Ocean Ridge 
Mid-Japan Seg Cold Current 
Midocezn Canyou 

Mid-Ocean Dynamics Expctiment (MODE? 
Miid-Occan Ridge 

Mid-Ocean Ridge system 
Mid-Pacifie Expedition (1950) 
Midway island 

Migratory birds 

Miihpora aécicara:s (Fire Coral) 
Milwaukee Seamount 

Minilang River 

Mindanao (island: 

Mindanao Trench (Philippine French} 
Mindoro Strait 

Mindoro Island 

Minerais, ocean mining far 

Mines. sea 

Mining (ocean) 

Minke whales 

Mirage 

Mirmg iship) 

Mireunga species (seals) 
Mississippi Cone 

Mississippi River 

Mississippi Detta 

Mississippi River estuary 

Miisiia (barnacle) 

Mixed tides 

Mizor (research ship) 

Mobulidae (devil rays or mantas 
Moha Project 

Mohorovitié (Moho) Discontinuity 
Mohr titration 

Moin species {sunfish} 

Mole crabs 

Molecular nitrogen 

Molengraaff River System 

Molidae (ocean sunfish) 

Mollusk (Mollusca) 

Molting 

Molucca Depression 

Molucca Sea 

Moluccas (Spice Islands) 

Mona Channel 

Monachus species (seals) 

Monaco, Internationa! Hydrographic Bureau 
Monge, Gaspard 


Monk seals 
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Monocotyledoneae (subclass? 
Moasodom species (whales) 
Monodontidae (whales? 
Monograph of the Cirrigedis (Darwin) 
Monoplacophora (inoilityk’ 
Mososiroma (green algat 
Monsoon Current 

Monsoon Drift Current 
Morioona 

Monster buoy 

Moon, effect on tides 

Moar. J. H 

Moray (moray eel» 

Morotai Basin 

Mosquito Guif 

Mossbunker imenhagen) 

Mosses and liverworts 

Mount Everest 

Mt. Mihara 

Mt St Elige— 

Mountain belts, formation of 
Mozambique Channel 
Mozambique Current 
Mozambique Plateau 

Muckte Flugga frock) - ` 
Mud depogits 

Mull of Galloway 

Muliets 

Multicellular animals 
Multicetlular plants 

Multistage flash distillation in desalination 
Munk, Walter Heinrich 
Muraeaa species (eels) 

Murman Coast 

Murray, Sir John 

Musci (class) 

Mussels 

Mustelidae (sea otter) 

Mutualism 

Mya oreagrin (soft-shel! or lang-necked clams) 
Mycieroperca species (groupers? 
Myctophidae Cantern fishes) 
Myctophiformes tlantern fishes) 
Myliobatidae (eagle rays or bat rays) 
Mysticeti (whales) 

Myths and legends 

Mytilidac (musscis) 

Mytilus species (mussels) 
Myxomycetes (class) 
Myxomycophyta (slime molds) 


NAA (neutron activation analysis) 
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Nags Head 

Nakaisoaso (diver? 

Naked sole 

South China Sea 

Nansei-shotó Trench (Ryükyü Trench) 
Nansen Fridtjof 

Nansen Basin 

Nansen bottle (Nansen cast) 

Nansen Deep 

Nantucket Island 

Narbada River 

Narciss (electrice rays) 
Narcobatoidae (electric rays) 
Narcondam Island 

Narwhal 

Nata! Basin 

Natantia (shrimp) 

National fnstitute of Oceanography. England 
Nationa) Marine Fisheries Service 


National Oceanic and Atmospheric Administration, (NOAA) 
National Oceanographie Data Center, Naval Hydrographic Office 


National Oceanographic Instrumentation Center 
National Physics Raboratory. England 
National Science Foundation (NSF) 
National Sen Grant Program 

Naucrates uctor (pilot Fish} 

Nautical chart 

Nautilus tcepnalopod? 

Nautilus (Fultons underwater craft) 
Nautilxs (nuclear submarine? 

Nuutzns (submarine) 

Nava! architect 

Nay, Cornelis 

Nazca Plate 

Neap tides 

Necho, King of Egypt 

Nogagrion brevirosiris (lemon shark? 
Negative phototaxis 

Negros (island? 

Nekton 
Nernatocysts (stinging celis) 

Nematodes (Nematoda: unsegmented worms? 
Mernertea (plytum? 
Nernichthyidae 

Neophoea (sem lions? 

Nephrops norvegicus (Norwegian lobster) 
Neritic province 

Neutotexins, shellfish 

New American Practica! Napigator ( Bowditch) 
New Britain Island 

New Britain Basin 

New Britain Trench 

New Caledonia 

New Caledonia Barrier Reef 

New Caledonia Trough 
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. New Guinea 
New Guinea Basin 


New Hampshire, University of, Engineering Design and Analys 


Laboratory 

New Hanover, Island 

New Hebrides 

New Hebrides Basin 

New Hebrides "Trench 

New Treiand, Island 

New Ireland Basin 

New Siberian Islands 

New Theoretical Treatise oa Navigations, A (Maury) 

New Zealand 

New Zealand Platean 

New World, discovery of 

Newton, Sir Isaac 

Nicaraguan Rise 

Nicobar 1slands 

Nile River 

Minety East Ridge 

Ninigo falans 

Minken bottle 

Nitrate 

Nitrite 

Nitrogen eycle 

Nitrogen narcosis 

Niue Tsiand 

Noctiluca species (dinofTagellates) 

Nodes (amphidromic points) in Atlantic Ocean 

Noise. sea , 

Nemenelature 

Nomens groncvtt (fish associated with Portuguese man-at- 
war) 

Nonmetallic eiement 

Nordensk;óid. Nils Adolf Erik 

Nordensk VM Sca 

Norfolk Tsland 

Normal water 

NORPAX (North Pacific Experiment? - 

North American Plate 

North Atlantic bottom water 

North Atlantie central water 

North Atlantic Current 

North Atlantic deep water 

North Atlantic Drift 

North Atlantic gyre 

North Atlantic halibut 

North Atlantic Ocean 

North Atlantic Water 

North Bands Basin 

North Cape 

North Cape Current 

North Channei 

North Equatorial Current 

North Equatorial Drift Current 
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North Island 

North Korea Cold Current 
North Land (Severnaya Zemlya) 
North Pacific Basin 

North Facific Current 

North Pacific halibut 

North Pacific herring 

North Pacific Ocean 

North Sea 


North Spitsbergen Basin (Lena Trough) 


North Venezuelan Trough 
Northeast Monsoon Drift Current 
Northeast Passage 

Northern fulmar 

Northern fur seal 

Northetn right whale 
Morthwest Passage 

Northwest Seal Rock 
Norwegian Basin 

Norwegian Channel 
Norwegian Current 
Norwegian Deep Watet 
Norwegian lobster 
Norwegian North Polar Expedition 
Norwegian Sea 

Nosyappu Saki (Cape Noshap) 
Mototheniiformes (fish? 
Novaya Zemlya 

Nuclear submarines 
Nudibranch 

Null or amphidromie tides 
Nunivak Island 

Murse sharks 

Nycotherus (cilinte) 


Ob River 

Ob Trench 

Ob! Major (isiand) 

Ocean ts) 

Ücean circulation 

Ocean currents 

Ocean engineering 

Ocean fishing. commercial 
Ocean food chain 

Ocean food weh 

Ocean geotherma! deposits 
Ocean mining 

Ocean perch 

Ocean pollution 

Ocean ranching of salmon 
Ocean Research Fader, The 
Ocean shore birds 
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Ocean sunfish 

Ocean temperature 

Ocean thermal gradients 
Ocean water,age of 

Ücea&n waves 

Oceania (or Oceanica) 
Oceanic marine ) birds 

COceanic province 
Üceanographic instrumentation 
Oceanographic laboratorles 
Oceanography 

Ocedas, Thet Johnson , Sverdrup and Fleming) 
Octopodidae (octapuses? 
Octapus( Octupis specics? 
Ocypode (ghost crab} 
Odobenidae (walrus) 

Odobeape species walruses) 
Odontoæti( whales) 

Oersted, H. C, 

Offshore bar 

Offshore mining 

Ogasawara high 

Of drilling 

Qil drilling piatforms 

Oil drilling ship 

OU fingerprinting system 

Oil spills 

Okhota River 

Okhatsk , Sea of 

Oki-shotà 

Olen&kskiy Zal. 
Oligochaeta ( class) 

Olympia oyster 

Olyutorski Ridge 

Ombai,Selat 

Ommastregpkes bartrami( squid? 
Omaaivpkoca seals) 

Ch ihe Origin of fhe Species Darwin) 
Üncoriyachus speciestsalmon) 
Onega Bay 

OoisodoCdiver) 

Opdyke , Neil 

Open-citcuit SCUBA 

Operation Crossroads, Bikini Atoll 
Ophidigna(sea snakes) 
Oghioden elongatus Clingcod) 
Ophiuroidea (brittle stars) 
Opisthobranchia (gastropods) 
Optics , marine 

Orange-pecl bottom sampler 
Oecagiie (whales? 

reiaus species whales) 
Orcinus species (whales? 

Order (taxonomy? defined 
Orectolobidae (carpet and nurse sharks) 


324 


KEE seien KEE esa EES due SE asn ape atr ane ine enn 119) 
sTo J rtt setate ann nre een tun (ZBL) 
bdiet ER EN ory pnp aitaan aaa DSY 
ok dn teat e rar Eer AE aaa era ers AER arr esa sa een ver er C15) 
RECUERDO A et senasa nan ke eer vu vun enn È BG Y} 
AH eH T nemen (3 B S 
海洋 鸟 类 … nt - 070) 
BEBE CLUB) een nemen nm ren nmm (C161 
ARBEI aream ram era EE me serren ver Ca za ae rer ver vee C1 472 
WERE nian ten banane auk KEE ins ann EE de in zen ven nn C] 45) 
HERA. LER ERARID- (74) 
Ed 8 e vases aur eur ren KEE an enn via in zen es ene tnn. COLO) 
DEH--— E un an vun ane. C276) 
Së" di a40) 
LS HIH ee (192) 
BOE BOBO mmm nmm eH C192) 
H, C, Wm nmm enm nnnm nemen nn CLUB) 
BENE ERE eene ee emn CIAO 
EERROR = 2 ane ana anr ani cis asanes anier C178) 
I SERIURAE n am ram ren nne entre me eee nnns (215) 
MERTA. Senn LIBO? 
Ft SEDENT mmm (159) 
Ft FOE nmm HH È OF Y 
HH emn nmm nene enm nnm CODD 
BUR E [emere ana mg erann nere C217) 
Eé IERCH 
Bae RE Ep meme ans 25) 
CET KA -o a 
*E- " C85) 
BO EEH -e m. (230) 
LEEA: E TS n (52) 
di FEM eene nne ern nm en (218) 
BERN (1245 
ECKE B EUMD ira sre ene tán rea necare sae ear een. (102) 
EE RESO GE KR eren me È GG) 
ABE PA fh ———————— C O Y} 
REKE eee -= (127) 
N, Blei <- (1%) 
ILR i PF E e vw (2851) 
Eit Ee waana e (244) 
EG B mem menn CST) 
海蛇 尾 鲍 e139) 
II ET GT) 
GT TE BER EE IE enm eene 《163》 
Bri uet sra ar iun ema sesuar caa nas WEN 



















H 


(1923 
= (33) 
su. (Z613 


BRO EM 
SE fperet rrenen metn 





ÜOrectalubus — macnistus (wobhegong? 
Oregon State University „Oceanography Laboratories 
Öresund (Sound) 

Organizations , international marine sciences 
Origin of Continents and Oceans, The( Wegener) 
Orinoco River 

Orkney Islands 

Orne River 

Óshima {island ) 

Qsmoregulation 

Osmosis 

Osmotic pressure 

Osprey (lish hawk) 

Osteichthyes(hony fish) 

Ostracodermi 

Ostracods Ostracoda) 

Ötaris (sea lions? 

Otariidae(eared xealssea lions;fur seals? 
Dar COthere? 

Otter, sea 

Owen Fracture Zone 

Oxidation-reduction potential(redox potential) 
Oxygen cycle, 

Oynshia( Kuril ) Current 


Oysters 
Ozone atmospheric 


Pacific Basin 

Pacifit cod 

Pacific Grove Marine Station, Stanford Universit2. 
California 

Pacific mackerel 

Pacitic North Equatorial Current 

Pacific Ocean 

Pacific octopus 

Pacific ( Japanese?ovster 

Pacific Plate 

Pacific ring of fire 

Facific simon 

Pacific South Equatorial Current 

Pacific Tropical Convergence 

Pacific wrasse 

Packed ice 

Paddlefish end sturgeon 

Pagogkilss( seals) 

Paguridac(hermit crabs) 

Palaemonidae (freshwater shrimp? 

Palau Batam 

Palau Bintam 

Pajan Isiands 

Palawan Island 

Faleomagnetism 
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Fobee eat langouste) 

Palmén, Erik Herbert 

Palmer , Nathaniel 
Palmer , Pendletan 

Falmer Land 

Palmer Peninsula 

Palmerston Island 

Panama Canal 

Panay(island) 

Pancake ice 

Palios baliartus(osprey or Fish hawk) 
Pangaca 

Pen-indian Ocean Science Association 
Panthalassa 

Paslirus( langouste) 

Paper nautilus 

Paralithodes species(king crab} 
Paana Piak(ship) 
Patasite-eating shrimp 
Par&sites 
Parazoa(subkingdom) 

Parece VelaCi. e. Okinotorishirna) Ridge 
Parr(young asimon) 
Parrotfish 

Parry , Robert 

Parry ,Sir William Edward 
Partially mixed estuary 
Particulate matter 

Parts per thousandcPPT and parts per million( PPM) 
Pasamaqueddy Bay International Fisheries Commission 
Pasive{ listening )sonar 

Pateila yuigata limpet} 

Patetlidac{limpet) 

Paumotan divers 

Payer ,Julius 

PCs Cpolyrhiprinated trphenyla? 

Peacock Bay 

Pearl diver 

Peary , Robert E. 

Pectinidae (scallop) 

Pediccliariae (grasping organs) 

Pelagie birds 

Pelagic division of ocean 

Pelagic tish 

Pelagic sediments 

Pelamis salurus( yejlow-beklied sea snake) 
Pelecaniformes( pelicans) 

Peiscusaddes( diving petrels) 

Pelecypodst Pelecypoda ; bivalves} 
Petican(guiper eel? 

Pelicanidae(pelicans) 

Pelicans 

Pelicrus occidesialis( Peruvian pelican) 
Pelmatozoa (subphylum) 

Pelorus Iack(porpoise) 
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ci amens aii 


Pentgladiu; shell) 

Pen ,wa 

Pen rearing of salmon 

Penaeid shrimp 

Fenaeidea (shrimp? 

Penness species (shrimp) 

Penguins 

Penikese Island 

Peyauoceghala (whales) 

Pepsin, shark 

Perciformestorder) 

Percoidei(suborder? 

Periclimeses pederamt(parasite-eating shrimp) 

Peridiniars (dinoflagellates) 

Peridum npmpealradiolariana) 

Periodic table 

Periwinkies 

Permanent International Asociètion ` of 
Congresses (PIANC) 

Permanent Service for Mean Sea Level. The( PSMSL) 

Persian Gulf (Gulf of iran) 

Peru-Chile Trench 

Peru Current( Humboldt Current? 

Peruvian pelican 

Peruvian stormy petrel 

Petchora River 

Peter the Great of Russia 

Peter 1 Island 

Petitcodiac River 

Petrels 

Petrampzm marisi lamprey Y} 

Petromyzonida (lamprey } 

pH 

Phaeophyta (nigae) 

Phaethontidae Copie birds) 

Fhagotrophic feeding 

Phalacrocoracidae cormorants} 

Phalacrocorax speciesCcormorants? 

Pharmaceuticals from Che ocean 

Pharos,hzrbor part of 

` Philip Il of Spain 

Philippine Sea 

Philippine Trench, (Mindanao Trench) 

Philippines? Philippine Archipetago? 

Phoa speciestsenis) 

Phocas aocaeas( porpoise} 

Phocaenidae( porpoises) 

Phocarios(sca. lions} 

Phocidae(true or hair seals} 

Phocoent (whales? 

Phocoenoides C whales) 

Phoebetria (albatrosses) 

Phoenicians 

Pholadidat {fouling organism) 

Phosphorescence 
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C36) 
(140) 
(053) 
(154) 
(21) 
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(192) 
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(235 
(0D 
(2D 
(193) 
(202) 
(18) 
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(53) 
C98 2 
(208) 
ar) 
(170) 
{38) 
(H4) 
(80) 
(259) 
arzo 
C1) 
C125 
(278) 
(274) 
an 
(202) 
(172) 
(172) 
(80) 
(155) 
Gu 
(214) 
(219) 
(20) 
(137) 
(238) 
(230) 
(187) 
C192) 
(52 
(192) 
aT) 
CA? 
L&L) 
{191} 
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Phosphorites 

Phosphorus in carbon-nitrogen-phosphorus ratio 
Phosphorus cycle {phosphate cycle) 
Photophores 

Photosynthesis 

Fhotoeynthetic zone(eugphotic zone) 
Phototaxis 

Phycomycetesclnss) 

Phylum defined 

Physshia( Portuguese man-of-war) 
Physeter ( whales) 

Physeteridae (whales) 

Physical Gewgraphy of the Seo, The(Maury) 
Phytemastigophorea (dinoflagellaies) 
Phytoplankton 

Ficeard,Jacques 

Piddington, Henry 

Piezodialysis method of desalinatian 
Pilchards(sardines? 

Pibars of Hercules 

Pot fish 

Pilot whale 

Pincers(chelipeds) 

Pink (humpback ) samon 

Pink shrimp 

Pinnipeds( Pinnipedia ; walruses and seals? 
Finnotheridae (crabs) 

Piang’ Pulau Pulau 

Pitcairn Island 

Pitman, W. C. 

Pizarro, Francisco 

Pixarrocship? 

Placodermitarmored fish) 

Plaice 

Piankton 

Plankton Expedition, German (1889) 
Plant life in the oceans 


Plasmodromagubphylum) 

Platamsta species (whales and dolphins) 
Piatanistidae (whales and dolphins) 
Piate tectonics 

Plateau 

Plato 

Platyhelmienthes< phylum} 
Pleuroncodes plagiges(Californies red crab) 
Pieuronectiformes í flatEiah ) 

Pliny 

Ploveta 

Plumb line 

Poejoe Brastisland) 

Potioe Danatisland? 

Pogonophora (hadal worms? 
Pogy ( menhaden) 

Point Barrow 
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(26880 


- (253) 


(269) 
(227) 
Gr 
(203) 
(227) 
LH) 
(38) 
(0) 
(192) 
(192) 
(199) 
(248) 
《195) 
(158) 
(288) 
(218) 
(287) 
Q05) 
(2500 
(285) 
(275) 
68» 
(121) 


082) 


(278) 
WI 
(152 


^ (18) 
* (20) 
(0D 


(45) 
(270) 
a93) 
062) 


(181) 
(34) 
92) 
aae 
C1» 
038) 
(1055 
(84) 
(16) 
(T0) 
(1492 
GT 
(84) 
WUER 
(2152 
(124) 
(203) 
(89) 


Poisoning from marine organisms 


Polar bears 

Polar front 

Polar trough 

Polar Water 

Pole and line Fishing 
Poiiacbieg pollaciiastpollack? 
Pollack 

Pollution , ocean 

Polo, Marco 

Pololu Valley 

Polybius 

Polychaeta (seaworms) 
POLYMODE 1976 
Polypiacophora {mollusks} 
Polggriom species( wreckfish) 
Pomacentridae Cdamaelfish ) 
Pompano 

Pompano dolphin 

Ponce de Leon Juan 
Pantaniinae( shrimp? 
Postoporsa species( whales and dolphins? 
Pontus Euxinus( Black Sea? 
Potbeagle or mackerel shark 
Porcelain crabs 

Parceilona Malychelest porcelain crabe) 
Potcelianidae (porcelain crat) 
Porcupine fish 

Forifera (sponges) 

Porphyra (red algae) 
Porpoise 

Port construction , ancient 
Port of Spain 

Portuguese men-áf-war 
Pogidonu canuiinit eelgrass) 
Poaidonius of Apania 

Positive phototaxis 

Possession Island 
Potamogetonacae (eelgrass) 
Potamotrygonidae (river rays) 
Powell George 
Power stations ,tidal 

Practical Namgator , The ( Bowditch} 
Pradoly Tovar,Diego de 
Preparis Channels 

Pressure transducers 

Prihilof Canyon 

Pribilof Islands 

Prince Edward Island 

Prince Patrick Island 

Prince of Wales Strait 
Princess AuaeCuhip) 

Principa Mathematica (Newton? 


Prionace glauca (great blue or blue fin shark? 
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Spam, 4 (275) 
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HE HIE CH RA (155) 
Pi SES HE resumen ren rre eon enr ntn n nan ren veer È G) 
TER ————————— MP È 27) 
Ei ET (dng SI a È $ )} 
RAEE PHA E eM (1800 
正 趋 光 社 … Re eae nnn C227) 
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Pristidae (sawfish) 

Pristiophnrideac(saw sharks) 

Pristina species(sawfish? 

Procambarus cíarki: (Louisiana red swamp erawfish) 
Prexellariiformestocean birds) , 

Production platforms 

Project FamuoustFrench- American Mid-Ocean Undersea 

Study) 

Prokaryota {prokaryotes ;acellular organisms) 
Prosobranchia (gastropods) 

Protista (diatoms and dinoflagellates) 
ProtistaQunice!lular organisms?) 

Protathaeg siameatlittle-neck clams} 
Protozoatunicellular otganisms) 
Proudman ,Toseph 


Pseudupletironectes amerwasus(biackback or winter fiounder) 


Pseudopodia 

Pseudorea (whales? 
Pseudotriakidae(dopfish and leopard sharks? 
Psilopsida (subphy Jum? 

Pteropod ooze 

Pieropodst zooplankton} 

Pteropsida (subphylum) 

Pterygota (subclass) 

Ptolemy 

Puerto Ricoo Trench 

Puerto Rico 

Puffer Cpufferfish ) 

Puffins 

Puffinus puffinus (Manx shearwater) 
Pulmonata (gastropods) 

Fure water 

Purs seine fishing 

Puss species seals) 

Pycnogida (class) 

Pygmy right whale 

Pygoscelis speciesipenguins) 
Parodinsum bahamense (dinoflagellate? 
Eyrrhophyta(dinoflagellates) 
Pythagoras 

Pytheas of Massalia 


Qeshm Island 
Quad , defined 
Quahaug(clam? 
Queen angetish 
Queen conch 
Queensland grouper 
Ciueensland Plateau 
Queirés, Pedro de 
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Radiation fog 

Radioactivity of seawater 
Radicisotopes 

Radiolariat zadioclarigns? 
Radiolarian ooze 

Radium isotope method of determining cora! growth rates 
Raff, Arthur D. 

Ru ja species(skates) 

Rajidae skates) 

Ranzania truncata (ocean sunfish} 
Rare gases in seawater 

Ra's al Hadd 

Ras Hafun 

Rås Jiyuni 

Ràs Siyan 

Rat Island Ridge 

Ratfishes 

Ray-fin fish 

Rays 


Razor cams 

Rebecca Shoal 

Recherches sur les Poisnums PussWes( Agassiz) 

Red algar 

Red clay 

Red crat 

Red gtouper 

Red hind(grouper) 

Red mangrove 

Red mud 

Red River 
Red(sock-eye)galmon 

Red Sca 

Red Sea Sor Clanker) 

Red snapper 

Red sponge 

Red tide 

Redfield, Alfred Clarence 
Redfietd ,WilHam C. 

Redox potential(eH or oxidation-reduction potentia!) 
Reef, coral 

Reef shark 

Remors 

Remorapma yallidus(remora? 
Rernelit island? 

Reptilia (class) 

Requiem sharks 

Research Ceniers Directorg , The 

Research centers in acean engineering 
Research platforms 
Resotatiog Chip? 
Reapiration 
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Retes, Ortiz de 

Réunion !siand 

Revelle, Roger Randall 

Reverberation of sound 

Reverse osmosis 

Reykjanes Ridge 

Rhiscodos iggas (Cwhale shark) 

Rhine River 

Rhinoodontidae (whale sharks) 

Rhinapteridae t cow-nosed rays) 

Riizophora species(mangraves) 

Rhizophoraceae ( mangroves? 

Rhodaminc-B traters 

Rhode Tsland. University of 

Rhodophytatred algat} 

Rhodgmenta paimanta (red algae? 

Rhóne River 

Rhynchopidae (tropical skimmers) 

Ridge ` 

Right whaies 

Rigs for drilling or mining 

Ring of fite, Pacific 

Ringed plover 

Ringed seal 

Rio de 1a Plata 

Rio Grande do Su? 

Rise 

Ritter , Carl 

River rays 

Roanoke Rivet estuary 

Roaring forties 

Roberts radio current meter 

Rock cod 

Rock hind 

Roeckhopper penguin 

其 cckworms 

Rodrigues Island 

Roggeveen , Jacob 

Romanche Trench 

Ronne Entrance 

Rorqual , Sibbald's 

Rosensteil School of Marine and Atmospheric 
ciences, University of Miami 

Ross, Sir James 

Ross, Sir Iohn 

Ross Ice Shelf 

Ros Sea 

Rossby, C. G. 

Rosy anemone 

Roti, Pulau 

Rotifera (rlass) 

Round stingrays 

Royal Term 

Rudists (mollusks) 


Runcorn.S. K. 
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Ruppia maritima (widgeon grass) 
Ryükyü-guntà 
Ryükyu Trench(Nansei Trench) 


Saavedra, Alvaro de 

Sarcina Charnacle? 

Sacramento River 

Sadashivgad Light 

Sagartia elegans (rosy anemone) 
Sagres, Portugal, Fifteenth-century navigation center established 
Saguenay River 

Sahul Shelf 

Sailfish 

St. Brendan 

Sit. Brendan ' s Isle 

St. Croix 

Saint Diomede islands? 

Sit. George Reef Lighthouse 

St, George's Channet 

St. John {island} 

St. Lawrence Island 

St. Martin (island) 

St. Paul Island 

St. ThomasCistand) 

Saishu Tsland 

Sakarya (river? 

Salamanders 

Salinity 
Salinity-temperature-depth (STD) recorder 
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Salnity-temperature measuremetits , combined 
Salinometer, 

Salmo speciestsalmon) 
Saimon 

Salmon fishing, 

Salmon shark 

Salmonidae (salmon } 

Salt 

Salt cycle . defined 

Salt domes 

San giand 

Salt particles in atmosphere 
Salt-wedge type of estuary 
Salton Basin 

Salton Sea 
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San Andreas Fault 
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San Cristóbal Trench 

San Francisco Bay 
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San Joaquin River 
San Miguel island 
Shandong Peninsula 
' Sanana Pulau 
Sand doilar 
Sand larks 
Sand sharks 
Sangihe ,Pulau 
Sangir- Trough 
Sanibel Island 
Santa Esabel Trough 
Santa Monica, California, breakwater and beach at 
Santa Rosa Mountains 
Santo Domingo Bay 
Sapropel 
SareodinianstSatcodina ; protozoa ) 
Sarccmastigophora (protozoa 3 
Sarding sagax Csardines or pilchards? 
Sardiaelía aurita Csardines? 
Sardines 
Sardimia 
Sargasso Sea 
Satgassum (seaweed) 
Sargassum fist 
Satellite sensors in Mettorological oceanography 
Saturation diving 
Savonius rotor 
Savu Basin 
Savu Sea 
Sevg Strait 
Saw sharks 
Sawfish 
Saxitoxin (poison) 
Scallop 
Scalloped hammerhead shark 
Scamp 
Scapanorhynchidae(deep-sea. goblin sharka) 
Scaphopoda mollusk } 
Scaridaet parrotfish) 
Scattering of light 
Schelde River 
Schizophyta algae} 
Schools shoals) 
Schouten , Tat: 
Schouten , William 
Schouten Isiands 
Seientifir Committee on Oceanic Resareh( SCOR) 
Scientific(Iatinized)names of fishes 
Scletactinian coral 
Scombsr specles( mackere! 3 
Scombridae (Thunnidae , mackerel) 
Seombraid poisoning 
Scorpaenidae (scorpion fish 5 
Scorpion Chuclear submarine? 
Scorpion fish 
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Scotia Arc. 

Scotia Sea 

Scotia Ridge 
Scotland-Norway gap 
Scott Robert F. 

Scott Island 

Seteaming( Furious) fifties 


Scripps Institution o£ Oceanography 


Scuba. 
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Scyphozoa (coetenterates} 
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Sea birds 

Sea clams 

Sea colander 

Ses cows 

Sea cucumbers 
Sea-Diwer (submersible 3 
Sea eagles(fish eagles? 
Sen fans 
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Sea feathers 

Sea Gram Program 

Sea ice 

Sea lamprey 

Sea level 
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Sea lions 

Sea mist 

Sea-nettie. jelly Fish 

Sea noise 

Bea of Azov 
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Sen pens 
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Sea smoke 
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' Seafloor spreading 

Seafoam 

Seagrass 

Seagrass Ecosystem Study (SES) 
Seahorse 

Sealab T 

Sealab T 

Seals 

Seamount 

SEASAT-A (satellite) 

Seashells 

Seawater 

Seaweeds 

Sen worms 

Abantes marianz K ocean perch) 
Secchi disk 

Sediment density probe 
Sediments, marine 

Seed shrimp 

Sei whale 

Seine River 

Seismic sex wawe (tsunami, tidal) 
Seismic Sea-Wave Warning System( SSW'WS) 
Selnchii(sawfish) 

Semictosed circuit scuba 
Sensor-instrumented buoys 
Sepia Ceuttlefish) 

Sepiciden (cuttlefish) 

Sergeant major Cdamselfisn? 
Serotonin 

Serpulidae ( serpulids ; sea worms] 
Serranids( Serranidae , groupers) 
Sessile (immobile)animals 

Seven seas, ancient ahd modern use of term 
Severn River 

Severn River estuary 

Severnaya Zemlya(North Land ; islands) 
Seward Peninsula i 
Sexual dimorphism 

Seychelles (islanda) 
Seychelles-Mauritlus Plateau 
Shacktetnn ice Sheif 

Shad 

Shadow zone af sound 
Shallow-water waves 

Shark 

Shark pepsin 

Shatt-&l-Arab or Shat-el-Arab(river) 
Shearwaters 

Sheepsiwool sponge 

Shelf channels 

Snellflsh 

Shelltish poisoning 

Shepard, Francis Parker 
Shetland Islands 
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Shipwormtteredo) 
Shoal(elevation? 
Shoal grass 


Shoais(schools, groupa of fisnes? 


Shrimp 

Xijang River 

Sibbald rorqual 
Siberian Sed, East 
Siberian Shelf 

Sicily 

Siete , Augustus 

Sigsbee Charles D. 
Sigshee Deep 

Sigsbee Escarpment 
Sügsbee Knolls 

Sieg World , TheCftIm) 
Silica (silicon dioxide? 
SilicoflagelU&tAna( Flageltates ) 
SiticoflageHidanst fiagellgtes? 
Siu 

Silver Ccoho) salmon 
Simpson , Thomas 

Sinai Peninsula 

Singapore (island ? 
Singapore Strait 
Sinking down welling) 
Sinus ArahicusCRed Sea) 
Siphanophores ( coelenterates ? 
Sirenians(Sirenia ) 
Skagerrak Channet 

Skate itish} 

Shhimrers 

Skin diving 

Skipjack or striped tuna 
Skomer land 

Skuas guls) 

Slime molds 

Slugs 

Smith , Capt. Witllam 
Smithsonian Tnstitution 
Snaila 

Snapper 

Snapping shrimp 

Snares Cisfands) 

Exelitus deep-sen. expedition 
Sne aw 

Snider- Pellegrini, Antonio 
Snodgrass, Frank 

Show, marine 

Snowy grouper 

Soapics 

Sockeye Cred)s&imon 
Socotra {island} 

Socotta Rift 


Sodium chioride ionized in water 
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Soela Isanda 

Sotar channel(deep-sound channel) 
Soft water 

Sogne Fjotd 

Sahm Abysssi Plain 

Solar conversion method of desalination 
Solar energy 

Sole 
Sotenoporatcorelline red algae? 
Saleymant Arab trader? 
Solomon Basin 

Salomon islands 

Solomon Sea 

Salon of Athens 

Somali Current 

Somateria mollirevma {eider duck) 
Sonar 

Sonic depth finder 

Senobuovys 

Sooty shearwaters 

Aotatia (whales) 

Sound Óresund) 

Sound velocity measurement 
Sounding 

Souza (whales? 

South Atlantic Cape lobster 
South Atisntic Current 

South Atiantic gyre 

South Banda Basin 

South China Sea(Nan Hai) 
South East Cape 

South East Rock 

South Equatoriai Current 
South. Georgia Island 

South Island 

South Orkney Islands 

South Pacific Current 

South Pacific Deep Water 
South Pacific Ocean 

South Sandwich Islands 

South Sandwich Trench 

South Shetland Islanda 

South Spitshergen Basin 
Southeast Indian Ocean. Ridge 
Southeast Tradewiné Drift 
"Southern Continent" (Terra Australis? 
Southern fur seals 

Southern keip gull 

Southernt Antarctic) Ocean 
Southern right whaies 
Southwest Atlantie margin 
Southwest Cape 

Southwest Indian Ocean Ridge 
Southwest Monsoon Drift Current 
Sow bugs 
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Sóym-kalkyo (Laperuza,Pro].) + 

Soya Warm Current 

Space-research platform, SEASAT-A 

Spacecraft oceanography 

Spanish macketel 

Spar buoy 

Spearfish 

Speries( taxonomy) defined 

Species Piuxtarum (Linnaeus? 

Specific gravity of fresh water and seawater 

Specific heat of seawater 

Specific volume 

Sperm whales 

Spet{t European barracuda) 

Sgphareroma Cisopod) 

Spheciuspongéd vesgaria (sponge? 

Spheniscidae( penguins) 

Sphenisciformespenguins? 

Spheniscus( penguins) 

Sphenopsida (&ubpliytum? 

Sphinctozoan sponges 

Sphyraena (Sphyraenidae ; barracuda) 

Snkran (Sphyrnidae sharks) 

Spice Islands(Moluccas) 

Spider crabe 

Spiess, Fred Noel 

Spilhaus, Athelstan Frederick 

Spineless dogtishes 

Spinner {porpoise} 

Spinner {shark} 

Spiny dogfishes 

Spiny lobsters( langoustes) 

Splrotrichidn(ciliate) 

Spirulg-coiled cuttlefish 

Snpitabergen (Svalbard? Archipelago 

Spitsbergen Current 

Spitsbergen Ridge 

Sponges 

Spongicola pemausta (shrimp) 

Spoonbills 

Sporophytes (algea) 

Sporozoa (Protozoa) 

Spotted eagle ray 

Spotters 

Sprat(brisling) 

Spring tides 

Squalidae (spiny dogfishes) 

Squaliformes( tays) 

Squaloid sharks 

Sgqualss acaxthias (spiny dogfish) 

Squatinidae (angel sharks) 

Squid 

Sri LankaCCeylon) 

Standard Sea-Water Service Institute of Oceanographic 
Sciences Wormley , Erigland 
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Standard water (normal water) 
Standing wave 

Stanford University Pacific Grove Marine Station 
Starfish 

Stavanger Fjord 

STD salinity-temperature-depth recorder) 
Steam fog 

Stellers sea lion 

Stenella (whales) 

Steno (whales) 

Stenopodidea (shrimp) - 
Aienopus hispidus (ahrimp? 
Step resistance gauge 
Stercorariidae (skuas) 
Stercorarina paragiitcus (skuas) 
Stereophotographs in measuring Wavea `. 
Stern trawlers 

Sterad species (terns) 
Bteraoptyz (hatchet fin? 
Steward Island 

Singing cells 

Stngrays 

Stomatopoda (mantis shrimp? 
StamintoidsCIumimiferous fishes) 
Stommel, Henry Melson 

Stone bass 

Stone crab 
Stonc-sucker(lamprey) 
Stonefish 

Stony coelenterates 

Stony sponges 

Storebaelt{ Great Belt) 

Storks ` 

Storm (Stewart) 

Storm surge of hurricanes 
Stormy petreis 

Strabo 

Strait Gorla 

Mandeh, Bāb el 

Dmitri Laptev Strait 

Strait of Dover 

Strait of Euripus 

Strait of Gibraltar 

Strait of Hormuz 

Strait of Magellan 

Strait of Malacca 
Messina , Stretto di 

Strait of Sicily 

Straits of Florida 

Stratosphere 

Strength of material 

Striated cone 

Striped remora 

Striped ong tskipjck) 
Stromatolite reef 


340 


WW Wat 
Sanne: ann nag yss annasa yan min 
海星 .ep 
|i r1 Em 
STD CR TE DEO ab mmn nnne 
ENEE DRE 





EHE r meree =+ 





Ae PAR PAR End nn 


BNERAEOD- n MH 


ERMEE (BR) nennen mener ven erant ntn nee 
ARBRES UN EL dem uo 3AR TTT OTTEN 






FS H CREBID n 
JE & FX PS CHEER D 






SEN P esse TIET 
ks NEM 
HT 
L1 N ae 
ERR 


Bp mom AN 


DEN ^ (170) 





EH ik -- mee 
EK B EC --- . 
ANA 
Ac SA 


H 
3 
H 


AEG Ed e 





KEE Man "——— 


Mk SEMI orn ertrar iraan tta aa venoe ene att ann narenn ree sat eme tet 
mE vw (LO) 


pe sex uns (1D 


EE ZER REM 
TEE TEE 





m d - 


44 vua reg ihm poe pem WER n 








^ (12) 


- C147) 


HIT 


(133) 
(157) 
(166) 
(248) 


- 36) 


WEEN 


* (192) 


WER 
WEIR 


a (156) 
* (171) 
e T ^ (170) 

kd TUE 
EE OT TEE 
ZER. m———————————— 
BÓG BUR CBOG mmm mem mmm ` 
斯 图 fpes Aen Pág SERA ARA KEE ER HAN REA EA AER EAR ER 
MARANAN natara sna se nanasu are wen wre 
M dee ee aa EE EEN neg yw ER AH EL EE EE EE Fee 
IERCH 2 ICT 
BH fik» (SE ËTT 
H. M. 斯 托 梅 尔 444 445 Rea RARE GA rra Áo À o nyy BEA dás mur PRA NAA 
PIPER -C7T12 
- (276) 
51) 
^ (082) 
11) 
* CD 
"C905 


16D 
(212) 
(172) 


* (209) 


(224) 
(93) 
(220 


2D 


(209) 
(225) 


072) 
(235) 
(236) 


(200) 


H 


H 


- (399) 
IL eee (T1) 

[yx PA TO man rea aan aan ran pes re 
aam a H 45 3 
^ (45) 
= (252 
- (88) 
vn (148), 


(94) 


(18) 
(243) 
(835 
(81) 


- TO) 


(159) 


- GAB 


(249) 


Stromatoporoid sponges 

Stroib (Strombidae: gastropods) 

Síromhas species (conth) 

Strong. John 

Sturgeon and paddicfish 

Stutm, Charles 

Subantarctie Water 

Subarctic Intermediate Water 

Subduction. process 

Sublittoral zone 

Submarine canyon 

Submarime Canyona nad Oifer Sea Vaiieys 
(Shepard and Dili 

Submarine Geology (Shepard) 

Submarine telegraph cables 

Submersible 

Subsidence 

Suttoria (class) 

Suess, Edward 

Suez Canal 

Suez Canal Company 

Sulawesi (Celebés) 

Sulawesi Sea 

Sulfides 

Sulfur-bottom (whale 

Sulfur cycle 

Sulidae (gannets and boobies) 

Sulu Archipelago 

Sutu Sea 

Sumatra 

Sumba Island 

Sumba, Selat 

Sumbawa, Pulau 

Suinmer Flounder tfHiuke} 

Sun, effect on tides 

Sunda Shelf 

Sunda Selat 

Sunfish 

Sunjless fishes 

Suprilittoral zone 

Surf 

Surface currents 

Surface (atmospheric) pressure 

Surface tension of seawater 

Surface waves 

Surtsey aland) 

Svetdrup. Harald Ulrik 

Sverdrup, Orte 

Swallow fioat 

Swans 

Swedish Deep-Sea Expedition (1948) 

Swell waves 

Swellfish 

Swim bladder 

Swordfish 
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Syiria D. ssa (ship) 

Symbiosis 

Syngacea (stonefishas) 

Syngnathides (seanorses) 

Syrdar' ya 

Geringoditm filiforme (manatee grass) 
Systema Naturae Faadamesta Botaxica. (Linnaeus) 
Systematica (taxonomy) ` 
Breiëme Glaciaire (Agassiz) 

Syunpu Bank 

Syzygy (full or new moon) 


Tagula Barrier Reef 
Tahiti 
Taimyr. P-or 
Taiwan 
Talaud Basin 
Talaud . Kep. 
Tanimbar Kep. 
Tanjmg Namaripi 
Tasmacetus (whales) 
Tasman, Abe] Janszoon 
Tasman Abyssal Pigin (Tasman Basin) 
"Tasman Sen 
Tasmania Isjand , 
Taxonomy 
Taylor, F.B 
Tectonic plates 
Tehoruk River 
"Teixerla, Tristan Yaz 
TEKTITE I habitat 
Telegraphic cables d - 
Teleogts (Teleostei; ray-fin fish? 
Telinta Point 
Tetíina (bivalve) 
Temperature 
Temperature inversions 
Temperature measurements 
Ten Degree Channel 
Tenalle stresses 
Tetedo (Teredinidge ` shipworma) 
Terek River 
Ternate (Pulau) 
Terns 
Terra Australis (Southern Continent) 
Terra incognita 
Terrace, low-tide 
Terrestrial magnetism 
Terrigenous sediment 
Territorial geng Clerritorini waters) 
Terror (whip) 
Tethered thard-hat) diving 
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Tethys Sea 

Tetrodon poisoning 
Tetrodontidae (patferfisn) 
Tetrodontiformes (euntis) 
Tetrodotoxin (poison? 


Texas A & M College, Department of Oceanography 


Taxaa-Loulsiana Shelf 
Textile cone 
Thailassia species (turtle grass) 


Thatllum 204 method of determining oxygen 


conternt of seawater 
Thallobionta (Thallophyta: dinoflagellates) 
Thallus plants 
Tharp. Marke 
Thayer’ a gull 
Thaltier, Emil 
Theophtasius 
Thera. Mison 
Theria taubclasa) 
Thermal conductivity of scawnter 
Thermal! cxpanaton of scawater 
Thermai gradients ocean, ms energy source 
Thermocline (diucontinaity layer) 
Thermometers 
Thirty-Mile Banks 
Thorsen, William 
Thomson, Sir Charles Wyville 
Thomson, Sir Willam (Lord kelvin 
"Thoracia (barnacles) 
Thorfinn Karlsefni (Viking) 
Thorvaldmon, Éric {Eric the Red) 
Threaded 
Three Kings Isjanda 
Thresher (nuclear submarine) 
Thresher aharka 
Threskiornithidae (spoonbilla) 
Thunaaa species (tung) 
Thurston island 
Thuraton Peninsula 
Tidal bore 
Tidal currents 
Tidal Institute at University of Liverpool 
Tidal power stations 
Tiial waves 
Tide weves 
Thies 
Tierra de] Fuego 
Tigris River 
Timor Isignd 
Timor Sea 
Timor Trough 
Tiros ! {weather satellite» 
Titration method in determining chlorinity 
Toad fish 
Tobali (iatand) 
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Togiak Bay 

Togur River 

Tonga Island 

Tonga Trench 

Toothed whales 

Tornado 

Torpedinidae (electric reys) 

Torpedo (electric rays) 

Torpedoes 

Torres, Luis Vaez de 

Torres, Strait of 

Torrey Conyon (tanker) 

Toxaphene tchermicals} 

Trace elements in ocean environment 

Tracheophyta (vascular plants) 

Transducets ` 

Transparency of seawater 

Travela of Humboldt and Bunpiond ix the Interior of 
America (Humboldt) 

Trawawl.net, Isaacs-Kd 

Treatias on Caral Reefa ....(Darwiny 

"Trematoda (class) 

Trench abyssal plaine 

Trenches 

Tributary seas 

Trichechidae (trichechids: manatees and aea cows) 

Prichechus apecies (manateét? u 

Trichinella aparalis (nematode) 

Trychodesmiumh speniza (phytoplankton) 

Tradacaa opeciea (clama; 

Tridacnidae tclams) 


Trieste (bathyscaphe) - e" 


Triton (nuclear submarine) 
Tropic birde 

Tropical cyclone (typhoon) 
Troposphere 

Trougy 

Trout. freshwater 

True thair) seals 
Qinntang Jiang estuary 
"Tsugaru-kaikyó 

Tsugatu warm current 
Tsunami 

Tsushima 
"Tsushima-kaiky & 
Tuamotu, Archipelagodes 
Tubbataha Beef 

Tulip cane 

Tunicata tsubphyium) 
Tunicates {zooplankton} 
Turbellaria (class) 
Turbidity current 
Turbot 


Turtie (submersible) 
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(34) 
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Turtle grass 

Turtles. marine (sea turtles? 
Typhoon. 

Tyre, harbor of 
Tyrrhenian Sea 


Jda River 

Ur beya River 

Ulya River 

Uilung-do 

Hina (green algae!) 

Umbellula 

Umboi Island 

Undersea World of Jacgues Coustean, The (television show) 

Underwater acousties 

Underwater camera 

Underwater engineering 

Underwater photography 

Underwater sound 

UNESCO (United Nations Educational, Scientific. and Cultural 
Organization) 

Unicellular organisms 

Unimak tsunami 

U.S 5. R Academy of Sciences 

United States: ocean erigiheerlng research centers 

US Air Force, Aeronautical Chart and Information Center of 

U. S. Army Corps of Engineers 

U. & Bureau of Commercial Fisheries 

US Bureau of Sport Fisheries and Wildlife 

USCGC Dellas 

U. S, Coast Guard 

LUS Coast Guard Academy 

L S. Coast and Geodetic Survey (USDC) 

S. Department of State 

S. Depot of Charts and Instruments 

S. Exploring Expedition (1 838— 1842)? 

S. Fish Commission 

S. Fish and FIsheries Commission 

S Fishery Conservation Zone 

S. National Academy of Sciences 

S. National Üceanographic Data Center 

S. National Weather Service 

S. Naval! Hydrographic Office 

S Naval Oceanographic Office 

S, Navy Bureau of Ships 

S. Navy Hydrographic Office 


eeceReceeeaeeceRa 


S. Navy Oceanographic Instrumentation Center 
Universities, ocean engineering degrees awarded by 

University of Washington (Seattle) Friday Harbor Laboratories 
Lipslope fog 

Upwelling 


Ural River 
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Uranus Cgod) 

Uroiophidac (round stingrays) 
Urolophus halleri (round stringrays) 
Urguioin (tanker) 

Ursidac (polar bears» 

Ushant island 

Uttoa. Francisco de 


Vacuuim-freezing vapor-eompression system for desalination 
Valdivia Basin 

Valtorio, Roberto 

Vampire (flying) squid 

Van Driemen' s Land 

Van Drebbel. Cornelius 
Vancouver, George 
Vancouver lsi&nd 
Vapor-compression distillation in desalimation 
Vapor pressure 

Vatiabie depth sonar (VDS) 
Vega (ship) 

Velvet sponge 

Fema (hip) 1 
Venezuelan Basin 

Vening Meinesz, Felix A. 
Venomous marine life 
Vermillon Sea 

Vertebra (subpnyTum) 
Vestemoy iship) 
Victoria (ship) 

Victoris Land 

Villalobos, Ruy Lopez de 
Viacenzss (ship) 

Vinci, Leonardo da 

Vine, F. 4. 

Violet snail 

Virgin. Isande 

Virginia oyster 

Viruses 

Viscosity of seawater 

Viti Lever 

Vüyaz (ship) 

Vitgaz I (research vessel? 
Volcano Islands 

Voleanoes 

Volga River 

Voiume. specific 

Von Martiu 

Vostuk (ahip 
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Wake Island 

Walde Lighthouse 
Walgreen Coast of Antarctica 
Walrus 

Walsh. Donaid 

Walvis Ridge 

Wandeting albatross 
Agulhas Warm Water 
Warsaw grouper 

Water 

Water cycle (hydrologic cycle or water exchange? 
Water tagging 
Waterspout 

Wave mation 
Wevelength of waves 
Waves 

Wavest Cont.) 

WDC (World Data Center) 
Weather satellites, Tiros I 
Weber Trough 

Weddell. James 

Weddell Abyssal Plain 
Weddell Basin 

Weddell Sea 

Weddell seal 

Weser River 

West African manatee 
Wost Australian Current 
West Cape Howe 

West Florida Escarpment 
West Florida Shelf 

Wes Greenland Cutrent 
West Indian conch 

West Indian sponge 
West Irian (West New Guinea) 
West Jan Meyen Ridge 
West Scotia. Basin 

West Spitsbergen 
Westerlies 

Western Coastal Current 
Wet suits 

Weyprecht, Carl 

Whale shark 

Whales 

Wharton Basin 
Wheatstone. Sir Charles 
Whelks 

Whiptays 

Whiriwind (dust devil) 
White-breasted cormorant (Bang) 
White caps 
White-flippered penguin 
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White (button) mangrove 
White mud 

White River 

White Sea 

White sea urchin 

White shark 

White-tailed European eagle 
White-tip shark 

Whitebellies 

Whitefish 

Widgeon grass 

Wilkes, Charles 

Willebrord Saenz tahipy 
Willoughby. Sir Hugh 
Willy -wills 

Wilson. J. Tuzo 

Wind waves 

Windward Passage 

Winkler titration 

Winter zbiackback? flounder 


Wisconsin. University of. Engineering Experiment Station 


WMO (Word Meteorological Organization) 

Wobbegong (shark) 

WF odecu V(drilling ship) 

Wood storks 

Woods Hole Oceanographic Institution 

Wooltack Point ， 

World Directory of Hgdrobiolugical and Fisheriea 
Institutioxs 

World Mariculture Society 

Worid without Sun tfilm) 

Worms, unsegmented 

Wrangel, Ferdinand von 

Wrangel Island 

Wrasse 

Wreckfish 

Wuvulu Tsland 

Wyvilie Thomson Ridge 


Xavicr, Francis 
XBT (expendable bathythermograpi? 
Xyphosurida (crabs) 


Yalu Jiang tAmnok-gang? 
Yamato Bank 

Yana River 

Changjiang River 

Yap Ealand 

Yap Trench 
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Yellow-belied sea snake 
Yellow-eyed penguin 
Yeliaw-green algae 
Yellow River 

Yellow Sea 

Yellow Sea Warm Current 
Yellowfin grouper 
Yellowfin tuna 

Y ellawmeuth grouper 
Xenisej River 
Yeshilirmak 

Yezo tHokusyu!) 
Yucatan Basin 

‘Yucatan Channel 
Yucatan Current 
Yucatan Passage 
Yucatán' Pninsulade 


Zatoghns species (sea lions) 
Zambezi, River 

Zambesi «wfish 

Zambezi shark 

Zarco, João Gonglves 

Ziphiidae (whales) 

Ziphina (whales) 

Zoantheria (sea anemones) 
Zoological Laboratory, Maples, Italy 
Zosiogs of the Voynge of the Beagle, The (Darwin) 
Zooplankton 

Zaocspores 


Zostera species (eeigrgss? 
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